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总 序 


中 国有 悠久 的 历史 和 类 侨 的 文化 ,是 世界 文明 不 可 或 缺 的 组 成 部 分 ,为 世界 文明 做 出 了 重 
要 的 贡献 ,这 已 是 世 所 公认 的 事实 。 

科学 技术 是 人 类 文明 的 重要 组 成 部 分 ,是 支撑 文明 大 厦 的 主要 基干 ,是 推动 文明 发 展 的 重 
要 动力 ,古今 中 外 莫不 如 此 。 如 果 说 中 国 古 代 文 明 是 一 棵 根深 叶 茂 的 参天 大 树 ,中 国 十 代 的 科 
学 技术 便 基 缀 满 梳 头 的 奇 花 异 困 ,为 中 国 古代 文明 增添 斑 痢 的 色彩 和 浓郁 的 劳 香 ,又 为 性 界 科 
学 技术 园地 增添 了 状 然 生机 。 这 蚌 自 上 世纪 末 、 本 世纪 初 以 来 ,中 外 许多 学 省 用 现代 科学 方法 
进行 认真 的 研究 之 后 ,为 我 们 描绘 的 一 幅 真 切 可 信 的 景象 ， 

中 国 古 代 科 学 技术 葵 若 在 汗 牛 充 栋 的 典籍 之 中 ,凝集 于 物化 了 的 ,丰富 多 次 的 文物 之 中 ， 
融化 在 至 今 仍 具 有 生命 力 的 诸多 科学 技术 活动 之 中 ,需要 下 一 便 发 所 整理 .研究 的 功夫 ,才能 
捣 示 它 的 博大 精深 的 真实 面 钥 。 为 此 ,中 国学 者 已 经 发 表 了 数 百 种 专著 和 万 篇 以 上 的 论文 ,从 
不 同学 科 领 域 和 审视 角度 ,对 中 国 科学 技术 史 必 了 大 量 的 , 精 到 的 阐述 。 国 外 学 者 亦 有 佳作 问 
TE Hop X I] E 29 35 (. Needham) 人 博士 穷 毕生 精力 编著 的 (中 国 科学 技术 中 》( 氛 出 7? 卷 34 
册 ), 日 本 给 内 清 教 授 主编 的 一 套 中 国 科学 技术 史 获 作 , 均 为 宏 篇 巨著 。 关于 中 国 科学 技术 史 的 
研究 ,已 是 硕果 累累 ,成 为 世界 瞩目 的 研究 领域 。 

中 国 科 学 技术 中 的 研究 ,包涵 一 系列 户 面 :科学 技术 的 将 煌 成 就 及 其 弱点 ;科学 家 ,发 明 察 
的 联 明 才智 .优秀 品德 及 其 局 限 性 :科学 技术 的 内 部 结构 与 体系 特征 ;科学 思想 .科学 方法 以 及 
科学 技术 政策 ,教育 与 管理 的 优 劣 成 败 ; 中 外 科学 技术 的 接触 .交流 与 融合 ;中 外 科学 技术 的 比 
较 ; 科 学 技术 发 生 , 发 展 的 历史 过 程 ; 科 学 技术 与 社会 政治 ,经 济 , 思 想 , 文 化 之 间 的 有 机 联系 和 
相互 作用 ;科学 技术 发 展 的 规律 性 以 及 经 验 与 教训 ,等 等 。 总 之 ,要 回答 下 列 一 些 问 题 :中 国 古 
代 有 这 什么 样 的 科学 技术 ? 其 价值 ,作用 与 影响 如 何 ? 又 走 过 怎 样 的 发 展 道路 ? 在 世界 科学 技 
术 史 中 占有 怎样 的 地 位 ? 为 什么 会 这 样 , 以 及 给 我 们 什么 样 的 启示 ? 还 要 论述 中 国 科 学 技术 的 
来 龙 去 脉 前因后果 ,展示 一 幅 真 实 可 靠 . 有 甸 有 殉 .发 人 深思 的 历史 画卷 。 

据 我 所 知 ,编著 一 部 系统 .完整 的 中 国 科学 技术 史 的 大 型 著作 ,从 本 让 纪 50 年 代 开 始 , 就 
是 中 国 科学 技术 史 工 作者 的 愿望 与 努力 目标 ,但 由 于 各 种 原因 ,未 能 如 愿 , 以 致 在 这 一 方面 显 
然 藩 后 于 国外 同行 。 不 过 ,中 国学 者 对 祖国 科学 技术 史 的 研究 不 仅 具 有 极 大 的 热情 与 兴趣 ,而 
且 是 作为 一 项 事业 与 无 可 推 印 的 社会 责任 , 代 代 相 承 地 进行 着 不 懈 的 工作 。 他 们 从 业余 到 专 
业 ; 从 少数 人 人 发展 到 数 百 人 ,从 分 散 研 究 到 有 组 织 的 活动 ,从 个 别 学 科 到 科学 技术 的 各 领域 , 逐 
次 发 展 ,日 绎 成 熟 , 在 资料 积累 ,研究 准备 ,人 才 培 养 和 中 伍 建设 等 方面 , 草 定 了 深厚 而 又 广大 
的 基础 。 

本 世纪 80 年 代 末 , 中 国 科 学 院 自 然 科学 史 研 究 所 审时度势 ,正式 提出 了 由 中 国学 者 编著 
《中 国 科 学 技术 史 》 的 宏大 计划 ,随即 得 到 众多 中 国 著名 科学 家 的 热情 支持 和 大 力 推 动 ,得 到 中 
国 科学 院 领 导 的 高 度 重 视 。 经 过 充分 的 论证 和 筹划 ,1991 年 这 项 计划 被 正式 列 为 中 国 科学 院 
“六 五 ”计划 的 重点 课题 , 遂 使 中 国学 者 的 宿 愿 变 为 现实 ,指日可待 .作为 一 名 科技 工作 者 ,我 对 
此 感到 由 惠 的 高 兴 , 并 能 为 此 尽 绵薄 之 力 , 感 到 于 分 荣幸 。 
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《中 国 科学 技术 史 》 计 分 30 着 ,每 卷 60 至 100 万 字 不 等 ,包括 以 下 三 类 ， 

通史 类 (5 卷 ) ， 

《通史 着 《科学 思想 史 卷 《中 外 科学 技术 交流 史 卷 《人物 卷 》,¢ 科 学 技术 教育 ,机 构 与 
管理 卷 》。 

分 科 专 史 类 (19 D. 

《数学 卷 %《 物 理学 卷 ).《 化 学 卷 了 ,天 文学 卷 》,《 地 学 卷 ),《 生 物 学 卷 3,《 农 学 着 3.《 医 学 
卷 3》《 水 利 卷 y$ 必 机 械 卷 《建筑 卷 $ 必 桥梁 技术 卷 》《 矿 治 卷 》$《 纺 织 卷 $》 屎 陶 窜 卷 $》《 造 纸 与 印 
刷 卷 3h$ 必 交通 卷 $《 军 事 科 学 技术 卷 }》.《 计 量 科学 眷 》。 

工具 书 类 (6 3). 

《科学 技术 史 词 典 卷 h《 科 学 技术 史 典 籍 概要 卷 兴 一 )、 二)《 私 学 技术 史 图 录 卷 3》《 科 学 
技术 年 表 卷 h;《 科 学 技术 中 论著 索引 卷 》。 

这 是 一 项 全 面 系统 的 ,结构 合理 的 重大 学 术 工 程 。 各 卷 分 可 独立 成 书 , 合 可 成 为 一 个 有 机 
的 整体 .其 中 有 综合 概括 的 整体 论述 ,有 分 门 别 类 的 级 深 描写 ,有 可 供 检索 的 基本 素材 ,经 纬 交 
错 ,斐然 成 章 . 这 是 一 项 基础 性 的 文化 建设 工程 ,可 以 弥补 中 国文 化 史 研 究 的 不 足 , 具 有 重要 的 
现实 意义 。 

诚 如 李 约 琶 博 士 在 1988 年 所 说 :关于 中 国 和 中 国文 化 在 古代 和 中 世纪 科学 、 技 术 和 医学 
史上 的 作用 ,在 过 去 30 年 间 , 经 历 过 - 场 名 副 其 实 的 新 知识 和 新 理解 的 爆 件 *( 中 译本 李 约 瑟 
《中 国 科 学 技术 中 3》 作 者 序 }, 而 1988 年 至 令 的 情形 更 是 如 此 ,在 20 世纪 行将 结束 的 时 候 , 对 所 
有 这 些 知 识 和 理解 作 一 次 新 的 归纳 .总结 与 提高 ,理应 是 中 国 科 学 技术 史 工 作者 义不容辞 的 责 
任 。 应 该 说 ,我 们 在 启动 这 项 重大 学 术 工 程 时 ,是 处 在 很 高 的 起 点 上 ,这 既是 十 分 有 利 的 基础 条 
件 , 同 时 也 自然 面 对 更 高 的 社会 期 望 ,所 以 这 是 一 项 充满 了 机 遇 与 挑战 的 工作 。 这 是 中 国 科学 
界 的 一 大 盛事 ,有 著名 科学 家 组 成 的 顾问 团 为 之 出 谋 献策 ,有 中 国 科 学 院 自然 科学 史 研 究 所 和 
全 国 相关 单位 的 专家 通力 合作 , 共 训 盛 举 , 同 构 华 章 , 当 不 会 训 负 社会 的 期 望 ， 

中 国 吉 代 科学 技术 旦 祖先 留 给 我 们 的 - 份 丰厚 的 科学 过 产 , 它 已 经 表明 中 国人 在 研究 自 
然 并 用 于 造福 人 类 方面 ,很 早 而 且 在 相当 长 的 时 间 内 就 已 雄 庆 于 世界 先进 民族 之 林 , 这 当然 是 
值得 我 们 自豪 的 巨大 狐 泉 ,而 近 三 下 年 来 ,中 国 科学 技术 落后 于 世界 科学 技术 发 展 的 潮 靖 ,这 
也 是 不 可 和 否认 的 事实 ,自然 是 值得 我 们 深 省 的 重大 问题 。 理 性 地 认识 这 部 兴 忌 与 衰落 .成 功 与 
失败 .精华 与 粳 粕 共存 的 中 国 科学 技术 发 展 史 , 引 以 为 监 , 温 故 知 新 , 既 不 陶醉 于 古代 的 辉 类 ， 
文 不 沉沦 于 近代 的 薄 伍 ,克服 民族 妙 文 主义 和 虚无 主义 ,清醒 地 ,满怀 热情 地 弘扬 我 国 优秀 的 
科学 技术 传统 ,自觉 地 和 主动 地 缩短 同 国际 先进 科学 技术 的 差距 ,攀登 世界 科学 技术 的 高 峰 ， 
这 些 就 是 我 们 从 中 国 科学 技术 中 全 面 深入 的 回顾 与 反思 中 引出 的 正确 结论 。 

许多 人 曾经 预言 说 ,即将 来 临 的 21 世纪 是 太平 洋 的 世纪 .中 国 是 太平 洋 区 域 的 一 个 国家 ， 
为 迎接 未 来 世纪 的 挑战 ,中 国人 应 该 也 有 了 能力 再 创 辉 煌 ,包括 在 科学 技术 领域 做 出 更 大 的 贡 
献 。 我 们 真诚 地 希望 这 一 预言 成 磊 , 并 为 此 贡献 我 们 的 力量 。 圆 满 地 完成 这 部 《中 国 科学 技术 
哆 》 的 编著 任务 , 正 是 我 们 为 之 尽心 尽力 的 具体 工作 ， 
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在 长 达 万 年 的 兴 史 长 河中 , 忆 办 东方 的 中 华 先 民 们 和 历代 的 隐 痪 区 师 们 ,以 他 们 的 勤劳 智 
熙 创建 了 世界 上 独一无二 的 、 连 续 不 断 的 中 国 陶瓷 工艺 发 展 过 程 中 一 座 又 一 座 里 程 碑 , 它 们 是 
世界 文明 和 人 类 文化 宝库 中 的 重要 组 成 部 分 。 

从 中 国 新 石器 时 代 早期 陶器 的 出 现 , 商 . 周 时 期 秋 陶 . 印 纹 硬 陶 和 原始 半 的 烧 制 成 功 , 汉 、 
嗜 时 期 青 炎 癌 的 发 明 , 隋 . 唐 时 期 自 灿 次 的 突破 到 宋 、 元 . 明 、 清 时 期 颜色 炎 资 .彩绘 赛 和 膨 塑 陶 
盗 的 辉煌 成 就 无 一 不 是 科学 技术 的 结晶 ,无 一 不 是 对 人 类 文化 的 重大 贡献 。 但 是 ,由 于 长 期 以 
来 缺少 完整 的 史料 和 系统 的 研究 ,至 令 在 世界 上 尚 无 一 部 全 面 探讨 中 国 陶 宫 科学 技术 中 的 专 
x. 

B 18 世纪 以 来 ,出 于 对 中 国 陶 次 的 珍爱 和 神秘 感 ,不 少 中 外 学 者 曾经 先后 开展 过 对 其 科 
学 技术 内 涵 的 探秘 ,特别 是 在 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ,有 关 的 科研 单位 .大 专 院 校 .历代 名 瓷 产 
区 和 考古 部 门 的 专家 学 者 们 ,对 从 史前 到 清 代 来 年 的 中 国 陶 完 进行 了 深入 的 系统 研究 ,积累 了 
大 基 有 关 科 学 技术 的 最 新 信息 和 数据 ,并 且 在 我 国 先后 召开 的 五 次 古 陶瓷 科学 技术 国际 讨论 
会 的 论文 集中 反映 了 这 方面 的 研究 成 果 。 这 些 研究 成 果 中 也 包括 许多 外 国学 者 们 的 出 色 工 作 。 
这 一 系列 的 结果 和 数据 ,为 中 国 陶瓷 科学 技术 史 的 研究 提供 了 十 分 可 贵 的 资料 ,也 使 本 专著 的 
撰写 成 为 可 能 ， 

在 《中 国 科学 技术 史 》 编 委 会 的 组 织 和 支持 下 ,经 过 作者 和 编 委 的 共同 努力 ,中 国 科学 技 
术 史 ， 陶 咨 卷 即 将 则 世 。 它 是 有 史 以 来 以 全 面 探 讨 中 国 陶 次 科学 技术 史 为 证 的 第 一 部 专著 。 
但 一 方面 由 于 中 国 陶瓷 历史 悠久 ,很 多 极 有 价值 的 陶瓷 遗存 可 能 尚 深 坚 地 下 ,有 待 继续 考古 发 
握 ; 另 一 方面 又 由 于 中 国 陶 癌 的 科学 技术 成 就 浩如烟海 ,也 还 有 待 深入 探索 。 因 此 本 书 内 容 中 
挂 一 漏 万 和 言 狂 未 尽 之 处 亦 在 所 难免 ,将 留待 再 版 时 修订 。 尽 管 如 此 ,作者 们 还 是 真诚 希望 本 
书 的 出 版 能 为 弘扬 中 华文 化 ,中 国 古 陶瓷 的 断 源 和 断代 以 及 历代 名 次 的 仿制 提供 某 些 参考 次 
料 和 科学 依据 ,这 也 是 作者 们 多 年 来 从 事 中国 古 陶瓷 科学 技术 研究 的 初 训 。 








显 求 提 写 ;第 八 .十 一 .十 二 .十 五 及 第 九 章 第 一 节 为 郭 演 仪 撰写 .由 十 三 位 作者 分 别 执笔 ,文字 
风格 自 不 可 能 完全 一 致 ,在 论点 方面 虽 力求 统一 ,但 在 其 些 问题 上 记 还 存在 着 一 些 差 异 ,期 望 
能 引起 学 术 界 的 讨论 。 

本 书 在 收集 资料 和 朱 写 过 程 中 曾 得 到 中 外 陶 次 界 和 考古 界 有 关 单 位 和 个 人 的 大 力 支持 和 
协助 ,特别 是 中 国 科学 院 上 海 硅 酸 不 研究 所 的 领导 和 同事 们 的 关心 和 合作 , 谨 在 此 表示 囊 心 的 
感谢 。 我 们 深信 各 自 的 学 识 有 限 , 面 对 如 此 浩 繁 的 史料 和 丰富 的 科技 数据 ,在 取 合 和 论述 方面 
都 可 能 出 现 取材 不 当 或 值得 商检 之 处 , 尚 禄 有 关 专 家 和 读者 不 容 赐教 。 
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第 一 章 总 论 一 中国 陶 次 科学 技术 史 的 
五 个 里 程 碑 和 三 大 技术 突破 


中 国 陶 痪 具有 长 达 万 年 连续 不 断 的 历史 ,是 世界 上 独一无二 的 . 它 的 发 展 过 程 曹 藏 着 十 分 
丰富 的 科学 技术 和 艺术 内 涵 。 从 陶器 三 生 的 那 一 天 起 , 它 就 是 技术 和 志 术 相 结 合 的 宁 志 儿 . 各 
异 的 造型 .多 变 的 装饰 ,纷呈 的 彩绘 和 不 断 改 进 的 工艺 就 在 人 类 利用 水 、 火 的 作用 而 将 泥土 转 
变 成 的 陶器 上 充分 表现 了 技术 和 艺术 相 结 合 的 魅力 。 至今 岗 令 人 惊叹 不 已 。 随 着 印 纹 硬 陶 , 原 
始 瓷 、 青 釉 将. 白 釉 次 ,颜色 釉 瓷 .彩绘 次 和 雕塑 瓷 依 次 在 技术 上 取得 一 个 叉 一 个 的 突破 ,并 进 
人 科学 技术 王国 ,艺术 亦 以 其 丰富 多 彩 的 表现 力 , 在 这 些 永 远 留 存 于 天 地 阅 的 基 材 上 创造 了 许 
多 不 朽 的 杰作 ,同样 使 它们 成 为 我 国文 化 艺术 百花 园 中 的 一 条 奇 逆 . 陶 次 的 创造 和 成 就 林 本 上 
可 以 用 五 个 里 程 碑 概 括 它们 的 发 展 进 程 以 及 用 三 大 技术 突破 总 结 它 们 的 主要 成 就 。 

五 个 里 程 碑 依 次 基 新 石器 时 代 嘻 期 陶器 的 出 现 , 新 石器 时 代 晚 期 印 纹 硬 购 和 商 . 周 时 期 原 
始 资 的 烧 制 成 功 , 汉 、 晋 时 期 南方 这 釉 瓷 的 发 明 , 隋 唐 时 期 北方 白 炎 次 的 突破 和 宋代 到 清 代 颜 
色 和 项 瓷 、 彩 绘 痪 和 雕塑 陶瓷 的 辉煌 成 就 。 

三 大 技术 突破 即 基 原料 的 选择 和 精制 , 窗 炉 的 改进 和 烧 成 温度 的 提高 ,以 及 项 的 形成 和 发 
展 。 








第 一 节 EAER 


世界 东方 的 一 片 广 阅 富 饶 的 大 地 上 生活 着 勤劳 短 慧 的 中 华 民 族 的 先 民 们 。 他 们 在 生活 和 
生产 的 斗争 中 创造 了 灿 类 辉煌 的 中 华文 化 。 融 科学 技术 和 艺术 于 一 体 的 陶瓷 的 烧 制 成 功 和 不 
汤 发 展 就 是 中 华文 化 的 一 个 重要 的 组 或 部 分 .中国 是 世界 最 早出 现 陶器 的 古代 文明 中 心 之 -; 
更 是 世界 上 最 早 烧 制 成 功 印 纹 硬 陶 和 原始 奖 , 以 及 先后 发 明 青 釉 瓷 和 握 稍 次 的 国家 ;也 是 创造 
丰富 多 彩 的 颜色 币 瓷 彩绘 次 和 雕塑 陶 次 而 齐 誉 全 世界 的 国家 。 陶 次 的 每 一 个 进展 都 包含 荐 许 
多 突破 和 成 就 ,共同 形成 了 一 个 既 继 承 又 发 展 的 连续 不 断 的 工艺 发 展 过 程 。 


一 “第 一 个 里 程 碑 一 一 新 石器 时 代 早 期 陶器 的 出 现 


根据 月 前 考古 资料 说 明 , 近 年 来 在 河北 徐 水 县 南庄 头 遗 址 发 现 经 2C 测定 距 今 为 10800 一 
9700 年 的 陶器 碎片 ,以 及 在 这 之 前 在 江西 万 年 县 仙人 润 . 广 西 桂 杯 市 窗 皮 岩 和 广东 英 德 县 青 
E SB hl RHES H 10000-7000 年 的 陶器 碎片 都 是 我 国 最 早 的 属于 新 石器 时 代 早 期 的 陶 
器 ,也 是 世界 上 最 早 的 陶器 之 一 .这 些 早期 商 器 的 共同 特点 都 是 粗 砂 向 ,它们 的 质地 粗糙 朴 松 ， 
出 土 时 都 碎 裂 成 不 大 的 碎片 ,只 有 个 别 能 复原 成 整 恬 .用 以 烧 制 这 些 早期 陶器 的 原料 都 基 就 地 
取 土 ,因此 各 遗址 出 十 的 隐 片 所 处 的 层 位 的 泥土 就 是 它们 的 原料 ,它们 都 合 有 大 小 不 等 的 砂 
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粒 。 其 中 大 者 可 达 8 毫米 左右 。 不 同 遗 址 的 陶 片 所 含 的 砂粒 也 不 相 辣 ,它们 除 都 含有 石英 外 ， 
南庄 头 陶 片 中 还 含有 和 角 闪 石 ,长 石和 坚 石 ;仙人 洞 陶 片 含有 大 颗粒 白云 母 和 这 凯 石 ; 饥 皮 岩 痢 
片 中 含有 大 颗粒 白云 石 : 青 塘 陶 片 则 含有 大 里 粒 长 石 . 因而 它们 的 化 学 组 成 也 天 不 一 样 。 南庄 
涉 和 崛 皮 上 尝 陶 片 都 含有 较 高 的 CaO ,MgQ 和 FeszOs, 而 仙人 润 和 青 塘 陆 片 则 含有 较 高 的 SiO;， 
KA 和 较 低 的 Fe;0,, 

根据 这 些 陶 片 中 存在 的 矿物 ,以 及 测 得 的 少数 陶 片 的 烧 成 温度 一 般 都 在 700C 上下。 这 些 
遗址 中 都 没有 发 现 窒 炉 遗迹 ,估计 可 能 都 是 平地 堆 烧 的 。 器 型 也 比较 简单 ,都 是 扒 ( 碍 ) 筑 或 手 
捏 成 型 的 饶 . 钵 之 类 的 小 型 器 物 。 

尽管 这 些 早 期 陶器 原料 粗糙 .造型 简单 , 烧 成 温度 低 .质地 蕊 松 易 碎 ,但 我 们 的 先 民 们 毕 寓 
远 在 一 万 年 前 藉 水 和 火 的 帮助 而 将 泥土 经 过 化 学 变化 制 成 隐 岩 ， 也 就 是 明代 科学 家 突 应 星 在 
其 所 着 的 《天 工 开 物 ) 中 所 说 的 “水 火 既 济 而 土 会 。” 

稍 晚 于 上 述 几 个 遗址 的 陶器 尚 有 了 距 今 为 7500 一 6900 年 的 河南 新 郑 斐 李 岗 , 距 今 为 7405 
--7285 年 的 河北 武安 县 磁 山 , 距 今 为 6960 一 6730 年 的 浙江 余姚 县 河 姆 流 ,以 有 了 距 今 为 7040~ 
6910 年 的 栅 多 县 罗 家 角 第 三 ,四 文化 层 的 早期 陶器 。 它们 不 仅 在 时 间 上 较 晚 ,而 且 在 制 陶 上 艺 
圭 也 比较 刘 步 。 出 上 陶 片 数量 多 ,能 复原 的 整 器 也 增多 , 腥 质 陶 , 泥 质 陶 、 夹 湛 陶 。 在 颜色 方 
面 有 灰 陶 ,套红 陶 、 黑 陶 和 白 陶 。 曙 然 都 是 手 捍 成 形 ,但 已 比较 规整 ,器 型 亦 已 增多 和 增 大 ,表面 
装饰 亦 已 多 祥 化 ,特别 是 在 河姆渡 站 址 第 四 文化 尽 的 下 部 已 发 现 少 数 带 有 白色 陶 衣 的 彩绘 陶 ， 
说 明 彩 陶 在 这 时 已 开始 出 现 。 

特别 导 得 一 提 的 是 在 斐 李 岗 导 址 发 据 中 发 现 一 座 模 穴 窑 。 虽 然 破 坏 严重 ,不 能 窒 见 其 全 
SEERE g 7500~6900 年 的 矿 李 岗 文化 时 期 烧 制 陶器 已 有 了 简单 的 陶 窗 ,结束 了 
我 国 陶瓷 无 容 烧 制 的 内 忠 时 期 ,从 而 将 烧 成 温度 提高 到 800 一 900C 之 问 。 

到 了 新 石器 时 代 中 、 晚 期 ,我 国 南北 各 地 出 土 了 大 量 陶器 ,发 现 的 遗址 不 下 七 六 十 处 ,是 我 
国 二 代 灿 烂 文化 的 重要 组 成 部 分 ,诸如 黄河 流域 的 仰韶 文化 .天 汶 口 文化 .龙山 文化 、 马 家 窗 文 
化 \ 齐 家 文化 ,长 江 流 域 的 大 溪 文 化 , 届 家 上 岭 文 化 , 马 家 派 文 化 , 良 渚 文化 ,以 及 东南 .西南 和 北 
方 草原 地 区 的 诸 文化 等 等 ,它们 的 进展 和 成 就 不 仅 丰富 了 我 国 新 石器 时 代 文 化 的 内 函 , 而 且 也 
为 后 世 隐 次 的 发 展 打下 了 扎实 的 基础 ， 

这 时 先 民 们 在 如 何 选择 制 陶 原 料 上 已 积累 了 较 多 的 经 验 ,虽然 还 是 就 地 取 圭 ,但 在 一 定 范 
围 内 他 们 选择 那些 易于 成 型 .干燥 收 顷 和 烧 成 收缩 都 较 小 的 易 熔 糙 土 作为 制 陶 原 料 .在 所 用 粘 
土 还 不 能 满足 上 述 要 求 时 ,他 们 就 会 在 烙 上 中 加 入 诸如 崇 化 后 的 草木 碎 叶 和 各 类 的 碎 壳 . 概 堪 
后 的 贝 沉 和 各 种 砂粒 ,这 就 是 考古 界 所 谓 的 “ 屡 和 料 ”。 

在 成 型 方法 上 除去 捍 塑 和 泥 条 盘 ( 便 ) 钳 法 外 , 叉 出 琉 模 制 法 ,特别 是 共有 划时代 进步 意义 
的 慢 纶 和 快 轮 的 陶 轮 成 型 方法 的 出 现 , 考 古 界 比较 一 至 的 意见 晨 慢 轮 出 琉 在 仲 韶 文化 中 期 , 快 
轮 出 现 于 大 沪 口 文化 晚期 ,盛行 于 山东 龙山 文化 时 期 .利用 惯性 转动 的 快 轮 即 是 现代 陶 赛 工业 
中 所 用 的 贸 身 车 的 雏形 . 它 的 出 现 为 拉 坯 成 型 和 整体 修整 创造 了 必要 的 条 件 ,对 提高 质量 和 增 
加 产量 都 起 着 非常 重要 的 作用 ,影响 十 分 深远 。 

陆 器 表面 的 抹 平 、. 磨 光 、 刻 划 和 扩印 各 种 纹饰 .加 涂 陶 衣 和 彩绘 已 是 这 - -时 期 十 分 普遍 的 
装饰 手法 。 特 别 是 彩绘 陶 的 纹样 多 种 多 样 ,非常 生动 逼真 ,充分 表现 了 绘画 震 的 想象 力 和 创造 
才能 ,都 是 十 分 难得 的 艺术 精品 .这些 陶 器 为 我 们 提供 了 原始 社会 先 民 们 生活 和 生产 活动 的 可 
Ss. 
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了 这 方面 的 进步 。 值 得 一 提 的 是 , 侍 洗 多 文化 遗址 中 都 发 现 有 陶 网 个 、 陶 弹丸 和 陶 纺 轮 。 它 们 
标志 着 陶 制 品 从 日 常生 活 领 域 跨 入 生产 领域 的 第 一 步 , 开 他 了 后 世 陶瓷 广泛 应用 于 生产 的 先 
fj). 

这 一 时 期 的 陶 答 已 较为 普遍 ,日 前 已 发 现 的 陶 窗 就 有 100 E BE LE IBHEL EE 
窑 的 窗 定 和 火 膀 的 安排 更 合理 ,以 及 火 道 和 火 孔 数目 的 增多 ,这 些 改进 都 有 利于 温度 的 提高 和 
使 密 内 温度 更 均匀 。 这 时 的 陶器 烧 成 温度 多 数 在 900 一 1000C 之 间 。 

到 了 商 代 , 一 方面 由 于 在 南方 兴起 的 印 纹 硬 陶 和 原始 次 器 的 出 现 , 另 一 方面 由 江青 铜 器 和 
随后 的 铁器 的 大 量 制作 ,而 使 一 般 日 用 陶器 的 使 用 范围 有 所 缩小 ,但 同时 又 开拓 了 陶器 的 一 个 
新 的 发 展 方向 一 -建筑 用 陶器 。 商 代 出 现 的 三 通 陶 水 管 ,开创 了 地 下 排水 二 维 平面 铺设 管道 的 
先例 。 到 了 西周 初期 又 出 现 了 简 瓦 和 板 筷 ,以 及 随后 出 现 的 瓦 当 ; 战 国 时 期 又 出 现 了 用 来 鱼池 
面 和 灸 砌 改 面 ,以 加 固 或 装饰 泥 于 墙壁 的 砖 块 。 隋 后 的 秦 、. 汉 建筑 用 陶 又 得 到 很 大 发 展 ,工艺 精 
ARE ,形式 尺 少 多 种 多 样 .空心 大 砖 及 带 有 纹饰 和 文字 的 圆 瓦 当 的 出 现 . 既 实用 又 美观 , 素 右 
"RRUFE. TE ,我国 砖 殉 结 构 房屋 所 用 的 建筑 材料 已 基本 具备 ,促进 了 我 国 后 世 建 
贷 业 的 发 展 ， 

陶 塑 和 后 世 的 瓷 雕 则 更 是 陶 资 制品 中 将 技术 和 艺术 融合 于 一 体 的 代表 作品 。 它 始 自 新 石 
性 时 代 早 期 而 党 获 至 今 . 闻 名 于 志 的 “世界 第 八 页 迹 ” 的 秦 代 兵马俑 群 ,数量 之 多 ,体型 之 大 , 浇 
制 之 精 , 雕 塑 之 美 , 历 史 价 值 之 高 ,无 一 不 为 世界 之 最 。 


二 ”第 二 个 里 程 碑 一 一 新 石器 时 代 晚 期 印 纹 硬 陶 
和 商 . 周 时 期 原始 次 的 烧 制 成 功 


随 孝 地 区 的 不 同 , 印 纹 硬 隐 的 出 现 和 发 展 亦 略 有 不 同 。 但 一 般 认 为 始 见 于 新 石器 时 代 晚 
期 ,成 熟 于 商 代 , 兴盛 于 西周 ,春秋 战国 后 逐渐 衰微 , 印 纹 硬 陶 大 基 出 现 干 我国 南部 长 江 中 下 游 
和 东南 沿海 的 浙江 .江苏 、 上 海 ,江西 ,安徽 ,以 及 福建 ,广东 .台湾 和 香港 等 广大 地 区 的 遗址 和 
蔓 车 中 。 在 北方 及 黄河 流域 则 非常 少见 。 

印 绞 硬 陶 和 一 般 陶器 的 最 大 不 同 则 是 它们 在 化 学 组 成 上 的 变化 。 陶 项 mate 
FesOa ,所 用 的 原料 多 属 易 熔 粘土 ,只 能 在 1000C 以 下 的 温度 烧 成 。 印 纹 硬 陶 中 的 Fe, 含量 
已 有 所 降低 ,所 用 原料 一 般 为 合 杂 质 较 多 的 癣 石 类 粘土 原料 , 烧 成 温度 已 可 高 达 1200C, 但 在 
印 纹 硬 隐 出 现 初 期 ,其 化 学 组 成 变化 较 大 , 烧 成 温度 亦 很 不 稳定 。 

早期 印 纹 硬 陶 的 成 型 方法 基本 土 和 一 般 陶 器 相 类 似 . 既 有 捏 塑 法 和 泥 条 盘 ( 秋 }) 错 法 ,也 有 
慢 轮 修整 和 快 轮 拉 坯 成 型 。 印 纹 硬 陶 的 纹饰 都 星 突起 的 阳 纹 , 可 见 它们 是 用 刻 有 阴 纹 的 陶 
《 木 ? 印 模 ( 陶 拍 ? 招 印 到 陶器 土 的 .这 些 丰富 多 姿 的 纹饰 不 仅 美化 了 印 纹 硬 陶 , 而 且 也 美化 了 随 
后 发 展 起 来 的 原始 次 ,两 者 都 是 我 国 陶 奖 装饰 艺术 中 的 奇 茧 。 

印 纹 硬 陶 的 另 一 重要 标志 就 是 它 与 -- 般 陶器 相 比 具 有 更 致密 坚硬 的 质感 ,因此 被 称 之 为 
硬 陶 。 这 就 有 束 于 化 学 组 成 的 改进 和 烧 成 温度 的 提高 。 烧 成 温度 的 提高 则 必须 建立 在 窒 炉 改 
进 的 基础 上 。 到 了 商 代 在 我 国 南方 已 出 现 了 小 型 龙 窗 。 龙 窗 所 具有 的 坡度 是 保证 它 能 烧 到 校 
高 温度 的 基本 条 件 . 与 此 同时 ,在 我 国 南方 也 出 现 了 带 有 烟 身 的 室 形 窑 . 这 种 窖 一 般 都 是 大 火 
隆 . 小 密室 和 带 有 烟 血 的 小 型 窗 , 同 样 是 我 国 古 代 先 民 们 用 以 提高 陶 窗 的 伐 成 温度 的 有 效 改 
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到 1200C 左 右 的 第 一 次 突破 , uu dk 2000 多 年 前 ,这 不 能 不 说 是 一 次 很 大 的 高 温 技 术 的 突出 成 
就 , 它 不 仪 对 我 国 陶 次 工艺 的 发 展 起 着 非常 重要 的 作用 ,而 且 也 对 金属 治 炼 起 着 相当 的 推进 作 
用 。 

继 印 纹 硬 陶 出 现 后 ,在 商 代 ( 公 元 前 16 一 11 记 纪 ) 叉 出 现 了 原始 次 .经 过 不 断 的 发 展 , 终 在 
东汉 后 期 导致 越 窖 青 攻 网 的 诞生 。 完 成 了 我 国 从 陶器 向 次 器 的 过 洲 ,历经 约 2000 年 。 

原始 次 内 、 外 表面 或 仅 在 外 表面 施 有 一 记 厚 薄 不 匀 的 玻璃 向 ,其 颜色 从 青 中 带 厌 或 黄 的 青 
釉 到 黄 中 带 福 或 灰 的 黄 釉 ,甚至 有 颜色 较 识 提 茧 色 秋 ,一般 胎 釉 结 合 不 好 , Sais MARA 
色 为 主 ,有 的 灰色 较 浅 , 有 的 较 深 ,甚至 有 少数 呈 褐 色 , 可 见 多 数 原始 次 胎 中 FesD,; 的 含量 已 较 
少 ,说 明 所 用 原料 已 有 改进 。 胎 一 般 较 致密 , 略 有 吸水 性 ,断面 略 有 玻璃 态 光 泽 , 说 明 其 烧结 性 
能 较 好 , 胎 的 原料 处 理 粗 将, 有 时 肉眼 可 见 到 烛 层 下 的 粗 颗 粒 石英 砂 和 较 大 的 气孔 。 尽管 这 些 
琉璃 釉 带 有 很 大 的 原始 性 ,但 它 毕 况 是 我 国 第 一 次 出 现 的 釉 。 原始 瓷 釉 的 主要 熔剂 是 CaO ,所 
以 又 称 为 钱币 , 它 是 我 国 独创 的 一 种 高温 釉 。 

原始 瓷 是 在 印 纹 硬 陶 工 艺 基 础 上 发 展 起 来 的 , 它 的 成 型 和 装饰 基本 上 继承 了 印 纹 硬 陶 的 
成 型 和 装饰 方法 。 至 于 施 贡 方法 也 比 绞 原始 ,可 能 使 用 的 方法 就 是 涂 刷 和 浸 釉 西 种 。 烧 成 工艺 
也 和 钻 纹 醒 陶 相 同 , 有 时 甚至 在 同一 窘 中 烧 成 。 早 期 它们 的 烧 成 温度 也 相差 不 大 ,只 是 到 了 后 
期 原 丫 瓷 的 烧 成 温度 才 包 数 提高 到 1200C 以 上 。 

从 陶器 的 以 易 熔 粘土 作 原 料 到 原始 次 使 用 较 纯 的 瓷 石 质 烙 土 作 原 料 , 从 陶器 的 1000 C LÀ 
Pg EE IC RAY 1200 忆 以 上 泌 成 ,以 及 从 陶器 的 表面 无 釉 到 原始 次 的 带 有 高 钙 咎 ,共同 形 
成 了 我 国 陶瓷 科学 技术 史 的 第 二 个 里 程 碑 , 并 为 我 国 青 釉 资 的 出 现 蚀 造 了 物质 基础 和 必要 的 
工艺 条 件 。 











三 ”第 三 个 里 程 碑 一 一 汉 、 晋 时 期 南方 青 釉 将 的 诞生 


东汉 (25 一 220) 晚 期 以 越 窖 为 代表 的 南方 青 釉 瓷 的 烧 制 成 功 标志 着 中 国 陶 痪 工艺 发 展 中 
的 义 -- 个 飞 路 ,是 我 国 陶 瓷 科学 技术 袍 的 第 三 个 蛙 程 碑 。 它 的 出 现 使 中 国 成 为 发 明 次 器 的 国 
家 。 从 此 世界 上 有 了 次 器 。 它 作为 一 种 材料 其 影响 更 为 深远 。 

次 和 陶 的 差别 在 于 它 的 外 观 坚 实 致 密 , 多 数 为 白色 或 略 带 灰 色调 ,断面 有 玻璃 态 光泽 , 薄 
EWEX., 在 性 能 上 共有 较 高 的 强度 ,气孔 率 和 吸水 率 都 非常 小 。 在 显 微 结 构 上 则 含有 较 多 的 
琉 现 和 一 定量 的 莫 来 五 晶体 ,残留 石英 细小 圆 钝 。 这 些 外 观 、 性 能 各 显 微 结 构 共 同形 成 了 瓷 的 
特征 .此 印 明 代 科 学 家 宋 应 星 在 其 所 著 的 k 天 工 开 物 } 中 所 说 的 “ 陶 成 雅 器 有 素 肌 王 骨 之 象 玛 ”。 

青 秋风 在 我 国 南方 不 仅 烧 制 时 间 早 .规模 大 ,而 且 密 址 分 布 广 。 唐 人 陆羽 在 k 茶 经 ) 中 提 到 
的 六 大 青瓷 名 窗 , 除 莫 州 窗 址 尚未 有 定论 外 ,其 余 如 越 州 窒 、 禾 州 窒 、 岳 州 窒 ,、 寿 州 密 和 洪 州 窒 
几乎 全 部 集中 在 南方 。 除 此 之 外 尚 有 上 比较 出 名 的 浙江 温州 地 区 的 葡 窗 ,江苏 宜兴 的 均 山 密 , 广 
MESE zT p t, DJ] XE AR E T RB e BECA BUE CLITA e d URL 
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胎 原 料 ,因而 就 形成 了 我 国 南 方 早期 的 石英 一 一 云母 系 瓷 的 特色 . 它 是 一 种 高 硅 低 铝 质 瓷 . 其 
次 则 应 归功 于 南方 长 期 烧 制 印 纹 硬 陶 和 原始 网 的 工艺 的 积累 。 烧 制 青 釉 避 所 用 的 龙 窗 经 过 不 
断 的 改进 印 色 完 善 ,使 它 能 烧 到 更 高 的 温度 . 熙 在 不 断 发 展 中 亦 已 完全 摆脱 了 原始 疙 熙 那 种 初 
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创 性 和 原始 性 ,使 它 与 苔 结合 得 更 好 ,很 少 有 剥落 和 开 型 现象 。 

以 在 浙江 上 在 小 如 坛 窒 址 出 上 的 东汉 晚期 越 窑 青 铬 印 纹 瓷 回 为 例 , 它 的 胎 釉 中 FesOs 和 
TiO; 的 含量 都 比较 低 , 烧 成 温度 已 达到 130070, ESRB PUE EBORE EE AL ,分 布 较 均 匀 , 莫 来 石 针 
晶 到 处 可 见 ,玻璃 态 较 多 。 炙 为 透 时 的 玻 现 和 ,类 泡 及 残留 石英 其 少 。 胎 炎 交 界 处 常 有 铅 长 石 
Hik ,增强 了 上 腑 盾 的 结合 强度 。 胎 的 吸水 率 很 小 而 和 且 具 有 较 高 的 抗 弯 强度 。 根据 它 的 胎 灯 的 
化 学 组 成 和 显 微 结 构 , 以 及 性 能 可 以 认为 已 达到 瓷器 的 标准 。 

在 烧 制 青 积 次 的 过 程 中 ,所 用 的 窑 具 也 在 逐步 改进 ,特别 值得 一 提 的 是 后 州 窒 和 湛 州 窗 在 
IA RREME, 匣 钵 的 使 用 ,在 陶瓷 工艺 上 也 是 ~-- 件 大 间 , 它 标志 着 制 盗 技术 
的 进步 ,对 增加 产量 和 保证 质量 都 起 了 非常 重要 的 作用 。 

到 了 唐 五 代 青 釉 瓷 的 烧 制 工艺 愈 下 成 熟 , 无 论 在 釉 色 ,器 型 和 装饰 上 都 精益 求 精 。 越 窗 所 
侯 制 的 秘 色 次 上 并 皇室 ,下 供 庶 民 , 流 传 国外 ,成 为 当时 及 后 世 所 推崇 的 艺术 珍品 ， 

哈密 的 青 釉 福彩 次 开创 了 釉 上 彩 和 釉 下 彩 的 先例 。 敢 州 窒 的 分 相 乳 浊 贰 较 之 钧 窗 要 早 得 
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的 制作 和 烧 制 技术 ,成 为 第 三 里 程 碑 的 代表 作品 。 每 一 件 都 是 极其 珍贵 的 历史 文物 。 


四 第 四 个 里 程 碑 一 一 隋唐 时 期 北方 白 炎 次 的 突破 


险 唐 (589~907) 时 代 北 方 白 釉 瓷 的 突破 是 我 国 北方 盛产 的 优质 制 次 原料 与 长 期 积累 的 成 
熟 的 制 次 技术 相 结 合 的 必然 结果 , 它 的 出 现 不 仅 打 破 了 青 利 盗 一统 天 下 的 格局 ,形成 了 我 国 陶 
次 内 史上 南 青 北 白 相互 争 净 的 两 大 体系 ,而 且 为 后 世 的 颜色 种 次 和 彩绘 瓷 提供 了 发 展 的 物质 
基础 。 它 的 出 现 是 我 国 制 次 工艺 的 又 一 个 飞 由 ,使 我 国 成 为 世界 上 最 早 拥有 入 釉 交 的 国家 ,是 
我 国 陶 次 科学 技术 史上 第 四 个 里 程 碑 ， 

以 邢 , 丽 、 定 窗 为 代表 的 白 贡 次 的 技术 成 就 首先 表现 在 新 原料 的 使 用 和 胎 籼 配方 的 改进 。 
门 的 胎 中 都 使 用 了 含 高 岭 石 较 多 的 二 次 沉积 烙 土 或 高 岭 土 和 长 石 ,使 我 国 成 为 世界 上 最 嘻 
用 高 岭 土 和 长 石 作为 制 瓷 原料 的 国家 。 可 以 认为 远 在 我 国 隋唐 时 代 即 已 有 了 近代 的 高 岭 - 石 
次 - 长 石 三 元 系 讲 器 ,形成 了 我 国 北方 商 锅 低 硅 质 次 的 特色 。 特 别 是 这 些 优 质 制 赛 原料 中 
Fe;O; 和 TiO; 的 合 基 都 非常 低 , 从 而 形成 了 以 琅 窒 白 釉 次 为 代表 的 洁白 的 瓷 胎 。 由 于 在 项 的 
配方 中 使 用 了 长 石 而 使 釉 中 KsO 的 含量 大 大 增加 ,有 时 甚至 超过 了 CaO 的 含量 ,这 样 就 使 中 
国 传统 的 钙 禹 逐渐 向 钙 厂 项 和 厂 钙 物 变 化 ,从 而 大 大 改进 了 攻 的 质量 。 同 时 也 由 于 帘 中 的 
FeO; 和 TiO; 的 食量 都 非常 低 ,使 洁白 的 釉 和 清白 的 眙 相 结 合 而 形成 了 如 银 似 雪 的 邢 窗 白 釉 
E. 

HRED AA EARE - 般 都 超过 1300 C LTIBZLP EE AE ELA GAL 1370C 
和 1380 C ,成 为 到 目前 为 止 所 能 收集 到 的 我 国 次 器 的 最 高 烧 成 温度 ,实现 了 我 国 制 次 历史 上 
高 温 技 术 的 第 二 次 突破 。 高 温 技术 的 突破 有 赖 于 炉 窗 的 改进 。 根据 现 有 资料 ,北方 白 荐 次 烧 上 成 
FEMP RRENA ARELES. 它们 具有 大 燃烧 室 ,小 窗 室 和 双 烟 向 的 结构 ,结合 这 时 使 
用 的 燃料 都 是 木 业 ,这 就 为 获得 高 温 创 造 了 充分 的 条 件 . 装 燃 了 工艺 的 改进 也 蚌 它 们 并 制 工艺 的 
一 项 突出 成 就 ,它们 不 仅 是 我 国 最 时 使 用 苗 钵 装 烧 次 器 的 窒 场 之 一 ,而 且 能 根据 器 型 创制 了 各 
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种 各 样 的 画 钾 和 多 种 装 烧 工 艺 . 特 别 值得 一 提 的 是 定 密 在 宋代 所 创立 的 到 烧 工艺 , 它 在 减少 大 
型 器 亚 的 变形 上 曾 起 过 非常 重要 的 历史 作用 。 

早期 的 白 秋 次 以 日 用 的 硫 , 标 . 盘 、 沿 等 为 主 ,以 洁白 素面 为 特色 ,很 少 装饰 . 伍 在 口 沿 相 底 
是 上 亦 多 有 变化 。 所 创 烧 的 层 口 玉 壁 底 似 乎 成 为 唐 民 制品 的 标志 。 上 后 期 定 窗 所 风行 的 刻 花 和 
印花 装饰 则 具有 很 高 的 艺术 水 平 ,对 我 国 陶 次 装饰 产生 了 深远 的 影响 ， 


五 ”第 五 个 里 程 碑 一 一 宋代 到 清 代 颜色 釉 资 .彩绘 峰 
和 司 塑 陶瓷 的 辉 烛 成 就 


宋代 到 清 代 《3960 一 1911) 的 各 大 各 窗 ,诸如 官 容 、. 哥 窗 、 钓 窗 、 汝 人 窗 、 焰 州 容 、 临 波 窜 、 磁 州 
窗 、 吉 州 窗 、 龙 泉 窗 、 建 窒 , 长 沙 窗 、 德 化 窗 , 宜 兴 窗 ,以 太后 来 兴起 ,但 又 集 各 窑 之 大 成 的 景德镇 
窗 , 无 一 不 是 以 颜色 秋 癣 、 彩 给 次 或 雕 鹭 陶 次 而 著称 于 志 , 使 我 国 陶 次 的 科学 和 艺术 的 辉煌 成 
就 达到 历史 的 高 峰 。 它 们 共同 形成 了 我 国 陶瓷 科学 技术 史 的 第 五 个 里 程 碑 。 它 们 的 徐 学 技术 
内 涵 和 艺术 特色 都 将 在 本 书 以 下 各 章 中 一 一 详 述 。 本 章 只 就 其 中 最 具 特 色 和 突出 成 就 的 略 述 
FFE HUARERE. 

ALP MÉI TAR E UFU Je IRURE EAE LR ER I EPI Ra BA E E ATH EEN 
因 其 中 含有 较 高 的 Fe;O, EE CC CRUEL REER, RO AU XE i E e 
FeO 着 色 的 ,具有 强烈 的 玉 质 感 的 乳油 釉 , 其 颜色 根据 烧 制 气氛 的 不 同 可 从 粉 青 到 炒米 黄 。 由 
于 釉 中 含有 较 高 的 KO 而 使 炸 其 有 较 大 的 高 温 粘 度 ,保持 炎 层 较 厚 而 不 流 消 , 从 而 形式 官 . 哥 
窗 的 薄 胎 厚 釉 的 特色 ,甚至 有 币 厚 于 胎 的 制品 ,在 中 国名 瓷 中 独树一帜 , 官 . 注 窗 制 品 的 底 足 褒 
胎 处 种 口 沿 薄 釉 姓 基 现 出 胎 的 黑色 , 即 所 谓 “ 紫 口 铁 足 ”, 而 成 为 它们 的 另 一 特色 .多 数 定 Së 
釉 由 于 胎 釉 的 膨胀 系数 不 匹配 而 呈现 大 小 不 等 的 型 纹 .这 本 是 釉 的 一 种 缺陷 ,但 在 陶 工 们 的 巧 
妙 染 色 下 反 成 为 一 种 别具一格 的 艺术 装饰 , 即 所谓 “ 金 丝 铁 线 "或 “ 金 丝 银 线 ”, 龙 泉 窗 的 白 胎 书 
釉 次 , 即 一 般 称 之 为 弟 窑 的 青 向 瓷 , 它 的 胎 是 用 较 纯 的 瓷 石 质 粘土 为 原料 ,其 中 TIO, 和 Fe;O, 
HERRER REGA. WA FeO 着 色 的 钙 碱 透明 釉 , 与 黑 胎 青 秋 痪 相 比 , 胎 都 较 厚 , 釉 无 
裂纹 。 釉 厚 而 青色 多 样 ,其 中 佳 者 青 举 如 美玉 。 青 炎帝 甚 多 大 型 制品 ,如 大 花 频 可 高 达 1 米 左 
石 ,大 盘 日 径 可 达 半 米 以 上 ,足见 其 烧 制 技术 之 高 . 青 币 瓷 流传 至 欧洲 后 被 视 为 珍宝 , 争 颂 着 许 
多 传奇 诱 人 的 故事 。 

自 东汉 晚期 始 , 浙 江 就 一 直 烧 制 着 震 贡 次 。 到 了 南宋 官 窒 和 龙泉 窗 所 效 制 的 青 利 次 ,无 论 
在 效 质 上 、 釉 色 上 、 侨 型 上 和 装饰 上 都 达到 了 登 峰 丫 极 的 地 步 。 其 技艺 之 精 , 烧 造 之 多 ,流传 之 
广 , 亨 誉 之 高 ,至 今 无 与 伦比 ,在 我 国 北 方 河南 宝 丰 的 洲 官 窗 和 痢 汝 窑 青 釉 瓷 ,以 及 陕西 铜川 的 
FUN SERERE ZRBIE DI FeO 着 色 的 ,在 世界 上 享有 盛名 的 青 炎 宫 .其 中 涩 户 窒 青 釉 与 南宋 官 
帘 青 釉 有 类似 的 结构 和 外 钥 特征 。 粹 州 窗 青 釉 则 是 透明 的 玻璃 釉 , 但 却 以 其 胎 上 的 模 印 或 刻 划 
各 种 花纹 而 着 和 你 于 世 。 它 们 同 是 我 国 青 釉 瓷 中 的 珍品 。 特 别 是 汝 官 容 青 般 次 更 以 其 烧 制 时 间 
得, 和 留存 十 世 的 制品 少 而 更 是 珍贵 。 

差不多 与 谊 和 炎 网 同时 出 现 的 黑 釉 赛 同样 是 我 国 陶瓷 品 百花 苑 中 另 一 嘛 奇 荡 。 在 我 国 南 北 
各 著名 窒 址 中 都 不 时 烧 制 这 种 以 Fe;O, 为 主要 着 色 鲁 的 黑 生效. 人 宋 以 后 , 黑 秋 次 的 谋 制 工艺 
得 到 了 很 大 的 发 展 ,其 中 以 福建 建 阳 的 兔 毫 坊 和 江西 吉州 的 黑 釉 荔 尤 为 突出 。 除 它们 在 当时 盛 
行 的 饮 蔡 之 风 所 起 的 特殊 作用 外 ,还 缠 藏 着 极为 复杂 的 科学 技术 内 涵 , 在 国际 上 是 独一无二 
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中 可 以 形成 金 免 坚 . 银 免 毫 等 各 种 色调 的 艺术 形象 .其 中 精品 具有 从 不 同 角度 观察 时 Ere 
显示 出 整个 可 见 光 溢 所 含有 的 7 种 颜色 相互 变异 的 特点 , 即 是 建 窖 的 堂 色 变 措 约 。 它 是 集 炎 的 
物理 化 学 分 相 析 晤 过 程 和 物理 光学 薄膜 干涉 原理 或 衡 射 光栅 原理 于 一 体 的 科学 技术 产物 , 令 
ARME. HEAHEA ARER ,珍视 为 国宝 级 文物 ,可 见 其 身价 之 
高 。 

















吉州 黑 烛 资 的 施 糙 工艺 也 是 十 分 独特 各 具有 创造 性 . 它 是 先 在 胎 上 施 以 一 层 黑 釉 , 然后 再 
以 酒 珊 、 喷 釉 . 滴 怨 和 剪纸 站 花 以 及 贴 木 叶 等 技法 在 其 上 施 以 白色 釉 料 , 烧 世 后 形成 各 种 釉 , 以 
及 图 案 、 吉 祥 文字 和 木 叶 等 。 如 控制 白色 董 浆 的 浓度 和 和 熙 滴 大 小 等 工艺 因素 则 可 获得 点 状 . 斑 
决 状 和 条 纹 状 的 花纹 。 在 釉 浆 浓度 较 大 的 情况 下 ,小 釉 滴 则 形成 麻 点 花纹 ,大 釉 滴 则 珍 成 央 更 
斑 花 纹 。 猎 桨 浓度 较 小 , 釉 滴 较 大 则 可 形成 较 大 的 斑 块 。 在 不 同 流动 的 情况 下 形成 所 谓 陈 班 、 
虎 皮 , 免 党 等 花纹 而 被 分 别称 之 为 束 理 釉 、 虎 皮 釉 和 兔 毫 釉 . 应 该 指出 的 是 这 些 斑点 . 璇 块 和 条 
纹 区 都 呈 乳 济 状 ,它们 是 在 化 学 组 成 和 烧 成 的 温度 ,气氛 和 时 间 等 因素 综合 影响 下 而 形成 的 分 
相 币 .显然 吉州 黑 釉 的 花纹 的 形成 和 建 阳 黑 攻 的 花 绞 的 形成 有 很 大 的 不 同 , 但 它们 所 取得 的 艺 
术 效 果 却 具有 蜡 曲 同 工 之 妙 , 同 为 我 国 潜 秋风 中 两 个 杰出 的 精品 ,而 具 享 盛名 于 世 , 充 分 显示 
了 我 国 古 代 陶 资 工区 们 的 才能 和 智慧 。 

河南 锅 县 多 容 宫 和 炎 是 一 种 首创 . 它 是 以 铜 的 化 合 物 为 着 色 剂 的 红 釉 ,以 及 在 不 同色 调 的 蓝 
& 3,6818 E ACE IIIS SEI] £T C REBURT AE (6 BEGE AS A UMS. Sënn dE RU AE CoO 的 着 
& ,而 是 分 相 后 的 液 滴 相 具 有 符合 瑞 利 获 射 定 率 所 要 求 的 尺寸 ,使 短波 长 的 蓝光 有 较 强 的 散射 
所 引起 。 这 是 一 种 物理 着 色 。 红色 斑 块 和 紫色 斑纹 分 别 是 由 铜 离子 着 色 的 液 相 小 清和 赤 铜 术 
昌 伍 ,以 及 灰 蓝 色 辉 铜 矿 多 量 小 珠 穿插 分 布 所 形成 的 。 钧 窗 炎 的 分 相 是 在 一 定 化 学 组 成 范围 
内 , 烧 成 时 的 温度 .气氛 和 时 间 的 综合 影响 下 而 导致 的 一 种 物理 化 学 过 程 . 由 干 影响 外 素 复杂 ， 
在 那 知 其 然而 不 知 其 所 以 然 的 情况 下 很 难 掌握 它们 的 形成 条 件 ,因而 也 就 很 难 掌握 制品 的 外 
观 形象 而 被 称 之 为 窗 变 。 

景德镇 自 五 代 开 始 烧 制 瓷器 以 来 发 展 至 宋代 所 伐 制 的 表白 灶 资 ,无论 在 质量 上 ,数量 上 或 
影响 上 都 已 成 为 我 国 最 大 容 场 之 一 而 著称 于 世 。 至 元 代 和 明 初 ,景德镇 制 次 工艺 获得 突破 性 的 
进展 , 它 所 烧 制 的 枢 府 台 釉 凌 和 水 乐 甜 睛 釉 网 不 仅 在 内 在 质量 上 和 外 观 上 都 属 上 乘 , 而 且 也 为 
进一步 烧 制 颜色 釉 窗 和 彩绘 网 提供 了 良好 的 工艺 条 件 和 物质 基础 , 自 元 开始 即 烧 制 以 CoO 着 
ETERNU CuO 着 色 的 釉 下 彩 和 炎 里 红 ,以 及 一 者 相 结合 的 青花 炎 里 红 ,开创 了 多 彩 
高 温 贰 下 形 的 先例 。 特 别 是 青花 次 则 一 直 是 景德镇 烧 制 的 最 大 宗 和 最 具 特 色 的 长 右 不 豪 的 产 
品 。 分 别 愉 Fe;O, CoO, CuO MnO 等 过 渡 金 属 氧 化 物 , 以 及 它们 之 间 相 互 措 配 着 色 而 制 成 的 
黄 釉 次 、 蓝 釉 瓷 , 红 币 次 ,以 及 黑 釉 瓷 等 共同 形成 了 景德镇 五 光 于 色 的 颜色 和 项 次 .如 其 中 之 一 的 
带 有 不 同色 调 蔡 叶 末 釉 次 , 即 是 在 一 种 釉 中 含有 一 定 其 的 MgO 和 以 FeO, 为 着 色 剂 ,并 在 特 
殊 工艺 下 牛 成 沟 石 类 微 晶 的 十 分 美 现 和 珍贵 的 颜色 釉 瓷 。 除 此 之 外 ,以 PbO 为 贰 的 主要 培 剂 
和 以 上 述 这 渡 金属 为 着 色 剂 的 低 澶 频 色 项 瓷 也 是 景德镇 弄 制 的 另 一 类 重要 产品 。 

自 元 代 开 始 好 德 镇 的 彩绘 资 逐 渐 兴 起 ,到 了 明代 中 期 即 伐 制 成 一 种 以 釉 下 青花 和 车 上 彩 
相 结合 的 所 谓 斗 彩 .成 化 斗 彩 咨 即 尾 以 色彩 鲜 攀 丰富 , 釉 面 洁白 滋润 , 制 工 精细 ,纹饰 生动 而 成 
为 明代 彩绘 刚 最 高 水 平 的 代表 , 古今 中 外 一 直 视 为 拱 壁 ,为 各 大 博物 馆 及 私人 所 珍 功 .到 了 清 
代 又 出 现 了 全 以 低温 釉 上 彩绘 画 的 五 彩 次 ,以 康 麻 朝 为 最 著名 ,因此 又 被 称 之 为 康 由 五 彩 。 随 





























WER 第 GE E — THARP ARRIE Te Enns 





后 又 在 影 料 的 配方 中 引入 AsO feu LER ,而 使 彩色 更 为 淡雅 柔和 。 在 色彩 的 品种 上 又 打 
破 了 以 过 滤 金 属 氧 化物 为 着 色 剂 的 传统 而 增添 了 以 金 为 着 色 剂 的 金 红 和 以 Sb:O; 为 着 色 剂 的 
匀 黄 ,使 色彩 弄 为 丰富 , 歼 正 粉 影帝 即 是 这 类 彩绘 瓷 的 代表 。 它 和 青花 次 共同 形成 了 景德镇 彩 
绘 次 的 主流 ,至 今 盛行 不 衰 。 

明 清 以 来 ,我国 其 他 生产 颜色 炙 次 的 各 大 名 窗 都 误 徽 或 停 烧 .只 有 景德镇 不 仅 大 址 生产 它 
自己 所 创 烧 的 各 种 颜色 釉 宫 ,而 且 对 各 大 名 窗 帮 能 仿制 .至 于 彩绘 瓷 则 只 有 景德镇 一 直 在 大 世 
境 制 。 因 此 景德镇 这 时 已 成 为 我 国 的 瓷 业 中 心 而 被 称 之 为 中 国 的 瓷 都 。 它 所 侯 制 的 颜色 釉 资 
和 彩绘 次 也 就 成 为 中 国 次 器 的 代表 。 

应 该 一 提 的 是 稍 后 于 景德镇 兴起 的 福建 德 化 窑 , 虽 以 烧 制 高 质量 白 独 次 为 主 , 但 它 的 雕 邓 
效 却 同样 闻名 于 世 ,。 它 和 景德镇 的 颜色 釉 瓷 和 彩绘 次 共同 形成 了 第 五 个 里 程 碑 的 重要 支柱 , 特 
列 是 在 明 清 时 期 。 

在 景德镇 出 现 多 彩 秋 下 彩绘 赛 之 前 ,湖南 长 钞 铀 官 镇 的 长 沙 窗 和 四 川 贡 峡 县 的 邓 峡 窗 在 
唐 代 都 已 出 现 有 用 含 铁 矿 物 着 色 的 深 褐 彩 和 以 会 铀 原料 着 色 的 绿 彩 芍 釉 下 彩绘 瓷 。 它 们 的 侯 
制 成 功 对 后 世 的 彩绘 次 都 产生 过 深远 的 影响 。 到 了 宋代 我 国 北方 的 磁 州 窗 系 各 窗 所 烧 制 的 各 
种 彩绘 次 则 叉 达 到 了 另 一 种 别开生面 的 境地 ,由 于 它们 是 纯粹 的 民间 窑 场 ,所 绘 纹 饰 题材 都 曼 
来 自 民 间 日 常生 活 中 膏 闻 乐 见 的 事物 ,因此 更 具有 浓郁 乡情 和 倍 感 亲切 的 艺术 感染 力 .这 是 那 
华 深 受 官 廷 约束 的 官 窒 制品 所 不 具备 的 。 它 们 所 创造 的 独特 的 装饰 技法 也 是 我 国 其 他 窑 场 所 
没有 的 ， ` 

磁 州 窗 系 所 用 的 彩 料 虽 多 为 黄 . 黑 . 褐 , 绿 , 红 等 几 种 颜色 ,但 在 它们 所 用 揭 多 种 装饰 技法 
的 配合 下 却 显 出 千变万化 .丰富 多 彩 . 磁 州 窑 系 的 次 胎 一 般 都 含有 较 高 的 FeO, 和 TiO, ,往往 
使 胎 旺 现 克 白色 或 深 艾 色 . 为 了 增加 次 胎 的 白 度 一 般 都 在 胎 上 施 有 -一 层 白色 的 化 妆 土 ,化 妆 土 
LEO UASORE IUE, DT 2ERBCNCRL , enn, X] aer PR (o ER 
色 的 花纹 或 图 案 , 伐 成 后 即 成 白地 黑 彩 或 福彩 的 花纹 以 取得 非常 别致 的 艺术 效果 ,也 有 直接 在 
化 妆 土 上 另 士 花纹 再 施 悉 或 先 在 化 妆 土 上 施 釉 后 再 面 上 花纹 的 项 下 彩绘 和 锅 上 彩绘 ,但 最 多 
和 最 具有 代表 性 的 磁 州 容 制 品 还 是 那些 用 刻 , 划 、 剔 . 填 等 技法 装饰 的 白地 或 珍珠 地 的 黑 花 装 
饰 制品 。 它 们 具有 黑白 对 比 强烈 ,纹饰 生动 纯朴 的 艺术 效果 , 深 受 世人 珍爱 。 
自从 第 二 个 里 程 碑 的 原始 瓷 媒 制 成 功 发 展 到 第 五 个 里 程 碑 的 颜色 釉 资 .彩绘 赛 和 有 雕 塑 赛 
的 辉 烛 成 就 ,在 中 装 陶 次 科技 史 中 几 平 是 周 器 的 一 统 天 下 。 但 有 趣 的 是 从 宋代 开始 在 我 国 江 
苏 , 锌 世人 称 之 为 “ 陶 都 ”的 宜兴 却 兴起 -种 闻名 中 让, 至今 不 衰 的 陶器 一 一 紫砂 陶 。 

紫砂 陶器 有 许多 独特 之 处 。 首 先 , 旦 它 作为 一 种 特别 适合 二 中 国 侈 茶 习 惯 的 茶具 , 它 的 最 
出名 和 最 大 宗 的 制品 也 就 是 各 种 造型 优美 ,奇特 .多 样 的 茶壶 ,其 二 是 它 得 天 独 厚 的 原料 .宜兴 
地 区 蕴藏 着 极为 丰富 的 各 种 各 样 奖 型 的 紫砂 矿藏 .自古 即 有 所 谓 嫩 泥 , 石 黄 泥 ., 天 青 泥 . 老 泥 和 
白 泥 等 ,这 些 泥 料 中 FeO 的 含量 有 的 只 有 1% 左右 ,有 的 则 高 达 12 外 以 上 ,因而 EPSE 
BLIGBRÉ ODER ELS, TRE se ,古铜色 和 红色 ;其 三 是 业 砂 新 器 多 用 手工 成 型 ,采用 元 
种 不 同 工 具 进 行 打 片 .图 简 . 捍 塑 和 镶 接 等 ,这 就 更 能 发 挥 名 工 巧 医 的 智慧 和 技能 ;其 四 是 紫砂 
陶器 的 装饰 。 它 是 融合 造型 绘画、 诗 文 ,书法 . 繁 刻 于 一 体 的 具有 法 厚 中 国文 化 特色 的 艺术 珍 
品 。 自 明代 以 来 有 制 过 高 师 制 出 许多 名 壶 流传 于 世 。 因 此 在 第 五 个 里 程 碑 中 也 应 有 紫砂 陶器 
的 一 席 之 地 。 

我 国 陶 次 工艺 发 展 到 第 五 个 里 程 碑 已 不 是 某 一 个 地 区 或 某 一 种 单 色 次 ,而 是 遍及 南北 各 
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大 窑 场 的 颜色 种 瓷 、 彩 给 次 和 哮 逆 次 ,足见 它们 已 发 展 到 我 国 贞 史上 的 最 高 水 平 。 它 们 所 取得 
药 辉 煌 成 就 不 仅 说 明了 它们 的 过 去 ,而且 也 克成 了 它们 的 现在 和 将 来 .可 以 预见 我 国 的 陶 奖 工 
业 在 与 现代 技术 由 结合 ,充分 发 扬 它 们 优秀 的 传统 的 情况 下 必 将 有 一 个 灿烂 辉煌 的 未 来 。 


FORT 三 大 技术 突破 


纵 观 上 述 的 五 个 里 程 碑 是 既 继承 又 发 展 。 清 楚 地 表现 了 我 国 陶瓷 才艺 的 发 展 过 程 和 取得 
的 突出 成 就 ,但 它们 之 所 以 能 随 着 历史 的 进程 逐一 得 到 实现 ,全 赖 在 制 次 技术 上 下 断 取 得 的 重 
大 突破 。 归 纳 起 来 ,可 概述 如 十: 


一 ”原料 的 选择 和 精制 


一 艇 说 陶器 ,特别 是 早期 陶器 所 用 的 原料 都 是 就 地 取 十 .因此 先 民 们 居住 的 周围 的 泥土 也 
就 是 他 们 用 来 娆 制 陶器 药 原料。 由 于 他 们 都 是 收 山 近 水 而 居 ,一般 都 是 售 有 各 种 矶 梓 的 泥土 ， 
所 以 早期 陶器 多 数 都 是 砂 质 陶 , 它 们 都 含有 大 小 不 等 的 各 种 砂粒 .严格 说 这 种 泥土 是 不 适合 于 
烧 制 陶器 的 ,经 过 相当 长 的 时 间 , 先 民 们 从 烧 制 陶器 的 经 验 中 逐渐 认识 到 某 些 泥土 可 能 更 适合 
烧 制 陶器 ,所 以 就 在 其 居住 附近 选择 那些 更 适合 的 泥 二 来 烧 制 陶器 。 更 确切 地 说 ,可 以 称 之 为 
AEE. 因此 ,就 出 现 了 泥 质 隐 . 在 他 们 发 现 单独 使 用 某 些 泥 土 还 不 能 满足 成 形 . 干 燥 、 烧 成 
时 的 要 求 时 ,他 们 又 会 有 意识 地 在 所 选 的 泥土 中 加 入 各 种 不 同 的 砂粒 、 草 木 谷 索 灰 和 由 过 灰 等 
而 浇 成 来 侯 陶 、 夹 嵌 陶 和 类 蚌 陶 等 。 

印 纹 硬 陶 、 原 始 瓷 ,其 至 青 釉 次 和 白 釉 次 所 用 的 原料 也 还 是 就 地 选 二, 但 由 于 它们 对 原料 
已 有 更 高 的 要 求 ,已 不 是 任何 地 方 都 有 适合 于 烧 制 它们 欧 原 料 ,因此 就 出 现 了 印 纹 硬 陶 .原始 
次 和 家 和 糙 资 首先 在 我 国 南方 某 些 地 区 烧 制 成 功 ,而 白 蒜 次 首先 在 我 国 北方 其 些 地 区 烧 制 成 功 
的 事实 。 国 为 各 地 所 产 的 诛 料 只 适合 干 烧 制 某 类 陶 资 。 

EARI RIRE EH ,我国 南 北方 所 经 历 的 途径 也 森 同 。 在 北方 即 从 易 熔 粘土 配方 发 
展 到 高 岭 土 和 长 石 的 配方 :在 南方 则 是 从 易 熔 粘土 配方 经 过 次 石 质 精 土 配方 到 网 石 加 高 岭 土 
的 配方 .在 选用 原 妆 的 同时 义 逐 渐 认 识 到 原料 的 粉碎 和 淘 洗 的 作用 ,从 而 提高 了 原料 的 纯度 和 
工艺 性 能 。 

原料 的 变化 必然 反映 在 陶瓷 化 学 组 成 上 的 变化 。 了 从 中 国 吉 陶瓷 化 学 组 成 数据 库 中 检索 出 
自 新 石器 时 代 至 清 代 的 近 ?00 个 古 陶瓷 胎 作为 多 元 统计 分 析 的 样本 ,并 对 其 进行 对 应 分 析 , 当 
因 于 方差 黑 计 贡献 大 于 80% 时 ,选取 前 三 个 因子 F1、F2 和 3。 图 1-1 即 为 古 痢 瓷 胎 化 学 组 成 
Fl F? 因子 载荷 图 。 

从 图 1-1 可 见 我 国 南 方 的 陶瓷 胎 的 化 学 组 成 变化 规律 干 分 明显 。 由 陶器 经 印 纹 厂 陶 和 原 
始 次 而 发 展 成 为 瓷器 , 胎 中 SiO, 含量 逐渐 增多 ,作为 助 熔剂 的 CaD ,FesO;,MgO 则 逐渐 减少 ， 
主要 是 FeO, 的 减少 ;AlsO; 的 含量 则 变化 不 大 ,只 是 到 了 宋代 以 后 由 于 挫 用 高 岭 土 才 有 所 增 
加 。 它们 所 分 布 的 区 域 都 有 部 分 相互 重 沈 ,说 明了 它们 之 间 的 密切 的 淖 源 关系 , 但 北方 陶瓷 胎 
的 化 学 组 成 则 生存 在 这 种 规律 。 陶 器 的 区 域 处 在 高 助 熔剂 和 低 SiO, 区 域 ,而 瓷器 则 处 在 高 
AIO FUB DOR, 这 是 因为 前 者 使 用 的 康 料 是 易 培 粘土 ,后 者 使 用 的 原料 则 是 部 分 高 崔 
质 粘土 。 两 个 区 域 相互 分 离 , 不 存在 重 浊 部 分 ,说 明 它们 之 间 无 渊源 关系 。 北 方 出 土 为 数 不 多 
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图 1 1 中 国 古 陶瓷 胎 化 学 组 成 FI F2 因子 载荷 图 


的 印 纹 硬 陶 和 原始 次 的 化 学 组 成 也 未 能 在 陶器 和 次 器 所 处 的 区 域 之 间 形 成 过 渡 中 间 区 域 ,看 
不 出 它们 之 间 在 化 学 组 成 上 有 任何 关系 。 因 此 可 以 说 我 国 南北 方 从 陶 发 展 到 刚 的 途径 是 不 同 
的 ,但 有 一 点 是 完全 可 以 肯定 的 ,不 管 是 南方 还 是 北方 ,它们 能 从 陶器 发 展 到 瓷 丹 ,而 且 在 质量 
上 不 断 有 所 改进 ,首先 应 归功 于 原料 的 选择 和 精制 ,内 为 这 是 烧 制 陶瓷 的 物质 基础 。 














— 窒 炉 的 改进 和 烧 成 温度 的 提高 


根据 对 大 基 古 代 陶 次 碎片 化成 温度 的 测定 数据 ,可 以 认为 在 我 国 陶瓷 的 烧 成 温度 的 整个 
工艺 发 展 过 程 中 曾 有 过 两 次 突破 ,第 一 次 突破 是 在 商 周 时 期 的 印 纹 硬 陶 烧 制 工艺 上 实现 的 。 它 
从 陶 器 的 最 和 高烧 成 温度 1000C ,平均 烧 成 温度 920C 提 高 到 印 纹 硬 陶 的 最 高 烧 成 温度 
1200 C ,平均 烧 成 温度 1080'C。 最 高 温度 提高 了 约 200 作 之 多 ,实现 了 我 国 陶 次 工艺 史上 的 第 
一 次 高 湿 技 术 的 突破 :第 二 次 突破 中 在 降 唐 时 期 北方 白 釉 资 烧 制 工艺 上 实现 的 。 它 从 原始 次 的 
最 高 伐 成 温度 1280 C .平均 烧 成 温度 1120 忆 提高 到 北方 白 种 瓷 的 最 高 烧 成 温度 1380 C .平均 
HÈRE 1240C ,最 高 烧 成 温度 又 提高 了 约 100 它 ,达到 了 我 国 历史 上 的 次 器 的 最 高 烧 成 温 
度 ,实现 了 第 二 次 高 温 技 术 的 突破 。 下 表 为 所 收集 到 的 从 陶 到 次 的 实测 烧 成 温度 的 统计 数据 。 

从 考古 发 据 的 窗 炉 资料 来 看 ,新 石器 时 代 早 期 的 陶器 可 能 经 廊 一 个 无 窗 烧 成 阶段 ,也 就 是 
所 谓 平 地 堆 烧 . 到 了 斐 李 岗 文 化 才 发 现 了 一 个 结构 简单 的 横 穴 窗 ,开始 了 右 窗 烧 成 。 在 我 国 南 
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第 二 节 ”三 大 技术 突破 zU: 








方 有 窗 烧 成 可 能 要 晚 得 多 .经 过 相当 长 时 间 的 发 展 和 改进 ,在 我 国 南 方 的 浙江 和 江西 在 商 代 才 
分 别 出 现 了 龙 窗 和 带 有 烟 向 的 室 形容 。 印 纹 硬 陶 原 始 瓷 就 是 在 这 种 窑 内 烧 成 的 。 龙 窑 的 向 上 
倾斜 的 坡度 和 长 度 , 以 及 室 形 窗 的 烟 轿 都 使 这 两 种 窗 具 有 更 大 的 抽 力 ,从 而 有 利 十 温度 的 提 
高 ,实现 了 自 有 客 以 来 在 窗 炉 结构 上 的 第 一 次 突破 。 正 是 有 了 这 种 在 窗 炉 结构 上 的 第 一 次 突破 
才 促 使 了 烧 成 温度 的 第 一 次 帘 破 。 


ia 窗 炉 的 改进 和 人 烧 成 通 度 
a Z£ 试 片 数 Se ioi BE COO RR ORE CU 


15 | 1000 920 
En er Se t | 55 1200 1080 
Sos | 37 1280 1120 


El 146 1380 1240 



































在 窗 炉 的 不 断 改 进 和 发 展 中 ,到 了 隋唐 时 期 在 我 国 北方 的 河北 又 发 现 了 大 网 席 室 EZ 
和 多 烟 秽 的 小 形 窗 , 这 种 窗 更 有 利于 温度 的 提高 ,这 是 继 第 一 次 密 炉 结构 的 突破 后 的 又 一 次 突 
破 , 遂 使 我 国 陶瓷 达到 了 最 高 的 烧 成 温度 。 

不 难看 出 烧 成 温度 的 提高 和 窗 炉 的 改进 是 密切 相关 的 ,它们 共同 为 我 国 陶瓷 的 不 断 发 展 
和 进步 创造 了 非常 必要 的 条 件 。 


三 ”和 项 的 形成 和 发 展 


根据 现 有 资料 ,3000 多 年 前 的 商 代 的 原始 窜 釉 是 译 今 发 现 的 最 早 的 具有 透明 、 光 亮 ,不 吸 
水 的 高 温 琉 璃 币 ,说 明 这 一 时 期 中 国 的 次 狸 已 经 形成 ,因而 可 以 推论 中 国 次 釉 的 形成 过 程 必然 
开始 于 商 代 之 前 ,而 且 有 它 自己 的 发 展 过 程 和 规律 性 。 

众所周知 ,中 国 南 方 是 烧 造 原始 瓷 和 最 早出 现 瓷器 的 地 方 。 近 代 , 在 南方 的 古 汗 址 和 医 佛 
中 又 不 时 发 现 了 相当 数量 商 前 时 期 的 泥 釉 黑 陶 ,以 及 南方 发 现 的 新 石器 时 代 早 期 的 彩陶 上 涂 
有 的 陶 衣 。 把 以 上 这 些 情 况 联系 起 来 ,就 可 以 根据 它们 的 化 学 组 成 . 显 微 结 构 和 外 观 大 致 把 中 
国 赛 炎 的 形成 和 发 展 分 成 四 个 阶段 ， 


(一 ) 商 前 时 期 , 贰 的 孕育 阶段 


这 一 时 期 , 自 公元 前 16 世纪 上 法 到 新 石器 时 代 。 包括 彩 陶 上 的 向 衣 和 泥 釉 黑 陶陶 衣 中 
助 熔剂 的 含量 一 般 都 在 10% 以 下 ,而 陶器 的 烧 成 温度 多 数 都 在 1000 亿 以 下 ,当然 不 可 能 把 陶 
衣 炊 烧 成 禹 ,它们 只 含有 少量 的 疏 璃 相 和 大 量 的 固体 颗粒 .黑色 泥 烙 中 助 熔 剂 的 含量 虽 有 所 增 
加 ,但 也 就 在 15%% 左 右 。 它 是 一 种 含有 甚 多 气泡 、 残 留 石 英和 磁铁 矿 量 体 的 无 光 , 吸 水 .粗糙 和 
不 透明 的 一 薄 层 ,因此 可 以 认为 商 前 时 期 的 陶 让 和 黑色 泥 釉 由 于 在 组 成 上 缺少 助 培 刘 , 在 工艺 
上 没有 达到 应 有 的 高 瘟 , 使 它们 虽然 具有 项 的 形式 ,但 没有 达到 项 的 效果 。 这 就 是 商 前 时 期 鞠 
的 孕育 阶段 ， 


(二 ) 商 、 周 时 期 , 釉 的 形成 阶段 
自 公 元 前 1600 年 的 商 代 到 公元 前 221 年 的 周 代 是 原始 瓷 出 现时 期 ,是 从 陶 到 盗 的 过 滤 时 
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期 .这 一 时 期 出 现 的 釉 都 比较 薄 ,一般 有 小 型 纹 , 话 明 略 有 小 气泡 . 胎 革 结合 不 好 , 多数 易 剥落 ， 
带 有 “ 定 的 原始 性 .处 中 助 熔 剂 的 含 基 一 般 已 增加 到 20% 左 右 ,特别 是 CaO 有 较 大 的 增加 , 正 
是 由 于 助 培 剂 合 基 的 增加 和 这 一 时 期 烧 成 温度 的 提高 才 使 釉 的 形成 成 为 可 能 。 伺 是 应 该 说 商 
周 时 期 的 釉 是 在 商 前 时 期 的 陶 衣 和 黑色 泥 禹 的 基础 上 发 展 起 来 的 。 从 化 党 组 成 上 可 以 清楚 地 
看 到 ,这 两 个 时 期 釉 的 主要 差别 就 在 CaO 合 量 的 提高 。 可 以 设想 , 商 周 时 期 ,人 们 在 长 期 实践 
的 基础 上 逐渐 认识 到 在 釉 的 配方 中 使 用 石灰 石 战 草木 灰 以 降低 项 的 众 甬 温度 ,使 它 在 当时 所 
能 达到 的 温度 (1200C 左 右 ) 下 烧 成 光亮 、 透 明和 不 吸水 的 釉 。 可 见 ,增加 助燃 剂 和 提高 烧 成 温 
度 是 条 形成 的 两 个 重要 因素 ， 


(E) XU PRS n (RB NR ES RIA ER 


这 -时 期 自 公元 前 206 年 到 公元 960 年 .汉代 是 我 国 南方 青 炎 次 出 现时 期 ,隋唐 是 我 国 北 
方 白 釉 次 出 现时 期 ,南方 青 犁 次 的 釉 是 以 FesO， 为 着 色 剂 而 呈现 略 带 灰 或 黄色 调 的 青色 ,一般 
都 较 薄 。 条 中 很 少 残留 右 英和 其 他 结晶 , 灿 泡 大 而 少 ,一 般 较 透 明 。 灶 中 CaO 的 含量 一 般 已 增 
加 20%% 左 右 , 烧 成 温度 已 提高 到 1200 辫 以 上 ,高 者 可 达到 1300 C JT JE (ES ET BERI E 
THRA FeO 极 低 ,一 般 无 色 透 明 , 但 习惯 上 称 之 为 白 籼 。 釉 层 亦 较 薄 , 属 透明 狼 璃 炎 ， 
但 因 胎 釉 交 界 处 往往 出 现 含 有 多 其 钙 长 石 前 体 的 中 间 层 而 使 釉 具 有 一 定 的 乳 沫 感 。 有些 釉 中 
CaO 含量 也 和 南方 表 粘 次 差不多 ,应 属 钙 狐 。 代 也 有 少数 釉 中 CaO 舍 量 相对 较 低 , 而 全;DO 和 和 
MgO 却 相对 较 高 ,从 而 形成 钙 ( 镁 ) 碱 釉 或 碱 钙 ( 镁 ) 釉 。 至 此 我 国资 釉 无 论 在 外 观 上 成 内 在 的 
质量 上 都 已 摆脱 产 始 瓷 釉 那 种 原始 性 而 日 至 成熟, 并 为 下 一 阶段 的 发 展 创 造 了 良好 的 杀 件 。 

ELE Bri 8] äi CaOCMgOD-K;OCNa;O)-A1;0,-SiO, 系 的 高 温 釉 。 自 汉代 开始 在 我 国 丸 
出 现 了 以 PbO 为 主要 培 剂 的 PbO-Al,O;-SiDO, 系 的 低温 釉 , 一 般 称 之 为 铅 稍 。 其 中 最 有 特色 的 
即 是 唐 代 以 CuO .Fe;O; 和 CoO 着 色 的 绿 , 黄 , 蓝 色 的 低温 局 种 , 凤 是 享誉 中 外 的 唐三彩 。 低温 
番 在 科技 内 容 上 和 使 用 的 广 省 性 上 都 不 能 与 高 温 釉 相 比 ,但 它 毕 竟 是 我 国 冤 蒜 的 一 个 铝 种 ., 即 
使 时 至 今日 ,在 我 国 建筑 陶瓷 上 也 还 有 它 的 一 席 之 地 ， 


(UO 宋代 到 清 代 , 釉 的 发 展 阶 段 


这 个 时 期 可 从 公元 960 年 的 宋代 一 直到 清 代 。 它 正 处 于 我 国 阁 资 在 科技 和 艺术 上 取得 辉 
煌 成 就 而 达到 历史 高 峰 的 第 五 个 里 程 碑 的 时 代 。 宋 代 五 大 名 窖 中 的 官 , 荆 、 钧 、 汝 四 窗 、 龙 泉 窗 ， 
建 窗 和 景德镇 窗 都 是 以 其 丰富 多 彩 的 颜色 业 痪 而 著称 于 世 。 除 上 面 所 提 到 的 以 Fe;O, 着 色 的 
青 条 还 在 继续 发 展 和 提高 外 ,还 出 现 了 以 所 化 铜 着 色 的 红 翻 .特别 值得 指出 的 是 这 些 名 资 藉 已 
不 是 前 面 所 说 的 都 是 透明 的 玻璃 釉 , 而 是 在 烧 制 过 程 中 经 过 复杂 的 物理 化 学 变化 而 形成 析 唱 
釉 、 分 相 釉 或 二 者 兼 而 有 之 的 分 相 析 卓 釉 。 虽 然 它 们 都 还 是 属于 CaO(MgO)-K,OUNaO)- 
A1;0,-SiO; 系 灿 ,但 在 化 学 组 成 , 烧 成 气氛 和 温度 微妙 的 变化 下 可 形成 令 人 赏心悦目 的 质感 和 
叹为观止 的 色调 。 

拱 型 的 析 吕 条 当 属 杭州 南宋 官 密 的 黑 胎 瑚 釉 和 龙 息 黑 胎 青 釉 ( 哥 密 )。 它 们 的 釉 层 都 比较 
厚 . 在 北 成 过 程 中 都 会 析出 一 定 二 的 钙 长 石 微 最, 结合 釉 中 的 残留 石英 微粒 和 小 革 泡 形成 的 多 
层 结构 而 使 秋 其 右 强 烈 的 乳 儿 感 。 更 由 于 它们 都 是 在 很 强 的 还 原 气 氛 中 烧 成 而 使 釉 具 有 明亮 
的 粉 青色 。 两 者 结 台 遂 使 它 具 有 美 胜 青 玉 的 艺术 外 观 。 

有 具有 代表 性 的 分 相 炙 即 是 河南 钧 窗 的 钧 釉 。 它 是 在 烧 制 过 程 中 形成 液 相 分 离 。 其 中 一 相 
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ACA Cou E SERES ORI Rayleigh 77 E83 85K rf (ER 5t e 8336. HPR KE 
由 氧化 铀 着 色 的 次 滴 和 少量 铜 晶体 所 形成 。 

建 穿 的 黑 釉 免 毫 则 是 由 于 经 过 析 唱 俏 分 相 或 直接 分 相 后 的 液 滴 内 富 含 的 氧化 铁 析 唱 所 形 
成 。 根 据 烧 成 气氛 的 不 同 ,可 以 析出 te, 和 FeO, BETERA [5] BSUBS 0 9 3E 

景德镇 窗 的 颜色 釉 瓷 更 是 集 各 窗 之 大 成 ,仿制 和 创 烧 了 许多 新 品种 .使 中 国资 禾 达 到 了 登 
蜂 造 极 的 境地 。 宋 代 的 以 FeO, 着 色 剂 的 影 青 釉 。 元 、 明 时 期 以 及 随后 的 清 代 相继 出 现 的 以 
CuO 为 着 色 剂 的 红 釉 ,以 及 各 种 颜色 的 高 温和 低温 釉 等 共同 形成 了 景德镇 丰富 多 彩 的 颜色 
釉 。 除 此 之 外 ,上 述 各 大 名 窗 的 颜色 釉 , 景 德 镇 无 不 能 仿 ,而 且 仿 亦 必 肖 。 

从 3000 多 年 前 的 商 代 到 靖 代 ,我 国 网 釉 历 经 形成 成熟 .发展 到 高 峰 的 历史 阶段 , 它 的 科 
学 技术 内 容 十 分 丰富 ,艺术 表现 非常 多 彩 ,共同 形成 了 我 国 次 利 百 花 争 攀 、 流 传 干 古 而 独步 天 
下 的 局 面 。 

三 太 技术 突破 也 和 五 个 里 程 碑 一 样 ,从 新 石器 时 代 早 期 开始 到 清 代 的 长 达 万 年 的 历史 长 
河中 不 断 创造 .不 断 发 展 ,从 而 取得 一 个 又 一 个 进步 和 成 就 。 

中 国 陶 次 历史 悠久 ,工艺 精湛 ,科技 内 容 丰 富 , 艺 术 表 现 多 彩 , 久 为 世人 推崇 和 和 公认。 以 上 
的 五 个 里 程 碑 和 三 大 技术 突破 只 是 一 个 高 度 慨 插 的 总 结 和 简介 。 


第 三 节 ”中国 陶 资 科技 成 就 的 历史 作用 及 影响 


中 国 陶瓷 在 长 达 万 年 的 不 断 发 展 过 程 中 取得 了 许多 突出 的 成 就 。 上 述 的 五 个 里 程 碎 和 三 
大 技术 突破 不 仅 对 中 国 陶 癌 本 身 的 发 展 起 了 决定 性 的 作用 ,而 且 对 我 国 诸如 农业 的 发 展 、 铀 铁 
的 治 炼 和 建筑 材料 业 的 兴起 ,以 及 对 世界 有 关 国 家 陶 盗 的 发 展 等 都 产生 过 相当 大 的 影响 。 


一 ”陶器 出 现 的 历史 作用 及 影响 


陶器 之 所 以 能 在 金 世 界 各 古代 文明 中 心 先后 出 现 , 就 是 因为 它 具 有 原料 丰富 易 得 ,易于 制 
成 各 种 形状 (与 石器 相 比 > 和 在 烧 成 后 具有 一 定 的 强度 ,很 强 的 耐水 性 和 耐火 性 . 正 是 由 于 这 些 
优点 使 它 在 新 石器 时 代 先 民 们 的 生活 和 生产 中 占有 极其 重要 的 地 位 。 各 遗址 出 土 的 陶器 已 成 
为 考古 学 衡 基文 化 性 质 的 重要 因 索 之 一 。 在 新 石器 时 代 早期 的 居住 遗址 中 ,如 北方 的 河南 新 郑 
裴 李 岗 和 河北 武安 蔽 山 都 已 发 现 有 附 旱 的 桶 类 作物 的 种 植 。 在 南方 的 浙江 余姚 河姆渡 也 己 发 
现 了 水 舟 的 种 植 。 最 近 的 研究 表明 江西 万 年 仙人 润 的 水 稻 种 植 有 可 能 比 河姆渡 还 双 早 。 在 这 
些 遗 址 中 出 土 的 大 量具 有 一 定 上 艺 水 平 的 陶器 说 明 这 时 先 民 们 的 定居 生活 已 相当 稳定 ,已 能 
较 长 期 地 居住 在 某 一 居住 区 从 事 农业 生产 和 天 器 的 烧 制 .到 了 商 代 音 期 , 它 已 作为 一 种 手工 业 
从 农业 中 分 离 出 来 。 如 在 河南 优 师 二 里 头 遗 址 中 即 已 发 现 有 制 隐 作 坊 。 无 疑 这 种 分 工 婚 有 利 
于 制 陶 手工 业 的 发 展 ,也 有 利于 农业 的 发 展 . 

陶器 除 用 作 生 活 日 用 器 寻 外 ,还 用 作 生 产 工具 、 在 许多 新 石器 时 代 遗 址 中 都 出 现 有 陶 纺 
SR. WII, Cal mmm IR SEIN 
非常 简单 ,但 毕竟 是 陶器 被 用 作 生产 工具 的 先例 ,预示 陶瓷 作为 一 种 材料 在 人 类 生产 活动 中 不 
可 代 和 在 的 作用 。 

人 类 首 次 获得 的 高 温 就 是 道 过 陶器 烧 成 时 所 用 的 陶 窗 实现 的 。 在 距 今 七 八 千年 前 的 翡 李 
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网 遗址 中 已 出 现 了 我 国 最 早 的 陶 窗 , 它 已 使 陶器 的 烧 成 温度 高 达 900C 左右 . 到 了 新 石器 时 代 
噶 期 , 印 纹 硬 陶 的 烧 向 成 功 已 使 其 最 高 绕 成 温度 高 达 1200 C ,这 就 为 青铜 的 治 炼 提供 了 必要 
的 高 温 , 吾 铜 冶炼 时 所 用 的 陶 卉 塌 和 铸造 时 所 用 的 陶 范 的 伐 制 工艺 也 就 是 陶器 的 烧 制 工艺 .可 
见 早 在 商 代 , 青 铜 治 铸 技术 的 成 功 是 和 陶器 烧 制 技术 成 熟 和 发 展 分 不 开 的 。 

陶器 中 的 灰 陶 和 黑 陶 ,特别 是 后 来 出 更 的 “ 素 砖 汉 瓦 "都 是 在 还 原 气 氛 中 烧 成 的 .虽然 我 们 
现在 还 说 不 清楚 这 种 还 原 气 氛 是 如 何 实现 的 ,以 及 当时 为 什么 要 使 用 还 原 气 氛 烧 成 ,但 有 一 点 
是 可 以 肯定 的 , 即 是 与 在 氧化 气 气 下 烧 成 相 比 , 却 使 这 些 “ 秦 厂 汉 瓦 ?在 相同 的 烧 成 温度 下 具有 
更 高 的 强度 .还原 气氛 的 使 用 也 和 高 温 的 获得 一 样 有 其 历史 的 重要 作用 ,特别 是 对 后 世 冤 器 的 
禾 或 有 极其 深远 的 影响 。 南 泉 宫 容 青瓷 、 龙 泉 黑 胎 青 瓷 , 建 阳 免 毫 黑 籼 蕊 等 都 是 在 较 强 的 还 原 
气氛 中 烧 戌 。 

商 局 时 代 印 纹 硬 称 和 原始 赛 的 出 现 , 以 及 青铜 器 的 大 量 制作 使 得 陶器 用 作 生活 日 用 器 下 
的 功用 大 量 被 取代 。 但 由 于 隐 器 本 身 所 存在 的 优越 性 却 使 它 随 着 先 民 们 生活 改善 的 需要 而 发 
展 成 为 建筑 材料 。 自 商 代 早期 到 秦汉 时 期 相继 出 现 了 陶 水 管 . 简 殉 . 板 瓦 、. 瓦 当 、 犬 块 等 。 它 们 
为 我 国 砖 瓦 结构 房屋 的 建造 提供 了 专用 的 建筑 材料 。 这 些 砖 瓦 等 的 生产 即 成 为 我 国 最 早 的 建 
筑 材料 手工 业 。 

为 了 减少 陶 鼎 在 成 形 这 程 中 的 干燥 和 米 成 时 的 收缩 , 先 民 们 往往 在 泥土 中 挫 入 砂粒 或 经 
过 烧 焦 后 的 植物 茶叶 和 稻 沉 等 。 这 些 摊 和 料 所 起 的 作用 和 现代 陶 效 工业 中 所 用 的 熟 料 有 异 曲 
同 工 之 妙 ，。 

为 了 改善 陶器 的 粗粮 表面 , 先 民 们 往往 在 其 上 加 光一 层 细 泥 料 涂 层 ( 陶 衣 ) .虽然 由 于 这 层 
涂 层 中 熔剂 售 量 低 和 烧 成 温度 低 而 没有 将 它 烧 焙 成 釉 , 但 它 和 商 周 时 期 出 现 的 泥 釉 以 及 原始 
次 釉 已 表现 出 一 脉 相 承 的 继承 和 发 展 的 关系 。 

根据 现 有 考古 资料 ,我 国 早期 陶器 的 成 型 大 都 使 用 捏 塑 法 和 泥 条 盘 ( 合 ) 筑 法 ,随后 才 出 现 
慢 轮 修整 。 到 大 汶 口 文化 晚期 和 嵌 泽 文化 时 期 陶 轮 才 较 普 遍地 被 使 用 。 陶 轮 对 于 陶 咨 工业 正 
如 入 璃 吹 管 (一 根 两 米 不 到 的 铁 管 ,用 以 歇 制 琉璃 器 亚 ) 对 于 玻璃 工业 一 样 ,都 具有 提高 产量 和 
改进 质量 的 决定 性 作用 。 有 趣 的 是 这 两 种 古代 发 明 的 生产 工具 ,其 原理 和 结构 竞 会 没有 多 大 变 
化 而 沿用 至 今 。 

彩陶 和 陶 塑 是 人 类 最 早 将 技术 和 艺术 融合 于 一 体 的 代表 作品 ,新 石器 时 代 遗 留 下 来 的 这 
些 杰 作 既 表现 了 先 民 们 的 艺术 才华 ,也 给 我 们 留 下 了 他 们 生活 和 生产 活动 的 信息 ,更 可 责 的 是 
彩陶 为 后 世 彩 绘 次 之 祖 , 陶 塑 为 后 沁 资 雕 之 源 。 
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瓷器 是 世界 公认 的 我 国 古代 伟 大 发 明之 一 ,经 过 3000 多 年 前 的 印 纹 硬 陶 和 原始 资 的 过 渡 
时 期 ,浙江 越 窗 青 釉 资 终于 在 2000 年 前 的 东汉 后 期 烧 制 成 功 . 戎 后 在 距 今 约 1500 年 左右 的 隋 
唐 时 期 ,在 我 国 北方 又 出 现 了 邢 . 巩 . 定 窗 所 烧 制 的 白 炎 痪 .它们 无 论 在 外 观 .化 学 组 成 . 烧 制 工 
艺 和 性 能 方面 都 可 与 现代 西方 魔 制 的 高 铝 质 姿 相 媲美 。 到 了 宋代 及 其 以 后 的 元 .明和 和 清 代 中 
期 ,我 国 交 器 无 论 在 技术 上 和 艺术 上 痢 得 到 了 极 大 的 发 展 ,一 直 处 于 世界 领先 地 位 。 特 别 是 景 
德 镇 不 仅 是 我 国 古 代 , 而 且 也 是 世界 上 最 著名 的 瓷 业 中 心 。 它 所 产 的 瓷器 流传 到 世界 各 地 , 宇 
今 被 视 为 珍宝 .所 创造 的 制 效 技术 为 欧 亚 各 国 所 吸收 ,对 世界 有 关 国 家 春 器 的 产生 和 发 展 产生 
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过 直接 和 间接 的 影响 。 为 了 说 明 这 一 历史 事实 ,还 得 从 几 篇 有 关中 国 制 次 技术 历史 文献 说 起 ， 

在 我 国 古代 那个 重 经 文 . 轻 科技 的 封建 社会 里 ,有 关 陶 次 伐 制 技术 的 史料 问世 并 流传 室 今 
真是 届 指 可 数 。 其 中 最 早 的 一 篇 即 是 写作 于 南宋 ,后 收录 竹 康 耻 21 年 (1682 4E) TIED CENE 
县 志 } 中 蒋 祈 所 写 的 《 陶 记 》*。 他 第 一 次 记述 了 当时 景德镇 剖 器 和 胎 划 和 匣 全 所 用 的 原料 及 其 产 
地 ,特别 是 对 釉 料 的 制备 有 较 详尽 的 描述 ,并 简要 地 记述 了 装 烧 和 装饰 工艺 。 在 ¢ 陶 记 》 刊 印 于 
上 述 《 译 梁 县 志 》30 年 后 的 1712 年 ， 即 被 当时 在 景德镇 的 法 国 传 教士 脐 宏 绪 (Francois xavier 
d'Entrecolles), 自 化 州 发 加 介绍 景德镇 瓷 业 生产 的 第 一 幸 信 所 3 引用。 随后 4 陶 记 3 分 别 在 1856 
年 和 1910 年 又 被 节 译 成 法 交 和 英文 而 传播 到 西方 ,，《 陶 记 》 在 有 关 制 瓷 工 艺 方 面 虽 记 述 不 多 ， 
但 作为 中 国 古 代 第 一 篇 制 次 工艺 的 著作 ,其 重要 性 及 其 影响 是 不 言 而 喻 的 。 

另 一 篇 虽 晚 于 《网 记 》, 但 却 比 较 全 面 详细 的 即 是 初 刊 于 明 崇 被 十 年 (1637), 由 明代 科学 家 
宋 应 星 所 著 的 《天 工 开 物 》。 宋 应 星 在 该 书 的 《 陶 妖 ) 卷 中 详细 介绍 了 景德镇 明 末 以 前 的 制 资 工 
Z. 日 本 ,法 国 和 德国 分 别 在 1771 年 .1869 年 和 1882 年 通过 翻 刻 和 节 译 将 这 本 书 介绍 到 日 本 
和 西欧 ,而 影响 到 他 们 瓷 业 的 生产 

至 于 上 面 所 提 到 的 法 国 传教 士 股 宏 绪 所 写 的 书信 和 则 更 是 特意 将 景德镇 的 制 盗 技术 直接 传 
到 法 国 而 影响 西方 .他 在 多 次 去 景德镇 后 , 详 详细 细 写 了 两 封 长 信 寄 回 法 国 . 他 在 1712 年 9 月 
| 悍 寄 出 的 第 一 封 信 中 ,一 开头 即 清楚 地 写 道 “多 次 去 景德镇 传教 ,使 我 有 机 会 关心 那些 令 人 
次 幕 而 出 口 到 全 世界 的 美丽 的 资 器 的 生产 情况 ,虽然 我 的 好 奇 心 绝 不 会 使 我 从 事 这 项 研究 ,但 
我 相信 有 关 这 类 工作 的 详细 描述 肯定 对 欧洲 是 有 用 的 .可 匈 他 写 信 的 目的 就 是 想 用 当时 世界 
领先 的 景德镇 制 盗 技术 改 迁 欧洲 的 瓷 休 生 产 。 因 此 他 对 景德镇 的 制 次 原料 特别 有 兴趣 。 除 去 
在 信 中 首次 详细 描述 了 *“ 白 不 子 ” 和 “高 岭 " 的 使 用 性 状 ,他 还 将 实物 带 至 法 国 , 并 希望 能 在 欧洲 
找到 相同 的 粘 士 , 即 瓷 石和 高 岭 上 。 

我 们 知道 景 巷 镇 瓷器 之 所 以 能 随 着 时 代 的 推进 ,质量 越 来 越 好 ,其 十 要 原因 之 一 即 是 在 次 
胎 配 方 审 引用 高 岭 士 和 逐步 提高 其 配 比 。 北 方 邢 窗 站 和 糙 春 所 以 能 在 唐 代 就 有 很 高 的 质量 ,也 是 
因为 它 在 那 时 就 已 使 用 了 高 岭 士 .欧洲 硬 质 瓷 的 烧 制 成 功 即 是 在 使 用 了 高 岭 士 之 后 ,可 见 高 崔 
土 的 使 用 对 改进 次 器 的 质量 是 至 关 重 要 的 ,首先 发 现 高 岭 土 和 应 用 高 岭 圭 ,并 传播 到 西欧 而 及 
响 全 世界 ,应 是 中 国 对 世界 陶 赛 工业 的 突出 贡献 .就 高 岭 土 和 它 所 含 的 矿物 高 岭 石 的 命名 而 言 
也 是 由 中 文 翻译 过 去 而 流传 到 全 世界 。 

陶 窗 曾 是 新 石器 时 代 获 得 高 温 的 手段 , 它 的 不 断 改 进 和 完善 则 是 获得 更 高 温度 的 保证 .到 
了 汉代 我 国 南方 青 炎 次 的 烧 成 温度 已 超过 1300C 。 到 了 唐 代 , 北 方 白 翻 资 的 烧 成 温度 已 高 达 
1380C 左 右 。 可 见 这 时 所 用 的 陶 窗 已 具备 了 现代 能 烧 到 高 温 的 窗 炉 的 一 切 结构 和 要 素 。 在 陶 
窗 整 个 皮 展 改进 过 程 中 ,我国 南 北方 因地制宜 出 现 的 龙 窗 .阶级 窗 、 甩 形 密 和 各 式 的 慢 头 窗 等 
不 仅 对 我 国 半 冤 工业 的 发 展 产 生 过 决定 性 的 作用 ,而 且 对 西方 后 来 出 现 的 隧 遭 窗 、 轮 窗 和 倒 焰 
密 等 都 产生 过 不 少 的 影响 。 如 德 化 阶级 窜 在 传 入 朝鲜 和 日 本 后 即 被 称 为 串 窗 

中 国 越 窗 青 釉 瓷 的 烧 制 成 功 不 仅 使 世界 上 从 此 有 了 次 器 ,而 且 开 创 了 以 Fe;O; FE HE 
MS rr, CONES AR BK] 3L ROUTER AE ROS CREAR E UEAK 
GK EE "EPI E SEBUREP E P ROME XR EE 
RE SESEUIE EI EIE RIDGE: FE s 。 韩国 陶瓷 学 家 在 考察 越 窑 十 窗 址 一 gem 
上 上 林 湖 语 , 普 认为 越 窗 青瓷 应 是 高丽 的 青瓷 之 源 。 

差不多 与 青 釉 次 同时 出 现 的 黑 灿 次 的 继续 发 展开 创 了 以 福建 建 阳 免 训 釉 和 江西 吉州 黑 釉 
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为 代表 的 一 系列 黑 秋 将 .到 了 宋代 由 于 它们 和 饮 某 的 风尚 有 着 密切 的 联系 ,从 而 对 朝鲜 和 日 本 
产生 了 深远 影响 。 日 本 除了 从 中 国 进口 天 基 的 建 芍 作为 茶具 外 , 还 在 满 户 进行 仿制 , 即 是 在 名 
Get Pv. 

"P EZ KC KEE BL. FUSCECRUBURNUEETR CARERE. SOHERIARRCIRBLT 
Fe;O; X ECNUB GEI TTE ,为 后 世 颜 色 釉 赛 和 彩绘 寞 的 逐步 发 展 提供 了 技术 上 和 物质 上 的 莫 
础 。 景 德 镇 入 元 以 后 出 现 的 颜 鱼 下 次 和 彩绘 次 就 是 在 高 质 其 的 白 釉 次 基础 上 发 展 起 来 的 。 景 
德 镇 的 各 种 颜色 和 独 . 青 花 、 釉 里 红 , 斗 彩 , 五 彩 和 粉 彩 次 等 ,特别 是 青花 瓷 和 粉 彩 疙 的 大 量 生 产 
除 满足 了 国内 各 阶层 的 需求 外 ,还 作为 明 清 时 期 大 宗 外 贸 产 品 和 友好 交往 的 贵重 礼品 .这 些 精 
美 次 器 流传 到 世界 各 地 既 宣 扬 了 我 国 的 优秀 文化 ,也 影响 了 他 们 的 制 姿 工艺。 谈 到 交往 就 是 有 
来 有 往 , 阅 外 的 制 次 工艺 也 对 我 国产 生 影响 ,特别 是 在 18 世纪 以 后 ,如 上 面 所 提 到 的 粉 彩 ,在 
雍 乾 之 际 的 有 关 陶 次 著作 中 都 称 之 为 洋 彩 .所 谓 洋 彩 即 是 其 色 料 或 色 料 的 配制 方法 米 自 国外 ， 
如 在 粉 彩 中 用 得 比较 多 的 防 璃 白 , 金 红 和 镜 黄 等 色 料 就 是 来 自 国 外 .特别 是 后 二 者 较 五 彩 中 的 
铁 红 和 铁 黄 自 然 要 鲜艳 得 多 ,为 粉 彩 的 淡雅 柔 丽 的 外 观 增 色 不 少 。 

于 百年 来 ,中 国 的 能 工 巧 夺 和 大 师 们 不 仅 为 中 国 陶瓷 的 出 现 和 发 展 发 挥 着 继往开来 的 作 
用 ,市 且 也 一 直 在 为 世界 陶瓷 的 发 展 和 进步 传播 着 他 们 深远 的 影响 ， 

记 界 上 各 种 事物 在 发 展 进步 过 程 中 ,到 后 来 越 是 发 达 先 进 ,其 进步 就 越 快 。 一 部 中 国 陶 次 
科技 史 充 分 说 明了 这 一 规律 。 先 民 们 用 了 多 少 万 年 才 掌 握 陶 器 的 烧 制 ,现在 还 说 不 清楚 ,总 之 
是 一 个 湿 长 的 岁月 。 但 在 1 万 年 前 有 了 陶器 ,建立 了 第 一 个 里 程 碑 后 ,大 约 用 了 7000 年 的 时 
间 , 就 烧 制 成 功 了 印 纹 硬 陶 和 原始 次 ,从 而 建立 了 第 二 个 里 程 碑 . 随 后 又 花 了 约 1000 年 就 发 明 
TARE ,完成 了 第 三 个 里 程 碑 的 建立 .再 用 500 年 就 发 明了 白 釉 次 ,完成 了 第 四 个 里 程 碑 。 然 
后 只 用 约 200 年 就 烧 制 成 功 五 光 十 色 的 颜色 和 莉 资 和 彩绘 次 ,从 而 完成 了 第 五 个 里 程 碑 的 建立 。 
姑且 不 说 先 民 们 用 了 多 少 万 年 才 建立 了 第 一 个 里 程 碑 , 就 是 第 一 里 程 碑 到 第 二 里 程 碑 就 用 了 
7000 年 . 而 第 四 里 程 碑 到 第 五 里 程 碑 只 用 约 200 年 ,可 见 其 发 展 之 快 。 根 据 六 一 规律 ,我 们 期 
待 着 第 六 里 程 碑 的 到 来 ,也 许 已 经 到 来 .但 已 不 是 本 书 所 应 包括 的 内 容 ， 





























第 二 章 “水火 土 相合 的 第 一 产物 
一 一 中 国 古代 的 前 期 陶 属 


“水 火 跌 济 而 土 合 ”" 是 宋 应 星 在 其 所 著 的 (天 工 开 物 ， 陶 才 ) 篇 中 开宗明义 的 对 陶器 工艺 基 
础 的 高 度 科 学 概括 。? 土 无 水 , 则 无 粘性 和 可 刻 性 ,不 能 制 成 器 物 。 融 物 不 经 火烧 , 则 只 能 是 这 
塑 品 ,而 不 能 成 为 经 久 耐 用 的 陶器 。 因 而 ,自从 人 类 掌握 了 火 , 水 火 土 即 成 为 人 类 加 以 利用 ,而 
将 一 种 天 然 物质 泥土} 转变 为 另 一 种 有 用 材料 或 器 物 ( 陶 器 } 的 最 早 的 创造 性 活动 之 一 。 陶 器 
的 出 现 和 它 的 工艺 的 发 展 使 人 类 早期 生活 发 生计 非常 重要 的 变化 , 它 标 志 荐 一 个 新 的 时 代 
一 新 石器 时 代 或 野蛮 时 代 的 开始 ,也 反映 着 人 类 从 采集 .渔猎 向 以 农业 为 基础 的 生活 和 生产 
过 沙 的 变化 .即使 时 至 今日 ,从 这 一 看 来 十 分 简单 而 又 古老 的 制 陶 工艺 原理 所 发 展 起 来 的 整个 
陶瓷 大 家 族 , 仍 在 对 人 类 的 生活 和 生产 发 挥 着 非常 重要 的 作用 ,而 生 越 来 越 显示 出 它 的 不 可 代 
替 的 作用 和 萄 能。 尽管 它们 和 古老 的 陶器 相 比 已 面目 全 非 。 
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陶 者 起 产 是 一 部 效 赛 史 , 特 别 是 陶瓷 科 学 技术 中 必须 考虑 的 问题 ,但 又 是 一 个 很 难说 清楚 
的 同 题 。 迄今 为 止 , 所 有 这 方面 的 种 种 党 法 都 只 能 是 人 们 根据 不 多 的 资料 所 作 的 主观 推测 . 从 
世界 范围 来 说 ,由 十 地 区 和 种 环境 的 不 同 , 人 类 发 明 陶 器 的 起 始 和 途径 可 能 也 不 尽 相 同 ,但 在 各 
古代 文明 中 心 ,古代 人 人 们 毕竟 都 斤 有 他 们 由 己 的 陶器 ,诸如 中 国 的 黄河 和 长 江 流 域 以 及 华南 很 
多 地 区 :埃及 的 尼罗河 两 岸 ; 印 度 的 印度 河流 域 ; 西 亚 地 区 以 及 意大利 墨西哥 、 秘 曾 等 地 区 。 

古代 人 类 大 多 依 由 傍 水 而 居 , 因 此 有 和 人 类 居住 的 地 方 就 会 有 水 利 土 ,这 是 大 自然 的 赐 子 . 
火 的 使 用 和 控制 则 是 人 类 自身 的 创造 。 三 者 放 全 ,陶器 出 现 的 物质 基础 和 形成 条 件 即 已 基本 具 
备 。 随 着 人 类 在 漫长 的 生存 寸 争 中 ,经 过 长 期 与 水 火 土 打交道 ,在 反复 实践 ,反复 认识 的 过 程 中 
逐步 学 会 了 制 陶 术 ,这 是 人 类 生活 和 生产 的 需要 。 作 为 世界 古代 文明 中 心 之 一 的 中 国 是 这 样 ， 
其 他 的 吝 代 文明 中 心 可 能 也 不 例外 .因此 ,陶器 在 世界 各 个 古代 文明 中 心 可 能 都 是 各 自 独立 创 
造 和 发 展 的 .存在 的 差异 只 是 内 于 地 区 和 环境 的 不 同 而 有 早晚 之 分 ,而 不 会 存在 什么 “他 来 "或 
“ 传 入 ”的 可 能 。 要 说 影响 和 交流 也 只 能 是 相当 跑 远 的 后 世 。 

陶 鹃 究竟 是 怎样 发 明 的 ,现在 了 岂 还 说 不 具体 .一 种 较为 流行 的 说 法 是 在 枝条 编 成 的 筷子 上 
或 木 制 的 容器 上 涂 层 泥土 .偶然 中 枝条 被 烧 去 而 留 下 经 过 火烧 的 篮 状 泥土 制品 , 即 是 陶器 的 原 
形 和 它 的 发 明 过 程 久 ,但 近代 的 考古 发 握 和 若 于 边远 地 区 至 今 尚 保留 的 吉 老 的 原 婚 的 制 陶 . 工 








D 引 自 杨 维 增 编 普 # 庆 械 开 利 新 广 研 究 $, 江 西 科学 技术 出 版 社 ,第 145 H 
S ”中国 硅 酸 盐 学 会 编 ,中 国 陶瓷 中 , 交 物 出 版 社 .1982,1, 
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根据 泥土 湿 以 水 后 , 即 具有 粘性 和 可 塑性 这 一 基本 特性 ,用 手 将 它 捏 塑 成 一 定 简单 形状 ， 
如 缸 . 硬 、 钵 之 类 是 很 容易 做 到 的 , 它 比 用 枝条 编 成 一 定形 状 , 如 篮子 等 器 物 要 容易 得 多 。 偶 而 
发 班 这 种 手 塑 的 记 土 器 物 经 火烧 后 会 变 结实 和 不 怕 水 ,也 比 涂 有 泥土 的 篮子 在 火烧 后 仍 能 保 
持原 来 的 形状 票 容易 和 有 更 多 的 机 会 。 这 和 我 国 迄 今 发 现 的 新 石器 时 代 早 期 陶器 都 是 手 亨 成 
形 ,以 及 有 既 、 碗 5 杯 )、 钵 ( 重 ) 等 器 形 的 事实 也 是 一 致 的 ,也 和 在 欧洲 发 现 的 旧 石 器 时 代 晚 期 ， 
人 类 用 泥土 塑造 的 野牛 和 熊 的 事实 也 是 一 致 的 ,也 就 是 说 先 有 手 塑 的 泥土 制品 ,然后 才 有 经 过 
火烧 的 泥土 制品 一 一 陶器 。 这 种 推测 也 符合 事物 客观 发 展 规律 。 

遗憾 的 是 迄今 尚未 抑 到 在 中 国 新 石器 早期 半 嚣 遗 直 发 所 中 发 现 有 未 经 火烧 的 泥 主 制品 的 报 
道 .这 一 事实 是 可 以 理解 的 ,因为 未 经 火 虎 的 泥土 制品 木 可 能 深 埋 在 地 下 长 达 万 年 而 尚 能 保持 原 
来 的 形状 ,因此 在 古 遗 址 的 发 据 中 能 见 到 的 也 只 能 是 陶器 。 看 来 陶器 起 源 这 一 问题 的 解决 ,只 能 
靠 隐 器 本 身 。 在 新 石器 时 代 早 期 的 遗址 中 所 发 现 的 陶器 及 其 烧 制 工艺 可 能 为 我 们 提供 一 些 可 靠 
的 信息 。 据 此 而 作出 的 更 接近 于 历史 真实 的 推论 , 则 将 有 待 于 考古 学 界 和 陶 资 学 界 的 共同 努力 ， 

一 般 地 讲 , 隐 器 的 出 现 是 和 人 类 从 采集 渔猎 生活 向 农业 .畜牧 生活 发 展 有 着 密切 的 关系 ， 
考古 发 据 中 已 发 现在 我 国 新 石器 时 代 早 期 即 已 形成 以 农业 经 济 为 基础 的 聚落 遗址 ,如 中 原 的 
裴 李 岗 文 化 和 磁 山 文化 ,以 及 长 江 下 游 的 河 婚 滤 文化 早期 。 它 们 长 期 在 交流 和 融合 中 发 展 , 逐 
步 形 成 我 国 新 石器 时 代 的 灿 蔡 文化 ,并 莫 定 了 商 周文 明 的 基础 。 


第 二 节 — 新 石器 时 代 早 期 的 陶器 


在 我 国 黄河 流域 的 河南 .河北 .长 江 中 下 游 的 江西 .浙江 ,以 及 东南 沿海 的 广东 广西 都 已 
发 现 有 新 石器 时 代 早 期 的 陶器 ,其 年 代 约 为 距 今 10000 年 一 7000 年 。 其 中 就 有 经 1C 测定 距 今 
为 10800 一 9700 年 左右 的 河北 徐 水 县 南庄 头 ?, 距 今 为 10000~7600 年 的 江西 万 年 县 大 源 仙 
ART, a996 年 1 月 28 日 4 中 国文 物 报 ) 载 有 北京 大 学 考古 系 . 江 西 省 文物 考古 研究 所 和 美国 
安 稚 沃 考古 资金 会 联合 组 成 的 考古 队 于 1995 年 在 江西 万 年 县 大 源 乡 境内 的 仙人 洞 和 吊 桶 环 
遗址 发 据 出 9000— 14000 年 前 的 夹 有 粗 砂 粒 .表面 经 草 搓 扩 过 .火候 低 的 原始 陶 片 516 块 ,使 
各 人 洞 陶 片 的 年 代 更 可 信 ) 。 ES 9000—7600 FA RARE EE 
Xy 90007600 年 的 广西 桂林 肾 皮 岩 @ 等 地 的 新 石器 时 代 早 期 陶器 .它们 的 特点 都 是 夹 有 大 小 
不 等 的 砂粒 的 粗 砂 陶 。 多 数 进 址 仅 出 土 少量 陶 片 ,只 有 个 别 能 复原 成 整 占 。 比 这 些 陶 片 稍 晚 的 
HARESH 9300— 7150 年 的 河南 新 郑 县 裴 李 岗 号 , 距 今 为 7405 年 的 河北 武安 县 磁 出 @, 距 今 
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为 6960 一 6730 ERTILA lb EC iT EI, DLE RE 3 7040-6905 EHH E ELE zx fig E gp 
OR. XEED BS ES, 它们 不 仅 在 时 间 上 较 晚 ,而 卫 在 制 陶 工 艺 上 也 比较 进步 。 出土 陶 片 数 
基 甸 ,能 复原 的 整 器 也 增多 uo mb p UE RR B RO e jeg 558 

上 述 新 石器 时 代 早 期 陶器 没有 所 括 馆 今 发 现 的 所 有 这 一 时 期 的 陶器 ,但 对 这 些 经 过 科学 
发 拨 的 遗址 出 上 的 陶器 并 经 过 科学 技术 研究 的 制 陶 工艺 的 进一步 总 结 , 对 探讨 中 国 陶 宕 工艺 
发 展 过 程 的 第 一 个 里 程 碑 以 及 中 国 陶器 的 出 现 肯定 会 其 有 十 分 重要 的 意义 。 它 们 的 年 代 土 要 
根据 2C 测 年 的 数据 号 和 一 些 研 究 它们 的 年 代 和 分 期 的 讨论 他 


一 “化 学 组 成 和 显 微 结构 


用 以 烧 制 这 些 早期 陶器 的 原料 只 可 能 都 是 就 地 了 到 土 。 当 时 由 于 对 制 陶 原 料 性 能 的 要 求 还 
没有 多 少 认识 ,所 以 也 没有 多 少 有 意识 的 选择 ,只 要 在 摊 水 以 后 能 捏 制 成 一 定形 状 的 器 物 的 泥 
上 就 都 可 以 使 用 ,因此 各 蓝 址 中 出 土 淘 片 所 处 的 屋 位 的 泥土 ,可 能 就 是 这 些 早期 陶器 的 原料 。 
如 EN11 南庄 头 陶 片 郁 出 自 最 下 层 的 五 .六 两 层 。 这 两 层 都 必 灰 黑色 或 黑色 的 砂 质 粘 上 ,因此 
出 土 的 陶 片 者 是 粗 砂 网, 未 见 泥 质 陶 。 仙 人 润 附近 的 红 上 也 合 有 砂粒 , 它 的 化 学 组 成 和 陶 片 的 
化 学 组 成 亦 非常 接近 。 根 据 河 姆 渡 进 址 第 一 期 发 据 报 告 , 它 的 四 个 文化 层 挝 压 关系 非常 请 
楚 , 各 文化 居 土 质 分 别 是 :第 一 文化 层 为 黄 福 色 灰 上 ,土质 较 硬 ; 第 二 文化 层 为 黄 绿 色 土 ,土质 
其 硬 ; 第 二 文化 层 为 久 质 灰 土 ,土质 松软 ;第 四 文化 层 为 黑 褐 色 灰 土 , 圭 质 松软 。 由 于 河姆渡 存 
在 的 地 层 关系 ,因此 在 河姆渡 早期 的 第 四 文化 层 出 上 的 陶器 则 以 夹 嵌 泥 质 陶 为 主 和 少量 砂 质 
陶 , 而 不 像 南 庄 头 太 华 南 有 些 遗 址 早期 的 陶器 一 律 以 粗 砂 陶 为 主 ,到 了 第 三 文化 度 虽 仍 以 夹 襄 
泥 质 陶 为 主 ,但 已 出 现 较 多 的 砂 质 陶 , 到 了 河姆渡 上 层 ( 包 括 第 一 、 二 层 ) 则 以 夹 砂 灰 红 陶 为 主 ， 
但 又 重新 出 现 了 泥 质 黑 陶 、 红 陶 和 灰 陶 ( 见 表 2- D. 

一 般 认为 从 砂 质 陶 转 变 为 泥 质 陶 标 志 着 早期 制 陶 工 艺 的 进步 ,在 有 此 遗址 可 能 是 这 样 ,但 
六 不 能 一 概 而 论 . 因 为 决定 陶器 是 砂 质 陶 还 是 泥 质 陶 是 当时 所 用 的 原料 ,也 就 是 当时 大 们 所 处 
的 地 区 和 地 技 的 土质 是 砂 质 泥土 , 述 是 泥 质 泥土 ， 
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考古 界 称 之 为 " 飞 和 料 "。 另 外 也 有 些 陶 器 中 的 砂粒 不 是 有 意识 配 和 人 ,而 是 原来 就 存在 于 泥 填 
中 ,因而 对 这 些 陶器 中 的 砂粒 则 不 宜 统 称 之 为 < 屡 和 和 料 ”9。 对 十 制 陶 工 艺 已 发 展 到 和 相当 成 熟 的 
阶段 .人们 在 大 量 烧 制 陶器 ,甚至 已 有 初步 分 工 的 情况 下 ,对 制 陶 泥 土 的 成 型 性 能 已 积累 了 较 
多 的 经 验 , 才 有 可 能 认识 到 在 泥土 中 配 入 大 粒 或 其 他 一 些 三 颗粒 物质 可 以 改善 其 成 型 性 能 ,到 
了 这 时 ,陶器 中 挫 入 的 粗 颗 粒 才 能 称 之 为 “ 展 和 料 ”。 但 在 制 陶 初期 ,对 本 节 所 述 的 新 石器 时 代 






















































































D 新 江 省 文物 管理 委员 会 .新 江 省 博物 馆 ,河姆渡 址 址 第 一 期 发 据 报告 ,考古 学 报 ,1978,(1) ,39- 94. 

Ey 罗 察 角 考 目 队 ,桐乡 其 罗 家 角 遗 址 发 掘 报 告 ,浙江 省 文物 考 贞 所 学 刊 , 文 物 出 版 社 ,1981,1-42 

E Tat Z8 2E BL AS geg, RE Ate LEE ere, EIERE. 1983. 

D NE, EE LESE E1989. 0012863273. 

8 ERE LIT PED TUER CALI OUEST ERES o zl bs tlie E RSAC on, See, Era Et 
5i Er Bg VERLSE DOR BETE 2c. 1992448. 

E RI. SECURE CRUCE PE ECTS MCI R BR RTI Ft E T 279 BE DI E dE, 1064, CD 1 27. 








99'0 


DÄ 


AIR ZS bla 











E 





ENJ 





OY "OAD o 


po “oo 


ET O01| 


II" 


DON 


LK? 


CR? 


LP] 


LED ERE LE 





Rég deM 


OU OFL 


FP "gp 


za 0 


Fi 


IF 


19'E 


ETE ER E NN 


CER 
£-IN3À 





EEY a OP MY RAO 





OO ael) 


ER 


KÉNG 


480 


BH p BE 1 


GR) 
LIN 





中 国 占 代 的 前 期 陶器 


EO + "O^ W920 71 


86 "on 


OF Gë 


[*] | BE GHEN RRM., 





“OAL 0 


TO op 


Se Gë 


EAI QE 


i 


BK 





“ONHELP 0 


TO ooi] 
£L'66 


Hr ha X 


TT 





“OATES '0 


水 火 上 相合 的 第 一 产物 





bo "O01 


££'66 


[] | RN GBY 





Lie £C ha TA 


Bl 





章 


QAPI 


第 


TO "ool 
ie'766 


[eT] | Bey 











)3s Ir Bà T} 





KH 


D 


1o op? 


BF oO 


Bi i EY N tr Rl T 


SN 





LBL "€ 


LO "OOT 


GR 





[9] | Bird So IS 












» 204 





BW 


























E D IE i2. 








T-Z x 











KEJ FEFE ZEYH 

















«21: 



































节 新 石器 时 代 早 期 的 陶器 


第 - 



































ZSSLE EL - "OTI = AO AOL 1166 65] 000 sen | $070 Iesel IT TI 
*6'66| 000 ¿a'o | 00 5z '8«| [+T] USD 
"OISS2L "3: FORY + "OTNS60'T O0 00T| on +a so'g | 6070 Le en 
JC ge 000 A E] 50 ei PI H So" Fe Ur D? "ig O9|[TI1 Ron ëezhg 
ZOeeti PT ， OLY » er L ‘onl 00 o zoe | ZTO ^ . ENZ 
CRL 00 D 十 和 | TECO PECES [TL] BD BOE S S UTI E 
SE "GL, SOV MAELO £L po oot 00 "0 | HAAT 08 66 | 
08 pel 0070 88'£ | 6070 £T25| [?T] fi Ei 2E RO 
"CISEST S e (TV + *OTWOTT "T io "001 00'0 LL 3| 80 z] eng 89 -61 [9 ws "| 
98766| 000 EEP | 800 DE Sp KEE RETE ul 
SOS t SOEN - *(YM828 I | 如 m 00'0 Toh | en KI s 0 Bd vele ze 
6L'66, 0070 tace | ZEO zs Bp qd TUSCE SE QE Jed 
OSEE P e *OSTV « Ot v907T fiO "00T 0070 Tac "I len "0 ES "o | "TZEZ D9 
| TIT -65| 00 M Sz'T| 8070 j^ 9R Ge "ëng 
FORBLE "Y + BOTY + FO7HLIE O bo ‘oon 00-0 MARK: SI'I g "0 80 709 
Ee mon Q0 0 eat | eLo KT | Bi xr qa p t sh ERI ja 
FOSE € Oe « "O*HG0T'T. eo "001 0070 O0'L|So'0 15729 
9'ToT| ooto | se's | 9670 | $070 00 09 LI -ESCET i J 
*QiSS68 $ - FO? IV « *O78042^1. 0 001] 00 70 e ` get r "o ONG ^j 
i 001 op £07F | 0070 EP'S Ba EI at DA a RE SC I Rd Jat 
j ESGOP «CD e oases to 107001 0070 £t | oFO m "FE : 
oo eel 00 0 PE | 4£ 0 95 dijo lS RAN RE SPORE Rd pat 
! *(MSRO S « EOY - "(We T6 O po'ooll o'o kr oz 0 h DCK 
28'68 0070 0470 | 5I'O T1'29 EERI sc SE sp M d ful 
ZE S a ORIY ZOFgpOt LT bo ‘2oy 00 "0 28^ | en "o EW | 
EEE | Bujo Od | OuW | ON SEA Bum xu 





SS 






























































13 à fei a RS E 


E 水 火 土 相 侣 的 第 一 产物 


第 二 


225 






























































































































































SS 
































201S996 ^b - FORY -ornwrTso t ont 000 |o00 | ers i001 soTH26s | o6°T | se so°t| ss: |or octe es 
£6'66| 2570 | £979 | 627 | 200 | 8870 | Z£'Z | ZAT | 62711 86 0 | £678 [S076T] 22 301 [ST3 Riga XE Te ERETH UR LUNA | SE 
"CySSr? '9 - OQ v - *O'sz88 '0. oont 0070 | 000 zs z | gto f £t T | 092 | 960 | 9971 | 1870 | 67 °F | o6 "20|z0 ^88 I 
IPL'O0H 6L'0 | OS "Z | E£'Z [ ITO | SO T | IF'Z | 6870 | PST | $5270] 28 E | BS^ST| EG 'E9 | [ST] Bi qo RE AC EE SLWA | Pe 
*OISLS9 ^6 + COTY + *O^H6E8 o 0001 0070 | 0070 | £$ "Z | 9170 | 2870 | £22 1060 | 6z zl | Oz79 | TZ'6T| L2 769 
Er oof DL'E |SS'ZI ELZ | FIO 940] 9671} 6Z'0 | to'z | ego | t^ JTE LT | Teil Bios 38 Gi Ja E SET FINA | Ee 
IOSIP -SOITY - ^O'WSFZ'0 oo 00'0 | O00 O ! SFO | roco | ZF Fesce) ga'o d 9670 | ped | 2270 [az or |sE "Ez 
goot Z6'2 | PA'S | TO | TOO] I£^T | 6£^E | 990 | $970 | 2270 | E9"L [OP "ST vv "49 | [ST] | B aa X ERE RC LL ELNA LS 
*OISPOT 9, (9v - *O0^509 70. DO'001| 0070 | 6070 | T2 0 1 PO "D | 6Z"L | T€ '2 | S50 | TEL | T6 70 | 2S "L | FR '6T| 2 TL 
$9-66| ZP"* | 9076 | 61'0 | P0 O | ZT'L | 222 | og'o | LT | Z870 | Gt 'T 46 ZT|E9 9| [SU] | BEXEN) ZENA | IE 
*OISSIB'9 « COETY - ^O*wWggZ0'T [66766 | 00 '0 | 00 0 | 84°F | FX^0 | to'l | 6S" L| 9670 | 1g | £07L | IS^8 406 "9T | 68 ^59 
9£*66| 0070 | 9672 | 2487F | EL'O | s670 | SP-TESS 'O | £6'L | 860 j| Fons [at etl za o9 | CPI] No oz | og 
—— PER E a s BETUR 
EOIR o, FOI + *O*WOZO T bnoot 0070 | O0 0 | F6"F | TT'O | 07T FE | go'l i £S"Z f ATUL] C278 OE “TBE CH 
Zoe  00'0 | e978 | FE} | olo $670 | 290r E60 | zz2 | S0 T | F1'6 ce "9T|00 25| [| PSOE REO E 6 BIETINE 81 | 62 
Oe "9 + tQ Tv + COTAEZL TT [I0 "00D 0070 | 0070 | OE £ | LLO] S0 L| ZUZ | 22 LE 2270 9072 | 247£ TEL LT 6b v8 1 
Soot 00 OG | Oz "8 1 90"E | OT '0] 865'0 | 96°T  ST'T | 6S'T | 86701 02 (lagen ec CFT] Bd poe BE e bk SI | 95 
*OI'SSES "FI «SORTY + fO^N999 8 POO0N 000 | 000 | 8621 TIO | 20 | ££ 0 |££ "£T, 8^9 | 6£ "0 | 00'E | ST^2 lez "T9 
E88 |o82 |oro| 91-0 | 6970 | IE 9T | YF^9 | zeta) Z&'Z | P479 |89 45 Ct] | Pao Ho e S NI SI [22 
*OIS L£O A + OFTE « *O'MSSTCT 00'0 | ES^F | ZL'O | FF'L| T6'T | EOI] 92471] OT | 6575 | 26 ^ST|SS og B "i 
IL'é | OZ 'r | IL'O | £L | 821. FG 0| 9T | P670 | ELS | P9 "PT|EO IG] fr) Bot 3E E s DI *T 192 
"OIS£CL'9 » "(TV + SOULE O 0070 | 07r | SO0'O|SZ'O | sz | 88 0| Lpz | SOT] E6'F |ZL'BT|FS Ou 
Z8'9 BZ'€ | S0'0/0Z'0 | ZO'Z | 28 'O | EZ 2 | 4670 | zs" |og'eT|sz'o9 | [ST] | Ba itoe pes El SZ 
SOISSZR CET «FOTW + “OMET 'R 0070] R'E | Ba'n | oan | 970 [ZPT] SLR | op'n | bov | P274 | 66786 
ez786|SP'€ | 4070 | 810 | T950 [28 $T | 8602 | SEO | 99'£ | 999 ze ES | [PT] ME E e 6 BIETER d 
YLE 3699 | Od | OUI OPNI O79. | OTW | O?D | OI [toal torty] *ors | sis Wars xu wis | S BÓ 





"^22" 


第 二 节 Anm EHI 



















































DIS A + OPIY + "O'Wz958'0 DO 00] 0070 
8300U tzo FO'S |82 PTOZ 59| [ST] | BARRAR | ZULIA | 中 
T "OIS6CO "T -SOY - ^O'Wi86 0 OF "OL| EL LZ |89 "45 
EE '0Z/9P SS| [ST] | RMA AERES IEEE TIME | OLLNA | 4E 
*OISL0F '8 « O7DV. » "OTI 8t 'ZL]00 '99 
CST]! SERERE | SLWA | 98 
xu ‘Ord | Ou oen] om zit SEFERE uim | Agen edi 


SS 



























24 第 二 章 水 水 土 相合 的 第 一 产物 一 一 中 国 古 代 的 前 期 陶器 








早期 的 砂 质 陶 则 可 能 不 适用 。 这 些 砂 质 陶 中 的 砂粒 可 能 都 是 泥土 中 原来 就 存在 的 。 至 于 号 和 砂 
质 陶 还 是 泥 质 陶 就 有 取决 十 当时 的 制 陶 所 用 的 泥土 是 人寿 舍 有 粗 钞 粒 。 

根据 上 述 讨 论 可 以 柜 象 ,新 右 圳 时 代 早 期 陶器 的 化 学 组 成 在 总 体 上 分 散 性 一 定 很 大 .但 在 
我 国 南北 地 区 上 可 能 及 存在 … 定 归 类 性 ,因为 分 布 在 我 国 南北 广大 地 区 的 泥土 是 各 种 各 样 ,其 
"BEDA pb, TAE xt ERU ML P EE RP ,其 实 不 然 , 有 的 是 石英 砂 , 有 的 
则 不 是 。 人 也 表 2-1 所 列 早 期 陶器 的 化 学 组 成 可 见 其 SiO. BS A ht dE 5496 7394 2 [HIE (6. — R8 
PRE SiO, JERE 二 泥 质 陶 。 但 也 有 例外 ,如 内 其 所 含 粗 砂 粒 不 是 a XE LI dE E PR 
ARSO: 俐 其 也 就 不 会 很 高 。 如 序号 为 1 的 徐 水 南庄 头 夹 砂 陶 的 SiO, 含量 也 只 有 Ai, 
EH) CaO 和 MgO 含量 却 很 高 ,特别 是 MgO 的 含 基 况 高达 11%, 因 为 角 闪 石 中 含有 大 量 
MgO。 早 期 陶器 中 ALIO, 的 含量 则 在 5% ~23 之 间 变 化 。 这 一 变化 旦 大 的 ,充分 说 明 这 些 早 
期 陶器 的 化 学 组 成 的 分 散 性 各 所 用 原料 的 多 样 性 。 如 桐乡 罗 家 和 角 出 二 的 一 类 白 陶 和 其 陶 的 
ALO, 会 其 均 在 6% 左右 ,其 ROCCaD0 十 MgO 〇 ) 的 含量 高 者 可 达 319 , 低 者 亦 可 高 达 2596 ,估计 
其 所 用 原料 可 能 是 辉 石 . 角 闪 石 或 绿 泥 石 - :类 矿物 的 风化 产物 了 。 这 种 化 学 纪 成 的 陶器 极为 少 
而 ,FezOs 的 含量 分 散 性 亦 很 大 ,可 从 1. 424284081 12. 28 闪 。 像 余姚 河姆渡 早期 光 迪 陶 ( 序 号 
31 和 32058] Fe, 含 其 不 仅 比 商 代 以 高 岭 土 为 原料 的 白 陶 要 低 , 而 且 也 比 汉 晋 时 期 的 越 窗 青 
次 还 要 低 2 多 ,这 种 情况 也 晨 很 少见 的 ,它们 所 用 的 原料 为 较 纯 的 绽 云母 质 粘 土 .这 种 粘土 也 就 
是 浙江 地 区 后 来 烧 制 的 原始 痢 和 青 釉 次 所 用 的 原料 , 仿 

图 2-1 为 新 石器 时 代 早 期 陶器 胎 化 学 组 成 附 类 谱系 图 。 图 中 所 示 的 各 个 遗址 出 土 的 早 
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陶器 所 显示 的 聚 类 情况 , 则 更 加 形象 地 说 明 它们 的 分 散 性 和 南北 地 区 的 归 类 性 。 当 以 欧 几 壬 德 
(Euclide) FE BE BLA. 10 对 谱系 图 分 割 时 , 除 序 号 为 1 的 徐 水 南庄 头 砂 质 陶 外 ,其 余 基 本 上 可 分 
为 三 大 类 :I 类 样品 主要 包括 北方 出 土 的 裴 李 岗 和 磁 山 的 陶 片 ; 工 类 样品 主要 包 拓 南方 各 地 出 
土 的 陶 片 ,E 类 则 为 非常 特殊 的 罗 家 角 陶 器 (序号 为 20,21,23,24 和 27), 其 余 的 陶器 都 分 散 
在 各 个 亚 类 中 ,即使 同一 遗址 的 陶器 也 不 是 相处 在 同一 亚 类 中 。 如 仙人 洞 出 土 的 四 个 陶器 的 化 
学 组 成 即 分 处 在 三 个 亚 类 中 (序号 2,3,4,5)。 

早期 陶器 多 是 砂 质 陶 , 它 们 的 显 微 结构 的 最 大 特点 即 是 含有 较 多 的 大 小 不 等 的 砂粒 ,它们 
除 都 含有 一 定 其 的 -石英 外 ,还 含有 其 他 矿物 ,如 徐 水 南 主 头 陶 片 (EN11) 中 即 含 有 大 量 的 大 
颗粒 的 角 闪 石和 旺 石 ,其 大 者 可 长 达 4 毫米 ,由 于 伐 成 温度 很 低 , 大 都 保持 原来 的 晶 形 ,甚至 肉 
服 都 可 见 到 其 表面 光泽 和 旺 现 的 纤维 状 。 图 2-2 为 徐 水 南庄 头 陶 片 (EN11) 的 显 微 结 构 。 图 中 
(a) 为 角 闪 石 ;(b) 为 败 石 。 可 见 其 咒 形 都 保持 得 非常 完整 。 另 外 还 含有 少量 的 长 石 。 


-~ 





"WES A CI 


图 2-2 ”河北 徐 水 南庄 头 砂 岳 陶 EN11 显 微 结 构 X100 


万 年 仙人 润 陶 片 无 论 从 外 观 上 ,还 是 显 微 结 构 上 都 和 前 者 有 较 大 的 不 同 , 它 除去 含有 大 颗 
粒 (2~3 毫米 )a- 石 英 外 [图 中 (a)], 还 含有 白 去 母 和 让 凯 石 。 其 显 微 结构 见 图 2-3。 图 中 人 b) 中 





GO tb) 
图 2-3 江西 万 年 仙人 洞 落 质 陶 ENG 显 微 结构 (a) x100; (b) x 5060 
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部 的 大 颗粒 为 迪 凯 石 ,它们 都 是 比较 均匀 地 分 布 在 较 纯 的 粘 士 基质 中 .因而 它 的 化 学 组 成 中 也 
就 会 含有 较 高 的 SIO 70%) KO 4%), ARRIK Fe;)O4(2 D. 

E E EE E SET 8x 55x 5 287K E EH E1206 La XE FOE I 
的 含量 都 较 少 ,颗粒 也 较 小 ,图 2-4 中 的 大 颗粒 即 是 白云 石 , 其 表面 解 理 都 清 断 可 多 ,还 可 见 到 
少量 未 铁 矿 团 粒 。 这 些 矿物 组 成 反映 到 化 学 组 成 上 则 是 它 的 CaO 和 MgO 的 含量 都 较 高 。 

英 德 青 雯 陶 片 的 粗 颗粒 为 a- 石英 和 长 石 ,其 显 微 结构 见 图 2-5。 由 于 设 有 包含 特殊 的 粗 蜂 
粒 矿 物 ,所 以 它 的 化 学 组 成 也 和 一 般 陶 器 相 类 似 。 


WX ^ St 
B N - 
ei x 





图 2-4 T EINER Sm AR ENS 显 微 结构 x100 B25 [ TRGEQE HA ES MN EN1 显 微 结构 x100 


DA EIXE R E Ae RTA E RARS E aR e A e PEA [8] B ARD V3 A T HE GE EE 
成 上 也 各 不 相同 。 到 了 比 上 述 这 些 砂 质 陶 稍 晚 的 裴 李 岗 和 磁 山 文化 时 期 ,不 仅 出 现 了 泥 质 陶 ， 
即使 是 砂 质 陶 中 砂 的 颗粒 度 也 不 会 相差 太 大 ,一 般 肉眼 可 辨 的 粗 砂粒 已 较 少 . 图 2-6 的 (a) 和 
Cb) 分 别 为 裴 李 岗 的 砂 质 陶 和 泥 质 陶 的 显 微 结构 。 侯 质 陶 中 虽 含 有 较 多 的 a- 石 英和 少量 的 长 
石 , 但 已 不 见 特大 的 粗 晒 粒 。 泥 质 陶 则 更 是 均匀 ,颗粒 大 小 都 相差 不 大 。 由 十 烧 成 温度 的 关系 ， 

这 些 颗粒 都 楼 角 分 明 。 磁 山 陶 片 的 侯 质 陶 和 泥 质 陶 的 显 微 结构 也 和 裴 李 岗 相 类 似 。 





图 2 6 MARR BFR (2 EET 
(SP RR EN4 x 100, (b) 泥 质 陶 EN2 x 200 
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浙江 的 余姚 河姆渡 和 桐乡 罗 家 角 的 陶 片 则 比较 复杂 ,它们 不 仅 有 砂 质 陶 和 泥 质 陶 , 而 且 出 
现 了 颇具 特色 的 夹 淡 陶 和 罗 家 角 和 白 陶 。 它 们 的 泥 质 陶 和 砂 质 陶 在 显 微 结 构 上 没有 多 少 特 点 ， 
只 是 泥 质 均 为 绢 云母 质 粘土 ,其 中 所 含 的 绢 云 碟 晶片 和 石英 颗粒 都 非常 细 。 砂 质 陶 则 是 在 绢 去 
母 质 粘土 中 夹 有 较 多 和 较 大 的 石英 和 长 石 颗粒 。 夹 炭 陶 则 晨 在 绢 云母 质 粘土 中 夹 有 炭化 的 称 
壳 和 植物 的 茎 叶 碎 片 .图 2-7 为 余姚 河姆渡 夹 炭 陶 片 的 显 微 结构 .图 2-8 为 桐乡 罗 家 和 角 白 陶 的 
显 微 结 构 。 从 图 可 见 分 布 着 大 量 纤维 状 矿物 ,宛如 一 堆 杂乱 的 羊毛 3。 





[H2-8 浙江 桐乡 罗 罕 角 白 陶 1 号 
YMT2 星 微 结构 x100 gw x150 


ERRA ATARE A SS I] (55 ERA T A 0 E 59k LEE (TTE RS RR BERE TE 
和 原始 性 。 当 时 人 人 科 只 是 用 其 居住 区 周围 的 泥土 作 制 陶 原 料 。 现 在 我 们 还 不 能 断定 像 南 庄 头 、 
仙人 洞 . 饭 皮 岩 和 英 德 的 这 些 新 石器 时 代 早 期 陶器 是 否 就 是 中 国 最 早 的 陶器 ,但 从 它们 的 化 学 
组 成 . 显 微 结构 和 使 用 的 厌 料 来 看 ,应 能 反映 中 国 出 现 的 早期 陶器 的 一 般 情况 。 
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Pg 912517 d GRO UFU TUERI RUE EE Ee RS 
壁 较 厚 , 厚 薄 不 均匀 。 WAEREA E05 LJELULULIH LM EA wi E EFSER, 
亦 有 少数 为 平底 。 

新 石器 时 代 早 期 陶器 由 于 烧 成 温度 低 极 易 破 碎 , 加 之 长 期 还 藏 在 地 下 , 嵌 而 出 土 时 都 作成 
尺寸 不 大 的 碎片 ,很 难 复原 ,如 在 仙人 洞 第 一 期 文化 层 中 共 得 残 陶 片 90 余 片 .能 复原 者 仅 一 件 
陶 饶 ,如 图 2-9 Bros. 又 如 岂 皮 岩 出 士 残 陶 片 900 多 件 , 虽 也 能 从 中 观察 到 其 器 形 为 铅 、 签 .、 钵 、 
途 以 及 少数 三 足 器 等 ,但 未 见 有 复原 门 器 的 报道 ,由 于 这 一 原因 也 给 这 一 时 期 陶器 器 型 的 识别 
"xe. “ 定 的 困难 。 

陶器 除 素 面 外 ,一 般 纹饰 有 粗细 强 纹 、 刻 划 纹 ,指甲 纹 、 息 点 纹 和 贝 印 纹 等 。 亦 已 出 现 极 少 
数 彩 绘 陶 。 如 河姆渡 遗址 第 四 文化 层 曾 出 土 三 片 夹 淡 黑 陶 。 在 它们 的 灰白 色 表 层 上 加 绘 有 咖 





C 张 福 康 , 罗 家 角 陶 片 的 初步 研究 ,浙江 省 文物 考古 所 学 刊 ,文物 出 版 社 ,1981 ,54 一 56. 
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图 2-9 江西 万 年 仙人 洞 第 一 期 文化 的 砂 质 
红 陶 峡 示 意图 〔 残 商 18 厘米 ,11 径 20 厘米 } 


见 在 早期 陶器 上 已 出 现 用 涂 层 装 饰 表 面 ,这 
层 涂 层 所 用 的 泥土 无 论 从 显 微 结 构 上 (将 在 
第 三 节 中 讨论 ?或 是 外 观 上 都 可 看 出 它 所 合 
的 颗粒 度 要 比 内 部 的 颗粒 度 细 得 多 。 尽 管 现 
在 还 说 不 清楚 这 种 泥土 是 如 何 得 到 的 ,但 可 
以 设想 ,这 层 陶 衣 的 原料 可 能 取 自 和 制 陶 原 
料 相同 的 泥浆 的 上 层 , 因 为 经 过 沉淀 上 层 必 
较 下 层 含 有 更 多 的 细 颗 粒 。 而 且 由 十 细 颗 粒 
中 含有 较 高 的 oa, 和 Fe:O:, 遂 使 它们 在 化 
学 组 成 上 也 有 所 不 同 。 这 或 许 就 是 后 来 用 于 
处 理 原料 的 最 原始 的 淘 洗 方法 。 也 可 以 设想 
陶 衣 和 磨 光 、 于 印 和 刻 划 纹 样 等 都 是 早期 人 
们 为 改善 陶器 表面 的 粗糙 不 平 而 作 的 最 早 
的 和 原始 的 装饰 尝试 ,而 陶 衣 则 更 是 后 进 在 
陶 或 瓷 上 所 用 的 釉 的 萌芽 人 了 。 

上 述 多 数 遗 址 都 没有 发 现 炉 窑 残 体 ,只 
在 裴 李 岗 遗址 的 发 据 中 发 现 一 座 横 穴 窗 ,由 
于 破坏 严重 , 仅 保留 一 个 直径 约 为 96 厘米 
的 圆 形 窗 室 和 一 长 约 80 厘米 、 宽 约 50 厘米 
的 火 道 。 窗 室 的 一 壁 上 可 见 五 个 直径 约 为 6 
一 8 厘米 的 半圆 形 孔 润 似 为 通 火 孔 。 窗 室 和 
KEHEE RERA H 10 厘米 左右 
的 红烧 土 层 。 这 一 陶 窗 的 发 现 非常 重要 ,至 
少 说 明 距 今 约 9300~7150 年 的 斐 李 岗 文化 


啡 色 及 黑 褐色 的 花纹 ,如 图 2-10 所 示 。 

多 数 陶器 表 时 颜色 不 - ,有些 可 能 是 烧 成 气 
氛 造成 的 ,但 也 确 有 部 分 陶器 表面 颜色 不 同 于 内 
部 是 由 于 涂 一 薄 层 泥 料 所 引起 .如 英 德 青 塘 陶 片 
内 部 呈 灰 黑色 ,表面 呈 灰 黄色 ,还 可 看 到 这 一 表 
层 有 部 分 剥落 现象 ,显然 不 是 由 于 烧 成 气氛 造 
成 。 经 过 化 学 分 析 发 现 表层 (EN1-1) 的 SiO, 和 
Fe,O, 的 含 基 都 要 比 内 部 (EN1-2) 高 ,特别 是 
Fei, 含量 差不多 要 高 出 一 倍 , 说 明 这 是 有 意识 
涂抹 上 去 的 一 层 涂 层 ,考古 界 即 称 之 为 “ 陶 衣 ”。 
结合 河姆渡 出 土 的 彩陶 的 表面 的 灰白 色 涂 层 , 可 





AANA, 





图 2-10 HILA ET UB DES A c 4 EL OG E RI E H 


时 期 烧 制 陶器 已 有 了 简单 的 窗 。 图 2-11 为 该 窗 的 平面 示意 图 。 


当然 在 有 些 遗 址 的 发 所 中 没有 发 现 陶 窗 ， 





也 不 能 作为 那 时 无 窗 的 根据 。 但 结合 出 土 陶器 的 


T 李 家 治 ,浙江 表 咨 燥 的 形成 和 发 展 , 硅 酸 盐 学 报 ,1983,11(1) ;1~18. 
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烧 成 温度 和 陶器 表面 颜色 的 不 均匀 性 的 情况 ,以 及 通过 
对 一 些 边远 地 区 少数 民族 至 今 尚 尝 留 的 原始 制 陶 上 艺 

的 考察 ,可 以 认为 在 用 模 祥 窗 伐 制 陶器 之 前 必然 经 过 一 “一 一 
个 无 窗 伐 成 的 阶段 , 在 对 云南 省 西双版纳 傣族 和 西 瘟 伍 rm 

族 原 始 制 陶 工艺 考察 报告 中 揭示 了 有 从 无 窗 到 有 容 烧 陶 

的 发 展 过 程 9g&。 这 些 少数 民族 在 不 同 地 方 周 时 使 用 了 

三 种 类 型 的 烧 制 陶器 方法 ,似乎 可 以 说 明 从 无 窗 到 有 窗 LE 
的 发 展 过 程 。 按 其 功能 及 其 进步 性 吉 顺 序列 为 平地 露天 LÁ 
堆 烧 ,一 次 性 泥 质 薄 沉 窒 和 竖 穴 窗 。 平 地 堆 烧 即 是 在 平 

地 上 将 碎 木 片 .稻草 和 陶器 玲 在 一 起 烧 。 点 火 后 一 小 时 man wermcem — 

左右 ,温度 即 升 到 850'C 。 一 次 性 泥 质 薄 壳 容 即 是 在 地 上 

铺 上 一 层 木柴 和 玉米 棒 作 为 窗 床 ,然后 再 将 陶器 放 在 上 面 ,再 用 稻草 网 盖 在 奖 器 四 周 , 最 后 用 
稠 泥浆 涂抹 稻草 ,使 表面 有 一 层 厚 约 1 厘米 的 薄 泥 壳 而 形成 一 个 底 大 项 略 小 的 长 方形 薄 泥 过 
窒 。 待 陶器 烧 好 后 ,这 个 薄 壳 窗 亦 不 复 存在 ,其 进步 表现 在 温度 已 较 前 者 均匀 ,最 高 温度 可 达 
850C 。 竖 究 密 即 是 在 山坡 上 控 究 成 窗 , 可 多 次 使 用 。 在 古代 也 只 有 这 种 穴 窗 才 有 可 能 保存 下 
来 ,为 考古 发 据 所 发 现 . 新 石器 时 代 早 期 陶器 的 烧 制 是 否 也 采用 前 两 者 之 一 , 尚 无 法 肯定 ,但 至 
少 这 一 从 无 窑 烧 陶 到 有 容 烧 陶 的 变化 可 供 人 们 在 讨论 这 一 问题 时 参考 ， 

如 果 说 中 国 早期 的 陶器 烧 制 工艺 中 也 可 能 要 经 过 从 无 密 到 有 谷 的 这 一 发 展 过 程 。 裴 李 岗 
陶 窗 的 发 现 说 明 无 窗 烧 陶 阶 段 应 是 在 裴 李 岗 文 化 之 前 结束 。 早 于 裴 李 岗 的 南庄 头 , 仙 人 洞 , 客 
皮 岩 和 青 塘 的 发 握 中 部 未 发 现 有 隐 窖 遗迹。 它们 究竟 是 如 何 烧 制 陶器 的 则 只 能 从 陶 片 的 烧 制 
情况 来 推测 。 由 于 这 些 陶 片 都 是 不 大 的 碎片 ,大 多 数 不 足 以 磨 制 成 供 测定 烧 成 温度 的 试 样 , 但 
从 它们 的 显 微 结构 观察 中 ,发 现 陶 片 中 的 粗 颗粒 的 矿物 ,如 角 闪 石 .白云 石 等 的 结 蝇 结 构 都 保 
存 得 十 分 完好 ,因而 推 知 其 烧 成 温度 大 约 也 就 在 700C 左 右 , 这 一 修成 温度 甚至 比 上 述 我 国 少 
数 民 族 所 使 用 的 平地 堆 烧 的 烧 成 温度 还 要 低 , 可 见 它 们 肯定 不 是 在 陶 窗 中 煤 成 的 ,而 且 所 用 娆 
成 方法 可 能 比 平地 堆 烧 还 要 原始 ,以 致 烧 成 温度 更 不 均匀 和 更 低 。 

到 了 裴 李 岗 文 化 时 期 ,由 于 有 了 陶 窗 ,它们 的 烧 成 渴 度 就 有 显著 的 提高 。 利 用 陶 片 磨 制 成 
5X5X 50 毫米 的 试 样 , 在 高 温 膨 胀 仪 上 测 得 在 升温 过 程 中 的 涨 缩 曲线 。 从 这 条 曲线 的 最 大 转 
折 处 获得 陶 片 的 烧 成 温度 , 表 2-2 即 为 实测 的 部 分 新 石器 时 代 早 期 陶器 的 烧 成 温度 ,从 天 可 匈 
斐 李 岗 陶 器 的 烧 成 温度 在 820 一 920C 之 问 变动 。 磁 山 陶 器 的 烧 成 温度 也 和 斐 李 岗 差 不 多 M 
姆 渡 早 期 陶器 的 烧 成 温度 也 大 致 在 这 个 范围 ,后 期 则 略微 高 一 些 , 充 分 说 明 新 石器 时 化 早期 陶 
器 的 烧 制 工艺 也 得 到 改进 和 发 展 。 

时 期 陶器 是 忒 红 ( 黄 ) 色 抑或 是 灰 黑 色 . 内 部 和 表面 颜色 的 不 同 都 完全 取决 于 烧 成 时 的 气 
氛 ， 它 们 和 这 些 陶器 所 用 的 原料 以 及 化 学 组 成 关系 不 大 ( 夹 炭 黑 陶 和 表面 涂 层 除 外 )。 在 早期 
的 无 窒 烧 成 时 ,由 于 存在 大 甚 空气, 一般 都 是 在 氧化 气氛 中 烧 成 。 化 学 组 成 中 铁 都 被 氧化 成 高 
价 铁 , 所 以 - ' 般 都 呈 灰 红色 .即使 在 有 窖 烧 成 的 早期 阶段 ,由 于 窗 的 不 完善 ,也 会 有 较 多 的 空气 
























































T 称 朱 海 . 张 福 康 . 刘 可 栋 等 ,云南 省 西 叉 版纳 傣族 和 西 盟 价 族 原 始 制 陶 工 艺 考察 报告 ,中 国 古 陶瓷 研究 ,中 国 科学 院 
上 海 寿 酸 盐 研 究 所 编 ,科学 出 版 社 ,1987 27-34. 
& 侍 族 制 陶 工 共 联 合 考察 小 组 , 记 云 南 景 洪 何 族 慢 轮 制 陶 工 世 , 考 古 ,1977 ,64) ,75] 756， 
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进入 客 内 ,一般 也 都 是 在 氧化 气氛 中 烧 成 . 所 以 这 时 的 陶器 也 多 数 呈 奖 红色, 但 在 烧 成 初期 的 
低温 阶段 往往 会 有 大 量 的 烟尘 附着 在 陶器 表面 ,甚至 沁 入 到 内 部 ,而 在 烧 成 的 高 温 阶 段 未 能 得 
到 充分 氧化 ,也 会 出 现 藉 黑色 陶器 和 内 部 灰 黑 色 而 表层 呈 灰 红色 的 陶 右 。 这 和 在 烧 成 时 的 天 
气 ` 风 向 、 烧 成 时 间 都 有 关系 。 至 十 夹 炭 陶 , 由 于 内 部 存在 大 基 炭 化 的 植物 茎 时 或 稻 壳 ,要 把 它 
们 都 氧化 掉 , 册 需要 更 强 的 氧化 气氛 和 更 长 的 烧 成 时 间 , 所 以 夹 炭 陶 一 般 都 图 黑色 .因此 ,从 这 
些 陶 器 的 颜色 变化 还 不 能 得 出 在 那样 日 的 时 期 ,已 经 有 意识 地 利用 和 掌握 氧化 气氛 或 还 原 气 
氛 的 结论 。 








表 2-2 新 石器 时 代 早期 部 分 陶器 烧 成 温度 


























ES 原 编号 EN VHS KS LIB EROR Venti e E 20€) 
1 TAHEA Steg 680 
2 RERE ER 680 
a ENZ : 10] Ba 8 Ke | 910 
4 EN3 TCR SEND ARE E P DP IRR 920 
& EN4 河南 新 郑 裴 李 疯 砂 质 陶 820 
6 EN6 HAA ER t oo Mi Ra 1020 
7 EN? : 河北 武安 磁 山 泥 质 陶 890 
8 YMT2 NETT delen] 18 E Sc 5t pg 820 
8 YMT3 CLR BETSTIR dE 900 
10 YMT4 HEIT A DETT AF E E E T 850 
1 YMTS ANILA DETT BERE de E 820 
12 YMT? : UT Ae ATAT 08 et 820 
13 YMTS | HETE deed] em Pt Dg 820 
14 YMT10 BLA B WE ETE E HER 970 
18 YMTI12 | GEO e CH 820 


EE BRBR B8 AE KC E ORT 4E Ml A EI A8 1 万 年 前 陶器 的 研究 ,发 
BUE T8TRORESIOR 51, ga eis EUR ACH I DK EHE X. RNE TAA 
原料 .成 型 到 烧 成 都 是 非常 原始 的 ,表现 出 居住 在 这 些 和 遗址 的 先 民 们 刚刚 学 会 制 陶 术 。 由 于 徐 
水 南庄 头 和 万 年 仙人 洞 是 目前 在 我 国 黄河 流域 和 长 江 流域 发 现 的 两 处 最 早 的 新 石器 时 代 早 期 
遗址 ,因此 可 以 认为 中 国 陶器 的 出 现时 期 大 致 也 就 在 这 个 时 间 , 也 就 是 说 中 国 陶器 的 起 源 也 就 
是 在 1 万 年 前 后 。 





第 三 节 新 石器 时 代 中 、 晚 期 的 陶器 


关于 新 石器 时 代 陶 器 的 分 期 是 一 个 复杂 的 问题 。 根 据 目 前 考古 发 据 情 况 DILL he gp 
期 应 包括 黄河 流域 的 仰 毅 文 化 ,龙山 文化 ;江汉 地 区 的 大 衣 文 化 . 届 家 岭 文 化 ;长 江 下 游 的 马 家 
浜 文化 . 良 洁 文 化 ,以 及 其 他 地 区 如 东南 的 广东 昌江 五 峡 、 深 圳 大 黄 沙 和 佛山 河 罕 .福建 四 候 且 
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石山 .香港 东 湾 和 台湾 圆 山 .天 贫 坑 . 卑 南 等 ;西南 的 去 南 元 谋 大 藤子 LEUR n RHET 
辽宁 沈阳 北 陵 新 乐 .赤峰 红 山 ,以太 内 蒙古 和 新 对 等 少数 地 区 各 文化 的 陶器 了 ~ 史 。 其 年 代 跨 度 
约 为 距 今 7000 一 4000 年 前 左右 ,但 在 边远 地 区 新 石器 时 代 结 束 的 时 间 要 推迟 到 3000 年 前 去 
右 。 由 于 夏 交 化 在 考古 学 上 尚未 定论 ,因而 本 章 亦 不 特别 提出 而 包括 在 商 代 以 前 。 

就 全 国 范围 来 说 ,东南 .西南 及 北方 地 区 的 典型 文化 过 址 发 气相 对 较 少 ,出 土 陶 冉 的 秘 学 
技术 研究 也 不 够 系统 ,因而 对 它们 的 讨论 则 远 不 如 对 黄河 流域 和 长 江 流 域 出 土 陶器 各 个 方面 
的 深入 。 

新 石器 时 代 中 、 晚 期 陶器 遍布 我 国 南北 各 地 ,发 现 的 过 址 不 下 七 信 干 处 ,是 我 国 古 代 灿 烂 
文化 的 重要 组 成 部 分 ,也 是 人 类 文化 史上 重要 研究 对 象 之 一 , 它 起 着 承前启后 的 作用 。 如 在 中 
原 地 区 的 侧 韶 文化 陶器 就 受到 斐 李 岗 和 磁 山 文化 陶器 的 影响 :长江 下 游 的 马 家 浜 文化 陶器 又 
与 河姆渡 文化 上 层 陶 器 有 一 定 关 系 。 

这 一 时 期 的 陶器 在 原料 的 选择 .成 型 方面 如 陶 轮 的 出 现 . 陶 窒 的 改进 和 烧 成 温度 的 提高 、 
旧型 的 增加 、 装 饰 方面 如 彩陶 和 晚期 印 纹 硬 陶 的 大 量 制 作 等 都 充分 反映 了 这 一 时 期 制 陶 工 艺 
的 卓越 成 就 . 它 不 仅 丰 富 了 我 国 新 石器 时 代 文 化 的 内 涵 ,而 且 也 为 后 世 陶 次 的 发 展 打下 了 扎实 
SES OH 

本 章 唱 已 尽量 收集 这 一 时 期 陶器 的 各 方面 资料 ,但 也 和 新 右 器 时 代 早 期 陶器 一 样 ,不 是 也 
不 可 能 是 全 部 ,同时 为 了 叙述 方便 ,在 分 期 上 也 不 十 分 严格 , 为 了 体现 我 国 由 陶 向 瓷 发 展 的 工 
艺 过 程 , 本 书 特 设 一 章 专 论 印 纹 硬 陶 和 原始 亮 。 所 以 新 石器 时 代 了 晚期 在 我 国 南方 发 展 起 来 的 印 
纹 硬 陶 亦 不 在 本 节 讨 论 。 


























一 ”化 学 组 成 及 其 与 原料 的 关系 


由 于 这 一 时 期 的 陶器 帝 布 我 国 南北 各 地 ,它们 所 用 的 原料 因 地 区 和 品种 的 差异 也 各 不 相 
H. 因而 在 化 学 组 成 上 的 变化 则 表现 为 总 体 分 散 和 区 域 相 对 集中 . 0-3 和 图 2-12 分 别 为 这 
一 时 期 陶器 的 化 学 组 成 和 它们 的 分 布 图 。 从 中 可 以 看 出 它们 之 间 变 化 最 大 的 是 其 熔剂 的 含量 
和 种 类 . 熔剂 以 RO, 表示 , 含 陶 器 中 除 SiO。 和 ALO 以 外 的 氧化 物 。 -一 般 陶器 中 都 含有 较 多 
HÉJ Fes0,, 其 中 高 者 可 达 13 上 ,一般 都 在 5% 一 8% 之 间 变 化 ,但 也 有 不 少 例外 ,如 各 地 出 土 
HHRH FesO, 的 含量 都 小 于 2% ,一 般 在 1.5 吧 左右 。 另 外 香港 东 湾 出 鞋 的 陶器 中 ,有 的 虽 
TEAR, BH Ge, 的 含量 也 只 有 1.5% 左 右 。 其 相差 的 幅度 可 天 于 1096, 在 这 些 陶 器 所 含 
的 熔剂 中 , 另 一 个 变化 较 大 的 组 成 就 是 CaO 和 MgO ,一 般 都 含有 3% 左 有 的 RO, 但 也 有 例 
外 ,其 中 RO 含量 最 高 者 如 属 大 溪 文 化 的 序号 为 45 枝 江 关 南山 白 陶 可 达 25%, 主 要 为 Matt, 
而 且 由 于 这 一 白 陶 中 ALO 含量 只 有 3. 81%, 属 一 种 化 学 组 成 非常 特殊 的 陶器 , 它 的 化 学 组 
成 点 已 无 法 在 图 2-12 PRH. AP KOM Na;O 的 含量 虽 也 有 变化 ,但 与 前 两 者 相 比 则 要 
小 得 多 .因此 ,新 无 器 时 代 中 、 晚 期 陶器 中 熔剂 的 较 大 变化 主要 取决 于 FeO 和 RO 的 含量 .如 
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处 在 图 2-12 最 上 部 的 序号 为 8 的 属 倒 稻 广 化 的 河南 陕 县 庙 底 淘 彩 陶 不 仪 含有 073260 
FesOs, 还 含有 19. 759483 RO, 而 处 在 图 2-12 最 下 部 的 序号 为 87 ,88 的 香港 东 湾 砂 质 陶 木 仅 
Fei, 舍 量 分 别 只 有 3.02 08 1. 56965, mE RO HA b IA 0.27 2480 0. 4894. nf EITI 
剂 含 量 , 特 别 是 FezOs MRO 合 基 差别 之 大 。 从 总 体 来 看 ,我 国 南 方 ,特别 是 沿海 地 区 出 士 的 陶 
器 ,由 于 熔剂 全 其 低 , 都 处 在 图 2-12 的 下 部。 北方 及 长 江 中 上 游 出 土 的 陶器 则 由 于 熔剂 含 基 高 
而 处 于 图 2-12 的 中 部 和 上 部 。 但 山东 大 汶 口 文化 (序号 28) 和 龙山 文化 (序号 38) 出 士 的 白 陶 
由 于 ALO: 的 含量 都 很 高 , 却 又 处 在 图 2-12 的 下 部 。 以 上 即 是 这 一 时 期 的 各 类 陶器 的 化 学 组 
成 总 体 分 散 和 区 域 集 中 的 大 致 情况 。 

山东 龙山 文化 的 黑 陶 是 这 一 时 期 比较 突出 而 又 具有 较 高 工艺 水 平和 艺术 价值 的 次 器 。 它 
在 化 学 组 成 上 和 一 般 红 陶 或 灰 陶 并 没有 多 少 差 别 , 只 是 在 组 成 中 含有 -- 定 莉 的 党 ,所 以 它们 的 
烧 失 其 一 般 都 比较 高 。 这些 炭 的 引入 可 能 是 由 于 在 烧 成 后 期 使 用 很 强 的 还 原 火 焰 而 使 炭 的 微 
粒 附着 在 陶器 的 表面 和 洪 入 到 陶器 的 气孔 中 。 从 对 这 类 黑 陶 的 详细 研究 和 仿制 中 已 做 了 相当 
有 说 服 力 的 工作 了 ， 

这 一 时 期 出 现 的 白 陶 ,也 具有 非常 突出 的 特色 ,根据 它们 的 化 学 组 成 ,大 致 可 分 两 英 :一 闫 
ERA ALO: 较 高 ,如 山东 大 汶 口 文化 和 龙山 文化 的 白 陶 ,其 ATO, 含量 可 以 高 达 29%。 RAH 
陶 所 用 的 原料 可 能 属于 北方 的 高 铝 质 粘土 : 另 一 类 则 含有 较 高 的 MgO 和 较 低 的 Als0;, 如 大 
ELHA W. TR ,这 类 白 陶 所 用 的 原料 已 不 是 一 般 的 粘土 ,而 是 属于 一 种 含 MgO 极 高 的 
矿物 的 风化 产物 。 在 广东 各 地 和 香港 也 出 土 了 大 量 白 陶 。 如 香 洒 出土 的 白 陶 ,其 中 ALO 的 会 
HERS. BREH 1096 EA ER PD;, 似 又 与 第 一 类 有 所 不 间 。 

关于 这 一 时 期 的 砂 质 陶 中 砂粒 的 来 源 可 能 也 不 每 早 期 陶 央 那样 都 是 原料 中 所 男 有 的 ,而 
是 在 某 些 陶 器 中 采用 人 工 摊 入 的 方式 ,也 就 是 考古 界 所 谓 的 “ 诅 和 和 料 ”. 特 别 是 在 大 型 的 炊 者 峰 
中 ,如 铅 、 签 等 更 可 能 是 这 样 ,因为 这 些 陶 器 中 砂粒 大 小 比较 均匀 ,一 般 都 在 1-2 毫米 之 间 ,而 
且 较 为 圆 钝 ,因而 推测 这 些 砂 粒 可 能 是 右 意 识 加 入 到 制 陶 的 粘 工 中 ,以 改善 成 型 性 能 以 及 减少 
于 燥 和 烧 成 的 收缩 .有 人 根据 多 数 炊 者 器 都 是 础 质 陶 , 则 认为 * 展 和 料 ” 的 引入 有 利于 改善 它 在 
使 用 时 的 耐 热 急 变 功能 。 然 而 ,这 可 能 不 是 主要 的 。 因 为 陶器 本 身 就 只 部 分 娆 铺 , 而 具有 大 量 
的 气孔 ,本 来 就 有 较 好 的 热 稳 定性 ,相反 ,加 入 多 量 的 伐 粒 , 如 石英 砂 只 会 增加 陶器 的 膨胀 系数 
和 降低 它 的 强度 ,对 提高 这 类 陶器 的 热 稳 定性 并 不 会 带 来 多 少 好 处 ( 抑 表 2-3)。 

到 了 新 石器 时 代 中 、 晚 期 ,陶器 的 嵌 制 工艺 已 取得 了 相当 大 的 进展 ,对 民 们 在 如 何 选择 制 
隐 原 料 上 已 积累 了 较 多 的 经 验 , 但 在 很 多 情况 下 都 还 是 就 地 挝 土 。 在 一 定 范围 内 ,他 们 选择 那 
些 易 于 成 型 ,干燥 收缩 和 卉 成 收缩 都 较 小 的 易 熔 粘 十 作为 制 陶 原 料 , 在 所 用 的 业 土 还 不 能 满足 
上 述 成 型 .于 燥 和 烧 成 时 的 要 求 时 ,他 们 就 会 在 粘土 中 加 入 诸如 淡化 后 的 草木 碎 叶 和 谷类 的 碎 
壳 以 及 娄 烧 后 的 贝 过 和 各 种 础 粒 。 这 也 就 是 上 述 * 展 和 料 ” 的 由 来 和 它们 在 烧 制 工艺 中 所 起 的 
作用 . 如 属 大 诅 文 化 的 湖北 枝 江 关 庙 山 遗 址 出 土 的 陶器 就 兼 有 夹 是 过 和 夹 炭 陶 。“ 长 江 中 游 流 
域 新 石器 时 代 制 陶 上 艺 初探 "一文 作者 在 经 过 仿制 试验 后 马 , 认为 夹 蚌 向 中 的 峡 壳 必须 经 过 爆 
烧 , 坎 则 不 易 破碎 成 细 杜 粒 。. 夹 炭 陶 中 的 稻 壳 也 必须 事先 烧 过 ,否则 由 于 稻 壳 有 弹性 ,陶器 很 难 
成 型 .顺便 指出 ,在 研究 河姆渡 下 层 夹 火 黑 陶 中 的 稻 壳 时 , 曾 有 过 两 种 不 同意 见 ,一 种 意见 是 




































































T 周 f ., 米 枉 康 、 郑 水 团 , 我 国 黄 训 流域 新 石器 时 代 和 股 岗 时 代 制 闭 工 艺 的 科学 总 结 ,考古 学 报 ,1964,(1) 11-27. 
D 吴 尝 贷 , 长 江 中 游 流 域 新 石器 时 代 制 隐 工 若 初 探 ,中 国 陶 次 ,(1) :56 一 59. 
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陶瓷 学 者 们 根据 黄河 流域 各 地 的 不 同类 型 的 粘土 的 化 学 组 成 和 各 地 市 土 的 陶器 的 化 学 组 
成 的 差异 , 曾 对 这 一 地 区 古代 陶器 可 能 使 用 的 粘土 原料 作 过 讨论 。 有 人 认为 黄河 流域 的 灰 陶 、 
红 陶 和 黑 陶 所 用 的 原料 主要 是 红土 ,河谷 中 的 沉积 十 和 黑土 等 ,而 不 是 普通 的 黄土 @@. 另外 ,有 
人 根据 在 西安 附近 所 采集 的 黄土 的 化 学 组 成 和 马 家 窗 文 化 半山 类 型 的 三 个 陶器 的 化 学 组 成 相 
近 而 认为 这 些 陶 器 的 项 料 就 是 我 国 黄河 流域 上 游 ( 黄 上 高 原 ) 大 基 存 在 的 含有 伊利 石 的 砂 质 黄 
EE, 这 种 对 我 国 十 代 陶 器 所 用 原料 的 认识 上 的 差别 并 不 奇怪 ,事实 上 ,这 些 粘土 都 有 可 能 被 
用 来 作 制 移 原料 ,因为 它们 只 要 能 满足 在 和 水 以 后 较 易 制 成 一 定形 状 的 占 物 而 不 发 生 太 大 的 
变形 ,以 及 在 干燥 时 不 发 生 太 大 的 收缩 而 开裂 的 要 求 ,就 可 以 作为 制 陶 原 料 。 对 这 些 类 上 来 说 
这 一 要 求 是 不 高 的 ,而且 在 必要 时 和 在 制造 大 型 器 物 时 还 可 以 加 入 “ 暴 和 料 ” 以 改善 这 些 性 能 。 

事实 是 决定 古代 陶器 所 用 原料 的 主要 因素 是 就 地 取 土 .如 某 一 遗址 地 处 黄河 两 岸 附近 , 先 
民 们 就 会 使 用 黄河 边 上 的 冲积 上 作为 制 陶 原 料 。 如 果 距 黄河 较 远 就 会 使 用 黄土 作 原料 。 像 在 
长 江 下 游 的 近海 地 区 ,上 海 青浦 县 嵌 洋 遗址 的 某 些 陶 器 中 发 现 有 徽 体 化 石 , 硅 蒙 以 及 孢子 花 
粉 ,说 明 它 们 所 用 的 原料 为 湖泊 或 海滨 的 沉积 粘 上 有。 在 东南 沿海 地 区 则 更 是 这 样 ,如 福建 间 
侯 呈 石山 遗址 发 据 者 们 很 据 遗 址 的 只 过 都 是 海 生 的 ,而 不 是 闽 江 淡水 所 产 , 从 而 推测 当时 的 海 
EAEE 60 公里 以 外 的 妆 尾 ,而 是 在 海潮 能 到 达 的 曼 石 山 附 近 @。 同 样 在 县 石山 陶器 
的 显 微 结构 中 也 发 现 有 各 种 形状 的 硅 藻 化 石 (以 后 还 会 详细 讨论 ) ,进一步 说 明 垦 石山 陶器 所 
用 原料 为 海滨 沉积 粘土 。 

考古 工作 者 一 般 认 为 新 石器 时 代 早 期 陶器 以 来 砂 的 灰 红 陶 和 灰 黑 陶 为 主 ;中 期 以 来 砂 和 
泥 质 红 陶 为 主 ; 晚 期 则 以 夹 砂 和 泥 质 的 灰 陶 或 黑 陶 为 主 . 这 种 以 不 同 移 质 和 颜色 来 表示 新 石器 
时 代 不 同 阶段 的 陶器 特点 ,尽管 有 例外 ,但 也 不 无 道理 ,因为 它们 都 和 当时 所 用 的 原料 及 炉 窑 
进步 有 关 ， 






































二 ”成 型 .装饰 各 器 型 


新 石器 时 代 中 、 晚 期 的 陶器 在 成 型 和 装饰 工艺 上 取得 的 进步 是 显著 的 。 它 不 仅 为 产 器 本 身 
创造 了 许多 提高 产量 .保证 质量 和 增进 美观 的 新 工艺 ,而 且 也 为 后 世 陶 瓷 的 发 展开 创 了 许多 必 
要 的 条 件 和 先例 。 邵 使 时 至 今日 , 它 的 基本 原理 仍 在 发 挥 作 用 , 拟 不 同 者 只 是 机 械 方 代替 了 人 
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(—) 成 型 工艺 


新 石器 时 代 早 期 陶器 一 律 用 于 十 成 型 ,基本 上 都 使 用 捏 塑 成 型 ,不 见 慢 验收 整 .但 到 中 、 晚 
期 的 陶器 则 出 现 多 种 手工 成 型 方法 ,除去 捏 塑 外 ,又 出 现 泥 条 描 ( 释 ) 筑 法 信和 模 制 法 。 根据 实 
物 观察 ,我 国 大 部 分 陶器 都 是 采用 泥 条 盘 ( 生 ) 锁 法 ,使 它 成 为 在 陶 轮 出 现 之 前 我 国 陶 杂 成 型 的 
主要 方法 。 即 使 到 今天 ,我国 某 些 少数 民族 地 区 ,也 还 在 使 用 这 种 成 型 方法 。 由 于 在 用 这 种 方 
法 成 型 的 陶 坯 半 干 时 都 需 经 过 用 适当 工具 分 别 在 外 表 和 内壁 进行 拍打 机 修整 ,使 泥 条 连接 得 
坚实 紧密 和 不 留 痕迹 ,所 以 在 陶器 烧 成 后 一 般 也 就 不 易 观 察 到 泥 条 连接 处 的 痕迹 , 特 济 是 在 陶 
器 的 外 胡 , 但 往往 在 内 壁 还 是 可 以 看 到 泥 条 登 筑 的 痕迹 。 不 过 对 较 大 型 的 小 口 整 器 则 很 难看 
到 . 曾 有 人 用 静电 复印 X 射线 照相 术 (Xeroradiography)? 对 马 家 窗 文 化 半山 类 型 的 疏 耳 彩 了 奖章 
作 过 研究 并 详细 地 描述 了 它 的 成 型 土 艺名 图 2-13 为 这 一 彩陶 这 照片 及 其 剖面 示意 图 。 图 2- 
14 为 彩陶 塌 的 静电 复印 X. 射线 照片 和 根据 照片 绘 成 的 示意 图 ,经 过 对 这 个 彩陶 这 的 外 观 和 静 
电 复 印 X 射线 照片 的 观察 ,发 现 索 底 不 其 平整 ,以 及 让 静电 复印 X 射线 切片 上 没有 显示 气孔 
科 连 接 痕 迹 , 说 明 配 店 可 能 是 用 一 块 经 过 拍打 前 泥 错 制 成 。 然 后 在 这 个 泥 饼 上 用 7~8 SKI 
方形 泥 条 一 图 登 上 一 圈 逐 步 向 上 爸 筑 (但 也 有 将 器 身 和 顺 底 分 别 制 成 后 , 肯 进 行 接合 ,如 中 原 
地 区 早期 龙山 文化 的 陶器 ) .这 从 在 坦 的 口 颈 部 和 音 踢 的 下 部 都 可 以 清楚 看 出 泥 条 登 筑 时 所 留 
下 的 痕迹 ,在 穆 个 壶 的 腹部 都 显示 出 由 十 密度 不 同 而 形成 的 现 纹 ,这 是 由 于 在 泥 条 秋 筑 后 经 过 
作 外 表 用 适当 土 具 (木板 或 陶 拍 ) 拍 打 , 内 部 用 适当 土 具 ( 石 抉 ) 作 衬 执 的 整修 上 序 所 造成 的 .这 
道 工序 可 使 各 圈 泥 条 接合 紧密 和 使 整个 坯 体 坚实 。 在 整个 器 身 完成 后 ,又 将 两 耳 、. 壹 颈 和 口 洛 
连接 上 去 ,两 耳 是 用 制 好 的 半 于 的 泥 条 拼接 ; 颈 部 则 仍 用 泥 条 看 筑 , 从 图 2-14 AERES M 
壶 耳 和 连接 部 位 存 有 小 裂纹 ,并 过 存 到 在 拼接 壶 耳 部 位 的 赤身 较 其 他 部 分 略 厚 ,这 是 在 内 壁 附 
加 一 小 片 泥 土 以 增强 谈 十 和 乾 身 的 结合 强度 的 结 洒 。 在 壶 颈 和 帝 身 的 结合 部 位 也 使 用 了 较 厚 
的 泥 条 以 增加 结合 牢 庶 。 在 壶 须 上 部 和 口 沿 处 还 可 见 到 一 图 图 轮 纹 ,说 明 它们 都 经 过 慢 轮 修 
整 


























在 泥 条 着 锁 和 拼接 IFERN ,接着 就 是 外 表面 的 抹 平 和 磨 光 ,随后 就 是 彩绘 。 在 整个 成 
型 工序 中 未 发 现 有 模 制 迹象 包括 底部 和 双 耳 ,这 些 工 序 的 细节 和 使 用 的 工具 现在 还 不 太 清 楚 ， 
但 可 以 肯定 一 件 降 器 的 完成 必须 经 过 狗 道 上 序 。 有 了 当时 先 民 们 的 勤劳 智 越 的 创造 , 才 有 这 一 
时 期 制 陶 工 艺 和 艺术 上 和 欧 辉 煌 成 就 和 和 发展。 

伍 裔 文化 的 考古 发 据 中 还 发 现 另 一 种 成 型 方法 ,可 称 为 泥 条 胡 筑 法 。 它 是 采用 长 泥 条 连续 
作 螺 旋 式 的 辣 上 盘 筑 .这 种 成 型 方法 所 留 下 的 痕迹 一 般 出 现在 小 口 类 底 瓶 上 ,可 以 认为 它 只 适 
Fio AES IL, 
上 述 泥 条 登 筑 成 型 方法 虽 只 涉及 少数 地 区 和 少数 器 物 的 研究 和 观察 ,但 它 可 能 有 一 定 的 
代表 性 。 至 十 模 制 成 型 法 则 出 较 少见 , 它 可 能 用 于 荣 些 特殊 器 型 的 局 部 。 如 在 龙山 文化 的 考古 
发 据 中 曾 发 现 有 一 种 圆锥 形 陶 模 , 它 可 能 是 用 作 陶 万 的 角形 足 的 内 模 。 另 外 在 台湾 新 石器 时 



































T 这 去 统称 为 泥 条 盘 筑 法 ,考虑 到 它 是 用 二 刘 条 -- 圈 登 上 一 图 壹 步 向 上 橙 筑 , 故 改称 泥 条 登 筑 法 ,有 别 于 用 长 泥 条 一 
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图 2-14 ” 马 家 窗 文 化 半山 类 型 双 耳 彩陶 谈 的 静电 复印 X 射线 照片 和 根据 照片 绘制 的 示意 图 


代 旱 期 (相当 于 大 陆 新 石器 时 代 晚 期 ) 曾 使 用 -- 种 外 模 成 型 方法 由, 它 是 用 粘土 拍打 在 以 编织 
品 作为 外 模 的 内 部 , 待 泥 坯 半 下 时 , 移 去 编织 品 外 模 ,并 修整 器 口 和 器 肩 ,在 器 腹 的 中 段 以 下 则 
留 印 有 绳 纹 . 近 年 来 在 湖北 稳 归 县 朝天 咀 遗 址 下 层 发 现 一 种 可 能 较 大 溪 文 化 为 早 的 陶器 , 它 的 
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成 型 方法 不 同 于 其 上 层 所 用 的 泥 条 夭 锁 法 ,而 是 用 直径 为 45 厘米 的 泥 片 拼接 成 整个 陶器 ， 
在 其 肉 壁 可 见 泥 片 拼接 痕迹 ,在 其 断面 也 可 见 到 泥 片 相合 形成 的 接 人 台面. 其 外 表 则 可 见 到 由 拍 
印 形成 的 强 纹 .根据 上 下 层 出 现 的 不 同 成 型 方法 ,可 设想 这 种 用 泥 片 拼接 成 型 方法 可 能 较 泥 条 
蕉 筑 更 早 和 更 原 始 , 但 已 较 担 塑 法 进步 ,而 处 十 捍 塑 法 和 泥 条 到 筑 法 之 间 人 。 在 深圳 大 腾 威 头 
蛤 也 发 现 小 型 白 陶 铅 , 杆 等 也 是 用 泥 片 拼接 成 型 ,可 见 这 种 成 型 法 在 我 国 各 地 都 可 能 存在 过 ， 

以 上 关于 新 石 医 时 代 中 、 晚 期 陶器 的 成 型 方法 ,只 不 过 是 在 轮 制 陶器 出 现 之 前 的 一 个 简单 
的 概况 ,但 可 以 肯定 在 黄河 流域 出 二 的 这 一 时 期 的 陶器 的 成 型 方法 主要 疝 是 泥 条 释 筑 法 。 无 
疑 ,这 一 方法 已 较 捍 塑 法 有 了 很 大 进步 。 它 的 优点 在 于 可 以 制作 大 型 器 物 ,获得 形状 规 晨 和 较 
坚实 的 陶 坯 以 及 由 于 在 整 型 过 程 中 能 拍 印 一 些 纹饰 。 在 考古 发 拨 报 告 中 一 - 般 只 从 外 观 上 判断 
其 是 于 制 还 是 轮 制 ,而 没有 谈 及 它 的 成 型 方法 ,所 以 我 们 从 这 些 报告 中 尚 不 能 得 出 新 石器 时 代 
早期 陶 右 ,如 斐 杰 岗 和 磁 山 出 土 的 狸 器 的 确切 成 型 方法 ,但 从 两 地 出 土 的 了 顷 器 的 质地 粗 松 易 
碎 , 多 为 素面 ,器 壁 厚薄 不 匀 以 及 未 经 慢 轮 修整 的 情况 来 看 ,这 些 陶 器 多 数 仍 是 使 用 捍 塑 法 成 
型 的 可 能 性 较 大 ,从 而 可 以 认为 新 石器 时 代 中 .晚期 陶器 已 较 早期 的 陶器 在 成 型 方法 上 跨 了 一 
大 步 。 

在 新 石器 时 代 中 、 晚 期 陶器 成 型 方法 上 另 一 更 有 划时代 进步 的 则 是 慢 轮 修整 和 陶 轮 CR 
轮 ) 成 型 方法 的 出 现 。 考古 界 比较 - - 致 的 意见 是 慢 轮 出 现在 伸 韶 文化 中 期 , 快 轮 出 现 于 大 汶 口 
文化 晚期 , 辟 行 于 山东 龙 出 文化 时 期 .近年 来 上 盗 青 浦 崔 泽 钼 址 出 土 的 陶器 已 显示 其 是 经 过 快 
轮 修 整 ,说 明 我 国 快 轮 出 现时 期 还 可 能 提前 。 所 谓 慢 轮 即 是 利用 木材 , 石 质 或 陶 质 制 成 的 可 以 
自由 转动 的 圆 盘 ,有 的 可 能 已 将 圆 盘 放 置 在 埋 于 地 下 的 木 轴 上 转动 ,这 种 圆 盘 只 能 随 转 随 停 ， 
而 不 能 作 较 长 时 间 的 连续 转动 。 因 此 只 能 作 了 询 器 的 修整 。 所 谓 快 轮 即 是 这 种 圆 盘 已 能 作 惯 性 
转动 。 转 动 时 间 的 长 短 则 根据 惯性 大 小 而 定 。 这 种 快 轮 也 就 是 近代 陶瓷 工业 中 所 用 的 坊 连 车 
的 雏形 。 快 轮 的 出 现 为 拉 醚 成 型 和 整体 修整 创造 了 必要 条 件 . 龙山 文化 出 十 的 黑 陶 ,整体 浑圆 
端 止 ,器 壁 薄 而 均匀 ,内 外 留 有 轮 纹 , 说 明 它 元 疑 是 在 快 轮 上 制 成 的 ,今天 在 我 国 菜 些 少数 民族 
地 区 所 保留 的 原始 制 陶 工艺 中 ,还 可 看 到 慢 轮 和 快 轮 的 同时 存在 。 新 石器 时 代 中 、 晚 期 陶器 的 
成 型 经 由 慢 轮 到 快 轮 是 陶瓷 工艺 中 具有 重要 意义 的 进展 , 它 的 出 现 对 提高 质量 和 增加 产量 都 
起 着 非常 重要 的 作用 。 


(二 装饰 艺术 


古代 陶器 的 装饰 可 能 是 因 美观 的 需要 ,实用 的 需要 和 上 烧 制 工艺 的 需要 击 形 成 的 . 它 是 在 先 
民 们 长 期 经 验 的 积累 和 不 断 创造 .改进 中 发 展 起 来 的 .从 整个 新 石器 时 代 陶 器 的 装饰 研究 中 都 
可 以 看 到 它们 从 初创 到 成 熟 的 过 程 。 

最 早 的 装饰 则 是 用 来 对 陶器 表面 的 修饰 .不 管 是 砂 质 陶 还 是 泥 质 隐 ,它们 的 粗糙 而 又 不 平 
整 的 表面 总 是 令 人 不 愉快 的 ,因此 最 简单 ,可 能 也 是 最 早 的 尝试 就 是 在 陶 坏 成 型 后 ,处 于 半 于 
状态 时 用 手 和 水 将 表面 抹 平 ,甚至 在 表面 涂 土 一 层 泥 桨 , 即 所 谓 陶 衣 。 这 在 新 石器 时 代 早 期 隐 
器 的 表面 已 经 出 现 , 在 前 节 中 已 经 详细 讨论 过 。 到 了 仰 章 文 化 以 及 随后 的 各 个 文化 的 彩陶 上 所 
出 现 的 陶 衣 已 不 仅 是 为 了 改善 陶器 的 表面 ,而 是 为 了 美观 的 需要 ,如 白色 陶 衣 上 可 以 加 红 、 福 、 
黑色 彩 而 使 陶器 更 加 丰富 多 姿 。 
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麻 探 而 使 它 光 滑 , 早 期 的 裴 李 岗 和 了 磁 出 出土 的 陶器 都 曾 出 现 过 这 种 表面 磨 光 药 陶器 .到 了 仲 韶 
文化 的 彩陶 和 龙山 文化 的 暴 陶 ,这 种 磨 光 技术 已 昔 或 熟 ,使 得 这 些 陶 器 的 表面 几乎 光 可 鉴 人 . 

与 使 陶器 表面 光滑 的 装饰 工艺 相反 的 措施 则 是 在 陶 表 面 加 上 各 种 纹饰 。 一 种 最 时 和 最 常 
见 的 ,几乎 流行 于 整个 新 石 咒 时 代 各 个 地 区 ,各 种 文化 类 型 出 土 的 陶器 表面 的 纹饰 即 是 粗细 强 
Sx Rc: X. Hr BCOS RPSL Sënn E C gë Ee, DL CR Hr c E ER £e king 
等 。 这 些 纹饰 有 的 是 先 在 木板 或 陶 拍 上 刻 成 各 种 纹样 的 阴 文 后 ,再 拍 印 到 半 干 的 陶 坯 上 ,有 的 
则 是 用 适当 粗细 的 强 子 缠绕 在 折子 上 ,然后 再 拍 印 到 半 干 的 陶 坏 上 ,仔细 观察 带 有 各 类 印 纹 的 
陶器 表面 ,可 以 发 现 某 些 纹 饰 是 由 相同 的 单元 组 成 的 ,而 且 有 时 在 交接 处 还 会 出 现 交错 和 重合 
的 现象 ,这 可 作为 推测 上 述 拍 印 方法 的 佐证 .现在 在 少数 民族 地 区 所 保留 的 古老 制 陶 工 艺 还 在 
使 用 这 种 类 似 的 拍 印 方法 可 作为 另 一 佐证 .有 的 则 是 用 诸如 木 棒 .第 状 物 或 贝壳 在 陶 坯 上 刻 划 
或 压 印 成 线条 ,点 状 或 几何 形 纹 饰 。 有 的 则 是 在 圈 足 器 上 甸 成 方 . 圆 或 三 角形 的 孔 。 有 的 则 是 
在 陶 问 各 个 部 位 的 表面 堆 塑 上 各 种 花纹 。 总 之 陶器 的 纹饰 是 多 种 多 样 的 ,很 难 一 一 详 说 。 

AT BUS Hd, id P3 PIS E RA E GUN E GUE | T TEE AR OE BE A T UE 
有 篮 纹 或 强 纹 的 模子 或 者 是 由 于 使 用 了 某 种 编织 物 作 为 印 模 而 形成 的 说 法 。 根 据 多 数 陶器 纹 
饰 的 大 量 资 料 以 及 所 进行 的 有 关 仿 制 试验 所 揭示 的 情况 ,大 部 分 可 能 还 是 由 于 拍 印 方法 形成 
Bg. 

彩绘 也 是 中 国 古 代 陶 器 上 一 种 普遍 疲 行 的 装饰 , 它 萌 菠 于 新 石器 时 代 早 期 ,成 典 和 和 普遍 应 
用 于 新 石器 时 代 中 、 晚 期 的 除 器 ,如 最 著名 的 仰韶 文化 彩陶 .其 他 如 马 家 密 、. 大 汶 口 . 届 家 岭 . 大 
溪 及 北 朋 阳 营 等 诸 文 化 也 都 出 土 大 其 彩绘 陶器 .这 些 彩绘 多 数 是 给 在 器 物 的 外 表 ,但 也 有 给 有 
铭 的 内 部 。 西 安 半 坡 伸 部 文化 出 土 的 绘 有 人 面 纹 和 鱼 纹 的 彩陶 分 就 是 一 件 颇具 特色 而 闻名 于 
世 的 彩陶 , 见 彩 图 2-15。 彩绘 陶 的 彩 多 数 是 先 绘 在 泥 坯 上 再 烧 成 ,但 也 有 是 在 陶器 烧 成 后 再 可 
绘 土 去 而 未 经 火 宽 。 

彩绘 的 纹样 亦 多 种 多 样 ,一 般 有 简单 的 宽带 纹 .平行 线 纹 .条纹 、. 圆 点 纹 San. gmail 
及 一 些 组 合 的 网 纹 , 方 格 纹 ,三 角 纹 .甚至 有 仿生 和 玫 现 当时 人 们 生活 的 彩绘 如 人 面 纹 、 鱼 纹 、 
蛙 纹 . 龟 纹 . 乌 纹 . 鹿 纹 以 及 集体 舞 踊 纹 等 .这 些 彩 绘 虽 都 非常 简单 ,但 却 非常 生动 道真 ,充分 表 
现 了 绘画 者 的 想象 力 和 创造 才能 ,都 是 干 分 难得 的 艺术 精品 .它们 为 我 们 提供 了 原始 社会 先 民 
们 生活 和 生产 活动 的 可 车 写照 。 

彩绘 的 颜色 有 红 、 紫 褐 . 黑 褐 和 白 四 种 。 一 般 黑 福彩 较 多 ,如 你 韶 文化 和 马 家 窗 文 化 多 用 
黑 彩 描绘 。 多 数 彩绘 就 是 直接 描绘 在 陶器 上 ,但 也 有 的 是 在 彩绘 之 前 , 先 在 陶器 上 涂抹 一 层 陶 
KAKERA 日. 黑 三 种 。 如 在 白色 陶 衣 上 ,再 加 上 红 、 黑 两 色彩 绘 ,使 色彩 更 为 丰富 ， 

根据 对 陶 衣 和 彩 的 化 学 分 析 , 涪 明 红色 黎 衣 和 赫 红 彩 的 化 学 组 成 和 一 般 陶 器 差别 不 大 ,只 
是 其 中 FeO, 的 含 基 较 高 ,一 般 在 10% 左 右 , 而 白色 陶 衣 和 和 白 彩 的 FeO 含量 则 非常 低 , 一 般 
tk 226 dedi. 黑 彩 则 不 然 ,如 大 溪 文 化 丢 江 关 庙 山 彩陶 的 黑 彩 ,除去 全 有 很 高 的 FesO;( 约 
14%) 外 ,还 有 很 高 的 MnO( 约 7%)。 由 此 可 见 ,红色 陶 衣 和 请 红色 彩 的 主要 着 色 剂 为 FezO,。 
紫 褐色 和 黑 柱 色彩 的 主要 着 色 齐 是 FesOs 和 MnO, 其 中 往往 也 含有 0.10% 左 右 的 CoO, 由 和 干 
CoO 有 非常 强 的 着 色 作 用 ,可 能 对 色调 也 会 产生 一 定 的 影响 。 有 人 根据 彩 料 的 化 学 组 成 以 及 











料 可 能 就 是 一 种 合 Fes0; 很 高 的 红土 A FeO, 和 MnO 都 很 高 的 红土 尚 不 多 见 。 有 人 认为 
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关 庙 山 彩陶 的 黑 彩 就 是 以 该 遗址 附近 的 铁 锰 结核 矿 为 原料 , 则 更 为 可 信 。 总 之 ,这 些 彩 料 所 用 
的 原料 或 添加 物 , 现 尚 无 足够 的 资料 和 作出 更 可 信 的 推测 。 

白色 陶 衣 和 白 彩 中 除 含有 少量 FeO, 
外 ,基本 上 没有 其 他 着 色 剂 ,很 可 能 就 是 含 
Pe, 很 低 的 和 颗粒 度 极 细 的 粘土 ,从 涂 有 
白色 陶 衣 和 加 绘 黑 彩 的 江苏 邳 县 大 墩子 彩 
陶 的 显 微 结构 (图 2-16) 可 以 看 出 ,白色 陶 
衣 中 只 有 少量 玻璃 相 和 大 晤 云 坏 ,石英 等 
亚 微观 颗粒 。 其 矿物 组 成 和 结构 均 和 胎 相 
似 , 只 是 颗粒 要 细 得 多 。 黑 彩 中 已 含有 较 多 
的 玻璃 相 , 并 有 赤 铁 矿 析出 。 这 当然 是 由 于 
成 分 中 含有 多 量 FesO; 和 在 氧化 气氛 中 烧 
成 之 故 。 白 色 陶 衣 的 显 微 结构 同样 说 明 它 





图 2-16 AREAS TENH. AEA 
RES EH EZI, X250 所 用 的 原料 可 能 是 一 种 含 Fe;O; 很 低 和 颗 


粒度 比 胎 更 细 的 粘土 。 


新 石器 时 代 中 ,晚期 的 彩陶 所 涉及 到 的 三 种 着 色 氧 化 物 不 仅 在 当时 为 丰富 人 类 多 彩 的 生 
活 起 过 非常 重要 的 作用 ,而 且 企 后 世 陶 网 釉 和 彩 的 使 用 中 一 直 长 已 不 衰 ,特别 是 FesO; (CRT 
年 的 发 展 中 始终 成 为 青 . 黄 、 黑 、 红 等 色 的 主要 着 色 和 氧化 物 而 形成 铁 系 釉 和 铁 系 彩 料 两 大 系列 。 


(三 ) 器 型 及 其 功用 


陶器 的 出 现 ,就 是 为 了 满足 人 民生 活 的 需要 。 所 以 一 开始 的 器 型 就 是 用 于 烧 老 、 储 藏 、 食 用 
的 饶 、 钵 、 盆 、 碗 之 类 。 到 了 后 来 器 型 就 逐渐 增多 .如 仰韶 文化 时 期 就 有 杯 、. 钵 LR LE RR m. 
TR 85.58 . AR KE 38 aL dg RES, FCR SEE, E I t RRE. B dE E DC HR 
TEE M a EF OX UC SEMI ETE CRUS fi EDI A BE E MAERA 3C (GRE 208 93 
B. 考古 工作 者 就 根据 在 发 掘 时 地 层 中 陶 片 登 压 次 序 , 器 型 演变 ,装饰 风格 等 研究 各 文化 及 其 
类 型 之 间 的 关系 和 分 期 。 

值得 一 提 的 是 这 一 时 期 的 陶器 除了 满足 日 常 牛 活 的 需要 外 ,已 经 进入 到 满足 生产 的 需要 。 
如 在 许多 文化 遗址 中 都 发 现 有 陶 网 只 和 陶 纺 轮 。 前 者 用 于 捕捞 ,后 者 用 于 纺织 。 它们 是 用 粘土 
制 成 或 用 陶 片 磨 制 。 溃 物 虽 小 ,但 却 标志 着 陶 制 品 从 日 常生 活 领 域 跨 入 生产 领域 的 第 一 步 , 开 
创 了 后 世 陶 资 广泛 应 用 于 生产 的 先例 。 


三 ” 伐 制 工艺 


新 石器 时 代 中 晚期 的 陶器 的 烧 成 工艺 也 获得 许多 突出 的 进展 .各 遗址 较 普 遍地 发 现 炉 窑 
遗存 ,县 前 已 发 现 的 这 时 期 的 陶 窗 100 多 座 。 窗 的 结构 也 不 断 在 改进 。 烧 成 温度 亦 有 所 提高 
火焰 的 走向 也 比较 合理 ,从 而 使 窒 内 温度 分 布 较为 均匀 . 正 是 这 些 炉 窑 的 改进 和 烧 成 温度 的 提 
高 , 才 使 这 - -时 期 陶器 具有 颜色 均匀 的 外 观 和 较 坚 实 的 陶 胎 , 而 不 像 新 石器 时 代 早 期 的 陶器 多 
数 粗 松 易 碎 且 上 闫 色 不 均 。 
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RARE EAE . 横 穴 密 的 火 胜 和 窗 室 基本 上 处 在 同一 平面 上 ,而 紧 究 窗 的 火 膛 则 位 于 
密室 的 下 方 。 这 种 控 地 为 窗 较 之 把 窗 建 筑 在 地 面 上 (西亚 地 区 新 石器 时 代 的 陶 窗 则 多 建筑 在 地 
面 上 ?有 易于 修建 ,使 用 时 间 长 ,不 易 倒塌 ,保温 好 旦 能 达到 较 高 的 湿度 的 许多 优点 。 它 是 使 我 
国 这 一 时 期 壬 器 能 上 共有 较 高 质量 的 保证 。 

爷 谢 文化 早期 的 陶 窗 和 裴 李 岗 发 现 的 那 座 在 构造 上 基本 相似 ,多 数 属于 圆 形 横 穴 窑 .一般 
容积 都 比较 小 ,其 窗 室 直径 也 就 是 1 米 左 右 。 现 以 西 实 半 起 的 横 究 窗 为 合 , 火 膝 是 : .个 略 旺 容 
形 的 简 状 甫 道 , 火 焰 由 此 经 过 三 条 倾斜 而 上 的 火 道 , 从 火 口 进入 密室 , 火 口 均匀 分 布 在 图 形 窜 
室 的 四 局。 发掘 时 审 室 上 部 无 存 , 但 从 残存 的 窗 壁 上 部 向 里 微 斜 , 可 见 窖 的 顶部 开口 处 必 较 底 
部 为 小 ,为 了 放 入 竺 烧 的 陶 坯 以 及 燃 伐 烟 气 的 排出 ,最 上 部 必然 有 一 开口 处 。 目前 还 不 知道 在 
烧 窗 时 这 一 开口 是 如 何 设置 的 。 鲁 2-17 为 这 类 窗 的 复原 示意 图 。 
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EI (T SC TEX. PETERE E.E E A BEAR [a] n e Xp AR L hl e JL 48 ker 
POTRED S8 SOS IUE. A 1. 3 2K FREE 0. 4 米 , 窗 壁 略 河内 倾斜 . 窗 底 有 两 条 间隔 0. 2 米 
对 称 的 呈 类 似 “ 业 "字形 的 火 道 。 在 窗 底 的 前 部 下 方 有 一 长 约 1. 1 米 , 宽 约 0.7 ER JURE, A 
上 方 有 -- 隔 染 。 可 能 由 于 密 底 上 部 残缺 ,发 据 报 告 中 也 未 所 及 火 道 上 昨 否 留 有 火 孔 ,如 果 火 道 
上 留 有 火 孔 , 则 火 道 才 会 具有 使 窗 内 温度 均匀 的 作用 。 这 类 容 的 特点 就 是 火 膀 已 向 窗 室 靠拢 ， 
逐步 摆脱 横 六 窑 的 早期 形式 ,图 2-18 为 郑州 林山 此 陶 窗 平 ,剖面 图 。 

得 至 龙山 文化 的 陶 密 ,在 构造 上 已 有 了 较 大 的 改进 .如 在 河南 陕 县 店 底 沟 发 掘 的 一 座 保 存 
较 好 的 陶 窗外 ,密室 呈 圆 形 , 直 径 不 到 1 米 ; 窗 壁 向 内 倾斜 度 较 大 以 便于 收 顶 ; 密 底 上 较为 均匀 
地 分 布 着 25 个 火 孔 , 火 孔 下 部 与 一 个 主 火 道 及 若干 支 火 道 相通 。 火 孔 大 小 不 等 ,似乎 有 意识 地 
使 离 火 胜 较 近 者 则 较 小 的 有 意识 安排 .这 种 多 火 道 和 多 火 孔 , 且 丰 大 小 之 分 的 布 吐 上 表 定 对 窗 内 
温度 的 均匀 性 有 显著 的 作用 。 火 膛 较 深 , 已 有 较 大 部 分 处 于 窗 室 的 下 部 ,这 对 提高 烧 成 湿度 会 
有 较 大 的 作用 。 其 构造 见 图 2-19。 














TO 河南 省 文化 局 文物 工作 队 第 A ,那州 西 郊 仲 韶 文化 遗址 发 掘 简报 ,考古 通讯 ,1959 2): 15. 
Qv 中 国 科学 院 考 测 研究 所 , 庙 底 沟 与 二 里 脾 , 科 学 出 版 社 ,1959. 
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图 2-19 龙山 文化 河南 陕 县 庙 底 询 陶 窗 平 . 剂 面 图 
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以 上 所 列举 的 陶 窗 的 窑 室 多 呈 圆 形 , 但 在 
蕊 家 窗 文 化 以 及 红 山 文化 的 遗址 中 也 发 现 有 
窗 室 呈 方 形 或 长 方形 的 陶 窗 ,而 及 在 后 者 的 白 
斯 朗 普 子 村 四 楼 山中 十 还 发 现 有 上 糊 具 特 色 的 
窑 室 为 长 方形 的 带 有 两 个 火 膀 的 陶 窗 了 , 窑 室 
长 2.7 米 , 宽 为 1 米 , 开创 了 后 世 一 窗 带 有 一 
个 以 上 的 火 膛 的 先例 . 火 腾 与 窗 室 之 间 有 一 道 
隔 梁 。 火 焰 经 过 斜坡 状 火 道 从 隔 梁 下 进入 容 
室 。 窗 室 底 部 有 8 个 大 小 不 等 .形状 不 一 的 由 
土石 堆砌 成 的 土石 墩 , 当 为 置 放 陶 坏 之 用 。 填 
石 墩 中 的 间隔 即 形成 遍布 窗 底 的 火 道 。 有 趣 的 
是 面向 两 个 火 膀 的 4 个 土石 壤 的 端 部 都 呈 猴 
形 ， 由 于 发 据 报 告 中 未 加 绍 说 ,不 知 这 一 造型 
是 在 建 窗 时 有 意识 建成 还 是 在 长 期 使 用 中 受 
到 火焰 冲刷 而 形成 的 。 如 属 前 者 , 则 不 得 不 惊 
取 先 民 们 的 智慧 。 它 和 前 面 所 述 及 的 庙 底 沟 陶 
窗 的 火 孔 高 火 膀 近 则 较 小 ,而 离 火 膛 远 则 较 图 2-20 £L x CT SETXCREER BE LL BIET 2E ais 
大 ,有 异曲同工 之 妙 。 这 两 种 措施 都 有 利于 火焰 走向 ,而 使 窗 室温 度 达 到 均匀 的 效果 。 两 个 火 
联 均 为 直接 在 黄土 层 掏 洞 而 成 , 残 高 为 0.6~-0.9 米 ,局 部 还 保有 残 顶 ,全 长 约 1.8 米 , 宽 约 
0. 8 一 0. 95 米 。 发 掘 对 窗 内 尚 留 有 陶器 。 其 平 、 前 面 图 如 图 2-20 所 示 。 

新 石器 时 代 中 、 晚 期 陶 窑 的 改进 主要 表现 在 两 个 方面 ,一 是 陶 窗 的 密室 和 火 腾 的 位 置 发 生 
了 变化 。 从 中 期 的 火 腾 离 窑 室 较 远 而 逐步 向 容 室 靠拢 ,到 了 晚期 已 部 分 移 到 密室 下 部 . 这 种 构 
造 有 利于 窑 内 温度 的 提高 。 二 是 陶 窗 具 有 的 火 道 和 火 孔 数 增 多 。 中 期 只 有 少数 火 道 , 到 晚期 则 
发 展 成 比较 均匀 分 布 的 多 条 火 道 和 多 个 火 孔 ,这 种 构造 可 使 窗 内 温度 均匀 ,但 总 的 看 来 这 一 时 
期 的 陶 窗 ,尽管 取得 了 这 些 进 步 ,而 火炮 经 过 火 道 和 窑 室 还 是 一 走 而 过 ,不 利于 温度 的 提高 .所 
以 一 般 只 能 烧 到 10007 以下。 事实 上 这 一 时 期 的 制 陶 原 料 都 是 易 熔 粘土 ,其 最 高 烧 成 温度 也 
就 在 这 个 范围 ,因此 ,在 这 两 个 方面 都 没有 提高 烧 成 温 产 的 要 求 和 条 件 。 另 外 陶 窗 的 容积 也 比 
较 小 ,一 般 圆 形 窗 室 的 直径 也 就 在 1 米 左右 . 但 到 商 代 以 后 ,这 种 情况 就 发 生 了 显著 的 变化 ,这 
将 在 下 节 讨 论 。 

在 总 结 这 一 时 期 陶 窗 的 资料 时 ,发 现 一 个 值得 探讨 的 问题 ,在 许多 资料 中 有 折 列举 的 陶 窑 都 
集中 在 我 国 北方 ,特别 是 在 黄河 流域 .而 在 长 江 中 下 游 及 沿海 地 区 许多 文化 遗址 中 都 很 少见 有 
发 现 陶 窑 的 报道 ,不 仅 像 新 石 藉 时 代 早 期 的 浙江 河姆渡 和 罗 家 角 得 址 发 气 中 未 发 现 陶 窒 遗存 ， 
而 且 在 诸如 浙江 马 家 浜 . 良 清 , 士 海 崔 泽 等 的 发 掘 报告 中 都 未 有 发 现 陶 宿 的 报道 .当然 ,没有 发 
现 并 不 等 于 该 遗址 就 没有 窗 ,但 多 数 遗 址 都 没有 发 现 就 不 能 不 引 人 深 思 , 是 否 下 以 认为 在 长 江 
中 ,下 游 许多 遗址 都 还 在 使 用 平地 堆 烧 ? 也 就 是 说 还 没有 进入 到 有 窑 烧 成 阶段 , 而 且 考 十 工作 
者 在 发 据 良 党 文 化 遗址 时 螺 发 现 黑 陶 往往 是 成 堆 出 土 ,并 与 木 嵌 末 堆 积 在 一 起 ,在 附近 还 可 找 
到 少量 红烧 士 ,因此 认为 ,这 一 发 现 可 作为 良 清 文化 当时 可 能 是 采用 平地 堆 烧 , 没 有 陶 窗 的 忧 











(p 辽宁 省 博物 馆 , 辽 尝 歼 汉 旗 小 河沿 三 种 原始 文化 的 发 现 , 文 牺 ,1977,(12) E? 
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WEE 第 一 章 KAERT a "P BI PCE pi SIR SS 
表 2-4 Spas pE k iR ER dB SC HE BE 
序号 me 了 时代. 品名 .出 土地 点 文化 性 质 烧 成 温度 CC) | RKE) 
1 9 OK EE S C JR T P EC P doa x 900 8,62 
2 14 UHRE BEHER imas xci 850— 1000 
3 15 P ARE H eu C RN niic fe 900 
4 18 FAY Rh AREE 早期 龙山 交 化 840 6, 93 
5 18 河南 安阳 后 岗 灰 陶 龙山 文化 1000 
å 23 BR PETS SZ TE 0 CERT RT 龙山 文化 1000 上 50 
T 25 EFARKEALHĦEN 马 家 窗 文 化 900— 1000 
8 265 甘肃 甘谷 西 四 十 里 铺 彩陶 Hab 900-1050 
9 28 HAER ARH I Seet: jeu B00 9. 20 
10 29 HERAN GRELE) 760 9. 85 
1l 30 PRERA EiL Mg SREE) 1020 & 17 
12 3i LEER RI. FRUE 1020— 1100 
13 ER 甘肃 和 政 齐 家 坛 陶 FREE 800— 900 
14 33 LL 3E M] E ESL CR 太 注 口 文化 1000 左右 
15 34 IK det? Xd Uxdk 900 
16 35 | zs B REPRE Cd Bi? TH A Je d ed 950-20 
17 37 山东 齐 丘 城子 崖 白 陶 山东 龙山 文化 800—500 
18 39 山东 章 丘 城子 岸 黑 陶 山东 龙山 文化 1000 左右 
19 41 Vg J1| 3k Uu Ac 2S N AUR x E 830 9, 28 
20 42 v] Jr] acu A e gb £T gw XXE 750 5. 60 
2 43 Vg JH] 3 Lu Ac ORE ig SI 780 7. 88 
22 44 IR LEE CE Hg KRIE 810 7. 40 
23 45 ACE SERT TESE CT EO ELN AGER XE 500— 760 
24 46 WESE MEER PT KEE 880 11.74 
25  |NHZG1(| It d zt Au xt 1019 
26  !NHZG2] WILRitSu EC XU xb 901 
27  NHZzG3| WIERA ET RI X8 xb 512 
28 47 HEREFTER 届 家 擒 交 化 900 左右 
29 48 TRAC RE E-TEOP CC NI EREE 900 左右 
30 58 EMEEN HRE 760 
al 60 Léger TERE 810 
32 61 Lg Dër 9904-20 
33 62 E33 sd Sp 良 清文 化 940-E 20 
34 85 DN E Geng S6 ER C 800—900 
35 ep BO EE ic mb P HEHE 600—700 
36 87 URITARRA 石 峡 文化 1000 
37 68 TRITT EUR B Ai x db 900—1000 
38 69 TR PS P P Lg 新 石器 时 代 930 10.68 
39 72 T RIA] E GEL MICI ED CIT Bout $06-- 1000 
40 73 PERRERA L TE HP OC Eon xb 950—1100 
41- 74 Kl e SE Reeg H 新 石器 时 代 900 
42 75 云南 元 谋 大 墩子 红 陶 新 石器 时 代 800 
43 76 西藏 林芝 云 星 夹 砂 红 陋 新 石器 时 代 600 
44 78 ITRE £r 600 左右 
45 79 (rk REB Sr Ur 800— 1000 
46 BO eE Ane EA A EEE GP HC HAARE 700—800 
A7 8] BRE UL f HERE TDI EDGE RP RI Dance 790 5,14 
48 NLNGl| Limit 1066 
19. ,NLNG2| il ENS GUT 1089 
$8 |NLNG3| IFEMA iui? 
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证 。 另 外 “长 江 中 游 流 域 新 石 占 时 代 制 陶 工 艺 初探 ”一 文 作者 用 测试 陶 片 的 重 找 后 吸水 率 和 线 
收缩 的 变化 而 得 的 这 些 陶 片 的 烧 成 温度 ,其 中 湖北 校 江 关 庙 山 陶 片 的 烧 成 温度 在 750— 800€ 
之 间 , 御 归 县 朝天 咀 陶 片 的 烧 成 温度 在 630—730 C ZI] , 结合 这 些 焉 址 都 未 发 现 陶 窑 。 作者 认 
为 这 些 陶 器 很 可 能 是 采用 平地 堆 烧 的 “ 泥 直 窗 " 烧 成 的 ?了 。 


(Z) Bini m 


已 如 前 述 , 结 合 陶器 原料 和 陶 窗 总 体 情况 ,这 一 时 期 的 化成 温度 主要 在 800~1000 作 之 间 
波动 .从 表 2-4 所 列 的 实测 烧 成 温度 可 以 得 到 支持 ,在 所 列 的 50 个 数据 中 ,上 烧 成 温度 在 这 个 范 
围 的 为 40 个 , 约 占 80%% 左 右 ,其 中 来 自 黄河 流域 的 才 韶 文化 . 马 家 窗 文 化. 齐 家 文化 ,大 汶 日 
文化 和 龙山 文化 各 类 陶器 共有 18 个 烧 成 温度 数据 , 除 1 个 瑟 家 窑 文 化 马 厂 类 型 的 柳 湾 红 陶 为 
760 忆 外 ,其 余 一 律 在 800 一 1000 妆 之 间 mi EH e SE 900 一 1000 亿 之 间 。 相 反 ,来 自 长 江 中 、 下 
游 的 大 溪 文 化 . 届 家 岭 文 化 . 马 家 白文 化 . 良 清文 化 以 及 江西 广东、 福建 .云南 等 地 各 类 陶器 计 
有 24 个 烧 成 温度 数据 ,而 其 中 低 于 800 它 的 倒 有 5 个 之 多 。 其 余 的 亦 多 在 800— 900€ Zz fB] , D 
有 个 别 的 接近 1000 C 。 通 过 这 一 分 析 对 比 ,似乎 可 以 认为 黄河 流域 的 陶器 要 比 长 江 中 .下 游 的 
网 咽 具 有 较 高 的 烧 成 温度 。 结 合 前 面 所 溃 到 在 长 江 中 .下 游 许 多 过 址 中 都 来 发 现 有 窗 址 遗存 的 
学 实 ,使 我 们 从 这 两 个 方面 得 出 这 样 的 蕉 论 , 即 在 新 石器 时 代 早 .中 期 ,在 南方 ,特别 是 长 江 中 、 
下 游 的 某 些 文化 遗址 居住 的 先 民 们 还 在 便 用 平地 堆 烧 的 方法 代 制 陶器 ,所 以 它 的 烧 成 温度 也 
较 低 。 而 在 北方 ,特别 是 黄河 流域 的 许多 过 址 的 先 民 们 已 在 使 用 陶 窗 烧 制 陶器 ,而 且 随 着 时 代 
的 进展 亦 已 取得 相当 成 功 的 改进 ,所 以 它们 的 烧 成 温度 也 比较 高 .至 于 这 种 差别 的 原因 现在 还 
说 不 清楚 。 是 否 可 以 认为 北方 ,特别 是 在 黄土 高 原 地 区 易于 掘 地 为 窗 , 而 南方 , 桂 别 妊 近海 地 
区 ,地 下 水 位 较 高 ,不 利于 掘 地 为 窗 , 只 能 进行 平地 堆 崇 ,所 以 烧 成 温 庆 也 较 低 。 但 到 了 新 区 器 
时 代 晚 期 ,东南 沿海 地 区 先 民 们 利用 南方 多 山 的 特点 ,将 陶 窑 建 在 小 山坡 上 ,从 而 避免 了 地 下 
水 位 高 的 问题 。 从 此 南方 的 陶 窑 就 逐渐 增多 , 烧 成 温度 也 得 到 了 提高 。 
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新 石器 时 代 的 陶器 主要 用 于 生活 日 用 避 亚 ,也 是 这 类 陶器 烧 制 和 发 展 的 辉煌 时 期 .到 了 商 
代 , 一 方面 由 于 在 南方 兴起 的 印 纹 辜 陶 和 诛 始 瓷器 , 另 一 方面 由 于 青铜 器 的 大 量 制作 ,而 使 生 
活 日 用 陶器 逐渐 趋向 衰落 ,但 它们 的 功用 却 并 未 就 此 结束 ,而 是 向 其 他 方向 发 展 ,继续 为 人 类 
的 生活 和 生产 发 挥 着 独特 的 作用 ,诸如 生产 工具 ,建筑 陶器 .雕塑 陶器 等 ,其 中 可 能 由 于 原料 和 
烧 制 工艺 的 改变 ,更 多 地 出 现 灰 陶 、 黑 陶 和 白 陶 .在 器 型 和 装饰 方 答 亦 更 加 丰富 多 样 ,但 在 发 展 
较 慢 的 地 区 ,也 还 在 生产 一 些 如 新 石器 时 代 的 赂 器 ,在 南方 由 于 已 大 量 烧 制 印 纹 硬 陶 和 原始 次 
事 , 所 以 本 节 对 南方 陶器 的 讨论 较 少 。 

陶器 作为 生产 工具 ,在 新 石器 时 代 最 为 多 见 的 痪 纺 轮 ,为 人 类 的 纺织 起 过 非常 重要 的 作 
用 。 陶 网 难 和 陶 弹 如 则 为 当时 人 类 赖 以 为 生 的 瀑 、 猎 作业 担 供 了 方便 . 陶 拍 则 为 印 纹 陶 器 的 工 
艺 和 装饰 提供 了 工具 。 它们 的 出 现 较 之 石器 具有 更 多 的 优越 性 。 到 了 商 周 时 代 , 由 于 青铜 器 以 
及 随后 铁器 的 铸造 ,陶器 的 耐火 特性 以 及 它 的 易 成 型 的 优越 性 ,成 为 冶炼 青铜 时 的 陶 卉 塌 和 入 








D 吴 粽 贷 , 长 江 中 游 流 域 新 石器 时 居 制 陶 工艺 初探 ,中 国 陶 效 ,1990, 012 ;36~59. 
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图 2-21 商 代 陶 水 管 示意 图 ( 约 1/10). 


造 青铜 及 铁器 时 的 陶 范 的 不 可 代替 的 材 
料 。 妈 使 时 至 今日 ,这 些 特性 在 金属 冶炼 
和 铸造 方面 还 在 起 着 重要 的 作用 。 

商 代 以 后 ,陶器 最 大 用 途 当 是 建筑 
材料 。 商 代 早 期 已 出 现 陶 水 管 ,晚期 又 出 
现 三 通 陶 水 管 , 开 创 了 地 下 排水 二 维 平 
面 铺 设 管道 的 先例 ,并 在 某 些 居住 遗址 
发 现 用 这 些 陶 水 管 在 地 下 埋设 的 排水 系 
统 。 图 2-21 为 商 代 陶 水 管 的 示意 图 。 

到 了 西周 初期 又 出 现 了 简 瓦 和 板 瓦 
等 ,以 及 随后 出 现 的 瓦 当 ,它们 共同 构成 
了 屋面 全 部 用 瓦 铺盖 的 新 格局 ,是 我 国 
建筑 史上 的 一 项 突出 成 就 。 到 了 战国 时 
期 又 出 现 了 砖 块 ,主要 用 来 铺 地 面 和 镀 
砌 壁画 以 加 固 泥土 墙壁 或 作 墙 面 装饰 ， 
随后 的 秦 、 汉 建筑 用 陶 又 得 到 很 大 发 展 ， 
工艺 精益 求 精 , 形 式 , 尺 寸 多 种 多 样 ,如 
出 现 的 空心 大 砖 , 除 用 以 建筑 墓室 外 ,还 


用 来 砌 建 大 型 建筑 物 的 台阶 。 又 如 出 现 的 加 形 瓦 当 , 它 是 在 战国 时 的 半 瓦 当 基 础 上 发 展 起 来 
的 。 特 别 是 在 贺 瓦 当 上 还 模 印 有 花纹 和 文字 , 兼 有 实用 和 艺术 价值 。 案 有 “ 秦 砖 汉 瓦 "之 美誉 。 
2-22 MS DITAA äh, 至 此 我 国 砖 瓦 结构 房屋 所 用 的 建筑 材料 已 基本 具备 , 促 


进 了 我 国 后 世 建筑 业 的 发 展 ， 





图 2-22 Æ NARAR H AHA 


FB E — RER ERA EE aE E 
的 人 头像 等 。 到 了 商 代 , 陶 塑 动物 种 类 增多 ,形象 更 加 生动 逼真 。 至 于 人 物 雕 塑 则 首 推 闻 名 于 
世 的 "世界 第 八 奇迹 ”的 秦 代 兵马俑 群 。 数 量 之 多 ,体型 之 大 , 烧 制 之 精 , 雕 塑 之 美 ,历史 价值 之 
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高 ,无 一 不 为 世界 之 最 .随后 的 汉代 又 发 现 多 处 陶 俑 群 ,它们 都 是 华夏 的 雕塑 精英 ,体现 了 中 华 
民族 的 特色 ,为 世人 所 瞩目 。 

在 我 国 陶 次 史上 所 出 现 的 印 纹 硬 陶 ,高 温 项 陶 , 佐 温 犁 陶 如 著名 的 唐三彩 ,宜兴 紫砂 陶 等 
都 有 过 辉煌 的 过 去 ,其 中 有 些 还 在 继续 发 挥 其 作用 。 均 将 在 有 关 章 节 中 讨论 。 


一 ”化 学 组 成 .原料 及 显 微 结构 


这 一 时 期 陶器 的 化 学 组 成 如 表 2-5 所 示 , 根 据 它们 所 作 的 化 学 组 成 分 布 图 如 图 2-23 所 
示 。 从 中 可 看 出 , 除 一 个 商 代 晚 期 安 阴 出 土 的 白 陶 (序号 12} 和 一 个 汉代 江苏 宜兴 出 土 的 陶器 
(序号 31) 分 别处 于 图 的 左下 角 和 中 下 部 外 ,其 余 即 大 致 可 分 为 两 个 区 域 :处 于 图 的 中 上 部 的 
区 域 为 秦汉 以 后 的 工 瓦 :处 于 图 的 中 部 区 域 为 包括 周 代 及 春秋 战 nimm. Ste 
及 商 周 时 的 陶器 。 处 于 图 的 左下 角 的 序号 为 12 的 商 代 晚期 安阳 武官 大 莫 出 土 的 白 陶 ,AlsO; 
的 含量 高 达 4296, FeO HARRA 1.7696, TiO; 的 含量 则 为 3. 42%。 其 余 粹 剂 的 含量 巷 少 。 
根据 在 其 中 发 现 有 高 岭 石 ,推论 其 原料 可 能 是 属 高 岭 土 类 的 烙 土 。 处 于 图 的 中 下 部 序号 为 31 
的 江苏 宜兴 出 土 的 汉代 陶器 含有 较 高 的 Al:D 和 较 低 的 熔剂 , 它 所 用 的 原料 应 属于 含 FesO， 
较 高 的 南方 瓷 石 一 类 。 

处 于 图 中 上 部 的 秦 、 汉 以 后 砖 瓦 的 化 学 组 成 一 般 含 ALIO, 较 低 ,熔剂 含量 较 高 ;特别 是 
CaO 和 MgO 的 合 量 帮 较 高 ,一 般 在 ?7% 左右 ,这 和 和 它们 原料 中 合 有 方解石 和 螺 壳 的 残骸 有 关 ， 
“中 国 古 代 建 筑 陶 殴 的 初步 研究 ”一 文 作者 推测 ,它们 所 用 原料 为 水 运 沉 积 粘土 , 属 一 种 含 熔剂 
较 高 的 易 炊 粘土 中 。 西 方 学 者 也 曾 对 来 自我 国 北方 的 三 妃 汉 代 莫 砖 的 化 学 组 成 和 所 用 的 原料 
进行 过 研究 ,他 们 认为 这 些 幕 砖 所 用 的 原料 是 含有 较 多 精 土 的 细 颗 粒 黄 土 ,因为 它 比 粗 颗粒 黄 
土 含有 较 多 的 NasD 〇 和 KsO 以 及 较 少 的 CaO 和 MgO ,而 且 具 有 更 好 的 成 型 性 能 怨 。 这 些 结果 
基本 上 是 一 致 的 。 尔 为 所 有 这 些 夸 瓦 都 含有 5% 左右 的 Fe:O,, 一 般 都 属于 易 焙 粘土 范畴 。 

处 于 图 的 中 下 部 区 域 的 陶器 分 述 如 下 : 晋 南 垣 曲 商城 是 80 年 代 中 期 发 气 的 我 国 已 发 现 的 
四 产 商 代 前 期 城址 之 一 .所 有 陶器 的 化 学 组 成 都 和 我 国 北方 陶器 的 化 学 组 成 相 类 伺 , 其 矿物 组 
成 除 含有 大 基 的 石英 外 ,还 含有 去 母 和 长 石 类 矿物 ,估计 其 所 用 原料 可 能 就 是 黄河 流域 的 沉积 
粘土 号 。 

北京 延庆 军 都 山东 周 山 戒 幕 地 是 近年 来 发 据 的 消逝 了 2400 年 之 久 的 山 戎 部 族 文化 遗址 。 
山 戎 莫 地 随 非 器 物 以 向 器 和 青铜 器 为 主 。 陶 器 有 砂 质 陶 和 泥 质 吻 两 大 系 , 千 共存 于 问 一 蔓 地 ， 
为 山 臣 文化 的 特点 之 一 。 从 总 体 来 看 ,陶器 的 化 学 组 成 较 之 垣 曲 商城 产 器 含有 较 低 的 SiO, 和 
上 略 高 的 熔剂 。 其 矿物 组 成 主要 为 石英 ,其 次 即 是 钙 长 石和 钠 长 石 ,也 含有 人 少量 云母 和 电石 。 看 
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第 门 节 ” 商 , 周 至 西汉 时 期 的 陶器 NOAM 





来 砂 质 陶 的 原料 应 为 一 种 风化 程度 很 差 的 砂 质 土 。 它 的 细 显 粒 部 分 为 蒙 脱 石 类 矿物 的 号 石 与 
风化 程度 很 差 的 白云 母 所 构成 人 。 这 是 它 和 黄河 流域 陶器 所 用 的 原料 主要 为 供 利 石 质 粘土 不 
同 。 西 方 学 者 曾 指出 忆 利 石 质 粘土 较 之 蒙 脱 五 质 粘土 有 较 少 的 杂 十 , 较 高 的 烧 成 温度 , 较 小 的 
干燥 收缩 和 较 易 成 型 性 能 等 优点 。 但 由 于 山 戎 部 族 当时 所 处 的 地 理 环境 ,他 们 只 能 就 地 取 土 ， 
使 用 蒙 脱 石 协 质 粘土 作为 制 陶 原 料 . 尽 管 时 代 已 到 了 东周 ,他们 所 和 制 的 陶器 多 数 都 属于 器 壁 较 
摩 , 器 形 不 规整 . 烧 成 温度 在 600 一 700C 之 间 的 粗 陶器 。 

秦 代 兵 马 倘 试 伴 分 别 来 自 1 号 坑 和 3 号 坑 。 目 前 2 号 坑 正 在 大 规模 发 气 中 ,尚未 能 取得 研 
究 试 样 。 就 已 收集 到 的 7 个 试 样 ( 序 号 为 21~27) 来 看 ,无 论 是 陶 俑 或 陶 马 ,它们 的 化 学 组 成 都 
聚集 在 图 的 中 部 一 个 很 小 的 区 域内 ,可 见 它们 之 间 差 别 是 不 大 的 。 它 们 与 商 , 周 时 北方 出 土 的 
陶 怖 相 比 在 化 学 组 成 上 相差 也 是 不 大 的 。 推 测 它 们 所 用 的 康 料 也 就 是 西安 附近 的 伐 利 石 质 易 
熔 粘 土 。“ 秦 始 皇 陵 兵 马 俑 初步 研究 "一文 作者 曾 对 陶 俑 和 陶 蕊 的 碎片 进行 过 差 热 分 析 试 验 , 在 
整个 曲线 上 ,只 有 在 575 它 附近 出 现 一 个 很 小 的 吸 热 峰 肪 .这 是 由 于 石英 的 品 型 转变 所 引起 .可 
见 其 主要 矿物 组 成 仍 是 石英 ,其 他 还 含有 少量 云母 类 矿物 和 长 石 。 

来 目 台 湾 的 十 二 行文 化 和 大 吨 园 文化 (相当 于 大 陆 秦 、 汉 时 期 或 更 晚 ) 的 陶器 的 化 学 组 成 
则 位 于 图 的 中 下 部 偏 右 ,说 明 它们 含有 较 高 的 Si0; 和 较 低 的 熔剂 ,已 属于 南方 陶器 的 化 学 组 
成 范畴 ,有 的 甚至 已 接近 印 纹 硬 陶 范畴 。 值 得 注意 的 是 这 两 个 文化 出 土 的 陶器 的 化 学 组 成 都 分 
别 聚 在 一 个 小 区 内 ,说 明 它 们 的 化 学 组 成 是 各 自 相 似 的 其 所 用 原料 都 是 就 地 取 土 的 泥 质 于 和 
PAL , 带 有 各 地 区 所 具有 的 地 方 特色 旦 。 

















二 ”成 型 工艺 及 装饰 


这 一 时 期 陶器 化 制 的 最 主要 变化 , 即 是 陶器 烧 制 已 成 为 一 种 专门 的 手工 业 , 从 农业 和 其 他 
手工 业 中 分 离 出 来 ,而 成 为 独立 生产 部 门 , 如 在 河南 优 师 二 里 头 商 代 早期 遗址 中 即 已 发 现 有 分 
别 专门 娆 制 陶器 ,铸造 青铜 器 和 制作 上 骨 器 的 手工 业 作 态 遗 址 2。 烧 制 陶 占 作坊 的 出 现 对 增加 陶 
器 的 产量 ,改善 陶器 的 质 基 和 提高 陶器 的 艺术 水 平 都 会 起 到 非常 重要 的 作用 。 

这 一 时 期 生活 用 陶 的 器 型 ,作为 炊 器 用 的 主要 仍 是 遇 、. 饶 、 晤 、 珊 等 :作为 食 器 用 的 则 以 豆 、 
EA ATHE LEON DCRUB IKE dE ILE, RE M ERRERA E, pe E 
SF. 由 于 铀 器 的 铸造 和 使 用 ,又 出 现 了 仿 铀 陶器。 如 在 周 原 齐 家 西周 墓 出 土 的 仿 铜 陶器 就 别 具 
E ICLLEMOE MN E EA EE E AT LDIZ341 E R 
多 素面 ,少数 经 磨 光 . 根据 周 原 博物 馆 截 至 1985 年 为 止 ,所 收藏 的 西周 陶器 统计 ,共有 器 型 17 
种 之 多 ,其 中 仍 以 钢 为 最 多 , 约 占 36 闻 ,其余 依 次 为 珊 . 篮 、 豆 等 人 

生活 隐 器 的 成 型 方法 主要 为 轮 制 ,但 在 不 同 地 区 ,成 型 方法 也 不 尽 相 同 , 有 的 仍 为 手 制 ,如 
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东周 山 戎 陶器 ,有 的 则 为 手 制 轮 修 。 即 使 在 同一 地 区 也 会 同时 并 用 儿 种 成 型 方法 .根据 器 型 看 ， 
如 能 、 仔 、 盆 、 钵 等 陶器 则 多 用 轮 制 。 至 于 敲 、 认 等 则 可 能 兼用 模 制 和 轮 修 等 方法 。 对 于 大 型 器 
物 则 可 能 多 用 手 制 的 泥 条 盘 ( 杰 ) 筑 法 和 经 过 轮 修 。 

这 些 陶器 表面 的 装饰 以 绳 纹 为 主 , 兼 有 方 格 纹 、 艇 纹 、 云 雷 纹 . 圆 图 纹 等 ,也 有 人 少数 附加 夫 
AURI SZ SCH 

自 商 代 早 期 出 现 陶 水 管 ,西周 早期 出 
现 瓦 ,以 及 晚期 出 现 的 砖 以 来 ,历经 秦 、 汉 ， 
使 得 建筑 用 陶器 的 成 型 和 装饰 也 和 生活 用 
陶器 有 了 很 大 的 不 同 。 由 于 形状 和 大 小 的 
关系 ,各 种 建筑 用 陶器 的 成 型 方法 也 各 异 。 
Fg zK E RU A TL UT E E JE AR c CORO SALLE 
经 轮 修 以 及 模 制 等 ;小 型 砖 块 可 能 采用 塑 
性 拍打 ;大 型 空心 砖 块 可 能 采用 塑性 拍打 
和 模 制 相 结合 的 办 法 。 有 些 砖 、 瓦 上 还 带 有 
FEST. AIALA, ENERE E ng 
——€M S a H. RER SR Ki ale ERG E, 
2-24 BETTI EN HH EA DUET RE 在 共 风 县 云 塘 制 骨 作坊 遗址 的 一 个 西 
周 晚期 灰 境 中 ,出 土 了 可 以 复原 的 两 个 上 
下 表面 都 饰 有 西周 盛行 的 粗 绳 纹 的 砖 块 。 
TEK 36 厘米 . 宽 25 厘米 ,. 厚 2. 5 EX. 四角 各 有 圆 钉 一 个 ,高 2 厘米 ,顶部 直径 2. 3 厘米 ,根部 
较 粗 。 见 图 2-24。《 扶 风 县 文物 志 ? 的 编者 根据 现 有 的 考古 资料 及 这 两 块 砖 的 形状 及 磨损 情况 ， 
认为 西周 时 只 知 用 泥土 筑 墙 ,并 推测 这 种 带 钉 的 砖 是 用 来 灸 嵌 在 土 墙 面 上 以 使 其 免 受 雨 水 冲 
鲁 , 并 举 出 在 西周 遗址 中 也 曾 发 现 过 其 他 带 绳 纹 的 产 砖 残 块 和 半 瓦 当 残片 ,从 而 认为 上 述 陶 夸 
的 发 现 已 不 是 孤立 而 加 以 肯定 和 推测 .如 果 以 上 推测 真能 成 立 , 则 在 西周 时 我 国 已 出 现 现代 面 
砖 的 锥 形 ,不 能 不 说 是 一 个 值得 一 提 的 创造 。 

西方 学 者 曾 对 早期 流传 到 欧洲 的 三 块 汉代 莫 砖 的 成 型 方法 作 过 推测 。 三 央 医 砖 中 两 块 是 
作为 门 柱 ,一 块 作为 横梁 。 门 柱 长 为 117 厘米 ,高 . 宽 均 为 18 厘米 , 门 柱 中 空 ,其 壁 厚 均 为 3 IE 
米 , 在 内 部 转角 处 略为 增 厚 ,两 端 都 用 带 有 中 心 孔 润 的 粘土 薄板 封 实 。 泥 质 细密 ,表面 光滑 平 
E ,无 手指 印 可 寻 , 并 用 印 纹 装饰 。 他 们 认为 这 种 大 型 砖 块 是 采用 塑性 拍打 成 型 方法 , 先 制 成 4 
块 所 需 形状 及 尺寸 的 泥 片 ,然后 以 木 制 的 大 小 形状 相当 的 长 方形 木 箱 作 内 模 或 外 模 ,将 泥 片 用 
稀 泥 土 桨 粘 接 拼合 面 成 , 待 泥 片 半 干 时 即 脱 模 。 结 合 对 所 留存 下 来 的 其 他 许多 这 类 砖 块 外 形 的 
观察 ,这 种 推测 应 是 合理 的 ,而 且 在 工艺 上 也 是 可 行 的 。 前 面 已 经 提 到 这 类 砖 块 所 用 的 原料 中 
含有 绞 多 伊利 石 质 粘土 的 细 颗 粒 粘 土 . 它 所 具有 的 较 好 的 成 型 性 能 , 较 小 的 干燥 收缩 和 较 高 的 
挠 成 温度 有 利于 这 类 大 砖 的 烧 制 ,再 加 上 这 类 大 矿 都 是 在 还 原 气氛 下 烧 成 ,使 得 它们 能 在 相间 
的 温度 下 形成 更 多 的 奖 璃 态 而 有 更 好 的 烧结 性 能 和 更 高 的 强度 以 及 更 好 的 耐 磨 性 。 这 类 大 冬 
不 仅 在 成 型 工艺 上 具有 独到 之 处 ,而 且 在 性 能 上 也 有 很 高 的 水 平 ,成 为 展现 这 一 时 期 建筑 用 陶 
工艺 及 艺术 水 平 的 代表 , 面 为 世界 所 称道 。 

西周 至 汉代 的 砖 , 瓦 一 般 都 用 粗 绳 纹 装饰 .而 巨 当 则 纹饰 丰富 ,有 图 像 . 图 案 和 文字 。 这 可 
能 是 由 于 瓦 当 位 于 互 的 顶端 下 垂 部 分 , 易 为 人 们 所 窥见 , 故 着 意 使 它 兼 有 装饰 和 实用 的 双重 作 
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用 。 因 此 在 秦 都 咸 用 就 出 土 了 大 景 秦 、 汉 时 的 拟 当 ,其 上 的 文字 和 图 像 往往 带 有 辟邪 避 灾 和 吉 
料 祝 福 的 含意 。 如 印 有 神态 生动 的 朱 汰 .青龙 . 百 虎 等 图 像 ,以 及 美妙 古 拙 的 “永寿 无 狂 ” 和 "长 
乐 未 中 ”等 文字 (图 2-22?。 使 这 种 在 宫 庭 建筑 上 钙 使 用 而 具有 我 国 特色 的 瓦 当 发 展 达到 了 易 
盛 的 时 期 而 成 为 中 华 民族 优秀 文化 的 -~ 个 组 成 部 分 。 

一 般 古 代 小 型 陶 塑 都 采用 手工 捏 塑 . 堆 同和 潍 狠 成 型 ,但 体 大 如 真人 ` 真 马 的 秦 代 兵马俑 
群 的 成 型 则 又 当 别 论 。* 秦 俑 陶 塑 制作 工艺 的 探讨 "一 文 的 作者 们 通过 对 大 其 兵 马 俑 残破 部 的 
观察 ,认为 它们 都 是 分 部 位 先 经 模 制 成 粗 坯 ,然后 在 粗 坯 表 面 再 覆 一 层 细 泥 , 再 经 雕塑 履 饰 ,类 
接 刻 划 等 细 加 工 ,最 后 拼接 成 整个 兵 . 马 俑 。 陶 俑 的 头 部 和 面部 的 成 型 最 具有 代表 性 , 除 个 别 
外 ,一 般 头 部 和 颈 部 多 基 用 前 后 合 模 制 或 ,在 两 耳 的 前 面 成 后 面 往往 留 有 明显 的 模 缝 ( 即 前 后 
模 的 接合 部 ) ,在 头 部 残片 内 壁 留 有 清晰 的 手指 压 印 的 窝 痕 . 头 部 均 可 观察 到 明显 的 蓝 泥 层 ,但 
在 脸 部 却 看 不 到 整体 覆 泥 迹象 ,说明 用 以 模 制 面部 的 前 模 内 原 已 刻 有 周 骨 四 槽 的 形 样 。 耳 . 鼻 、 
正 .胡须 ,发 艾 都 是 用 模 制 或 捏 塑 成 附件 再 粘 接 到 头 部 和 面部 。 其 中 耳 、 鼻 均 为 单 模 制 成 ,如 
在 耳 的 背面 即 可 看 到 有 和 手 压 印迹 。 下 蜂 和 胡须 则 是 捏 塑 峙 成 并 经 刻 划 成 须 纹 。 发 回 则 兼 有 模 
制 和 捏 塑 两 种 成 型 方法 . 发 丝 是 刻 划 出 来 的 。 束 发 带头 和 发 网 要 横 制 或 担 塑 成 型 后 , 堆 贴 在 发 
殴 的 适当 部 位 。 鼻 , 嘴 则 是 在 局 部 要 泥 上 雕塑 的 。 眼 球 的 微小 突起 和 变化 ,以 及 眶 部 的 表情 和 
细小 折 纹 都 一 一 予以 表现 。 竺 到 陶 俑 烧 成 后 ,再 用 多 种 有 色 矿 特 加 胶水 配制 的 彩 料 将 面部 绘 成 
粉红 色 ,眼睛 绘 成 白 睛 黑 珠 ,头发 .眉毛 、 胡 须 绘 成 黑色 ,使 得 每 个 陶 俑 面部 表情 各 异 ,生动 道真 
而 达到 神 形 兼备 了 ?了 。 由 此 可 见 , 仅 在 陶 便 的 头 部 和 面部 的 成 型 和 装饰 上 即 已 集 我 国 先秦 陶 塑 的 
ASI HH HERES , 刻 划 ,彩绘 等 传统 手法 之 大 成 ,使 每 一 件 兵马俑 都 成 为 令 人 叹为观止 的 艺术 
珍品 。 奉 代 兵 马 傅 群 内 容 丰 富 ,艺术 精湛 ,技术 高 超 , 是 我 国泰 代 人 民 留 下 的 一 份 重要 文化 遗 
产 。 在 许多 隐情 身上 都 还 刻 有 秦 中 央 官 廷 制 陶 作 坊 工匠 的 和 名字, 可 见 都 是 出 自 高 级 谍 师 之 手 。 
世人 对 它 再 高 瑚 美的 赞誉 亦 不 为 过 ， 

继 秦 俑 发 现 之 后 ,汉代 陶 侨 亦 多 有 发 现 .虽然 规模 不 及 秦 俑 之 太 , 陶 俑 数量 及 体型 亦 较 秦 
俑 少 而 小 ,但 亦 不 失 其 艺术 和 工艺 上 的 特色 和 价值 。 如 90 年 代 初 在 成 阳 原 的 东 端 发 现 的 汉 景 
帝 阳 陵 的 彩陶 俑 即 为 其 例 . 它们 与 常见 的 雕塑 \ 彩 绘 的 陶 俑 不 同 , 而 是 身 着 衣物 。 但 时 至 今日 ， 
衣物 腐朽 列 尽 ,而 留 下 的 则 是 赤身 露 体 的 裸体 俑 ( 阳 物 .肚脐 、 窗 孔 无 一 不 备 )。 发 据 者 评 为 “ 变 
拙 为 巧 , 返 朴 归真 的 结果 ,反倒 呈现 出 人 体 美的 艺术 本 色 来 ”, 原 来 组 装 在 府 部 可 以 活动 的 木 制 
的 两 臂 也 因 腐 烂 无 存 , 而 成 为 无 手 展 的 残 傅 。 彩 图 2-25 为 威 阳 充 景帝 阳 陵 部 分 彩陶 俏 示 例 @。 
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从 考古 发 拨 的 炉 窗 资料 来 看 ,新 石 髓 时 代 的 陶 窑 多 数 属于 横 穴 式 窒 。 到 了 晚期 ,在 陶 窒 结 
构 方 面 的 改进 也 就 是 如 前 节 所 讲 的 增加 火 道 和 火 筷 的 数目 和 将 其 大 小 结合 虑 离 火 膀 远 近 而 作 
的 合理 的 安排 ,以 及 将 火 膛 逐 渐 移 向 窑 室 的 下 方 , 也 就 是 从 模 穴 式 窒 逐 步 向 竖 穴 式 窑 过 渡 。 到 
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了 商 代 ,可 以 说 这 种 过 渡 已 接近 完成 。 如 在 
1 es ` TTEA 25 8 2 E 2 di 053) — E FX P BB B 


A169 3. ME LR uu 
O S OON E ^ RARBEGJ 115% mns creme 
Mo Ee 8 Am | cR, FUR ECREEL SI HOBU CK p 28 18 
VOS y € 174 X3L. 其 孔径 在 0, 14—0. 182K 2 [B]. 
uL ` 如 以 其 平均 孔径 为 0. 16 米 计算 , 则 17 个 

0 8 ` Wen 火 孔 的 总 面积 约 占 窗 底面 积 的 一 分 之 -…。 
"ll 增 大 火 孔 面积 和 数目 无 疑 对 提高 烧 成 温度 

Wi scs 河南 郑州 饮 功 中 两 代 中 期 阳 容 和 使 温度 均匀 都 是 有 益处 的 。 再 加 上 火 腾 
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与 窗 底 的 直径 几乎 相等 ,这 种 大 火 采 ,多 火 孔 的 竖 穴 窑 显 然 较 新 石器 时 代 所 见 到 的 陶 窗 在 结构 
上 已 有 了 显著 的 改进 .可 异 的 是 ,这 个 陶 密 虽然 保存 较 好 ,但 密室 顶部 仍然 无 存 , 不 知 在 窗 的 顶 
部 是 否 已 存在 有 类 似 姻 固 的 设置 ,从 绝 大 多 数 古 陶 窗 的 发 掘 资料 来 看 , 窗 顶 都 未 能 完整 保存 下 
来 ,因而 早期 陶 窗 是 否 在 顶部 设置 茵 向 ,当然 我 们 也 就 无 法 发 现 . 只 有 当 烟 向 从 顶部 移 下 ,而 设 
置 在 窑 的 边 上 , 才 有 可 能 从 发 握 时 留 下 的 出 烟 口 而 推 知 其 上 可 能 设置 有 烟 向 .如 在 湖北 江陵 毛 
家 山 发 据 的 战国 陶 窗 (图 2-275 X I8 — 99. 
这 座 陶 窗 的 最 大 特点 是 它 已 不 是 控 址 为 密 
而 是 在 地 面 上 筑 墙 为 窗 , 并 在 窗 的 后 面 留 
有 一 个 出 烟 口 ,可 以 肯定 它 是 通 向 烟 向 的 
通道 。 在 江西 清江 吴 城 商 代 遗 址 发 据 简 报 
中 曾 提 到 在 第 一 期 中 曾 发 现 一 小 型 蒿 窗 顶 
上 带 有 咯 高 于 窗 顶 向 外 突出 的 出 烟 孔 ,可 
能 即 是 早期 的 烟 向 名 ,可见 从 商 代 到 战国 这 
段 时 间 内 是 我 国 圆 形 绪 窗 在 改进 方面 取得 
突出 成 就 的 一 个 时 期 ,也 就 是 说 有 实物 作 图 2-27 湖北 江陵 毛 家 山 战国 陶 容 
为 佐证 说 明 一 个 陶 窗 所 应 具备 的 火 膛 .、 窗 
室 和 烟 轿 二 个 基本 部 位 的 完整 结构 。 无 烟 血 设置 的 陶 窗 是 不 完整 的 。 

值得 注意 的 是 1984 年 在 浙江 上 幅 县 百 官 镇 附近 李 家 山坡 背 下 部 清理 出 6 座 烧 制 印 纹 陶 
的 窗 群 ,其 中 有 5 座 陶 窗 均 基 倾 斜 的 长 茶 形 。 各 窗 略 呈 半 圆 形 环 绕 着 李 家 山脚 ,都 是 利用 自然 
THREE -四 沟 ,并 在 目光 底部 及 周 壁 涂抹 一 层 粘土 , 即 成 为 密 床 ,各 窗 都 受到 不 同 程度 的 破坏 ， 
只 有 编号 为 Y2 的 一 座 保存 较 好 , 窗 长 5. 1 米 ,最 宽 处 为 1. 22 米 , 窑 底 呈 16* 倾 斜 的 向 上 坡度 。 
窖 由 火 膛 和 窗 室 组 成 , 火 膛 长 1.3 米 , 宽 0. 96 米 , 残 壁 高 16 厘米 。 窗 床 长 3.8 米 , 残 壁 高 10 一 
33 厘米 。 整 个 火 膛 壁 呈 黑 色 emt, ARERR G, g Re ebe HERE 8 GE 
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渐变 淡 ,而 且 在 近 火 膛 处 亦 已 烧结 成 硬 壳 人。 可见 这 座 窑 能 够 烧 到 较 高 的 温度 ,而 且 沿 着 长 度 ， 
温度 是 不 均匀 的 。 图 2-28 为 浙江 上 上 钻 百 官 镇 商 代 龙 窗 。 发 据 者 发 现 这 应 窗 以 及 其 他 后 半 部 保 
存 较 好 的 两 座 窗 ,在 尾部 均 没 有 挡 火 墙 的 设置 ,并且 窗 底 坡 度 前 后 基本 一 致 。 他 们 根据 这 些 情 
况 认 为 它 比 在 绍兴 富 右 长 竹 园 发 现 的 春秋 战国 时 的 龙 窗 具有 更 多 的 原始 性 ,另外 ,从 这 个 窑 址 
出 土 的 印 纹 硬 陶 的 纹饰 和 器 型 来 看 ,也 与 一 些 商 代 遗 址 出 上 的 印 纹 硬 陶 基 本 一 致 。 因 此 推断 ， 
这 5 座 陶 窗 应 是 浙江 省 早期 龙 窑 ,时间 沟 商 代 。 从 浙江 出 土 的 商 代 印 纹 硬 陶 的 烧 成 温度 以 及 龙 
窖 的 发 展 规律 来 看 ,上 述 锥 断 应 是 可 信 的 。 由 于 这 5 座 密 的 上 部 均 无 存 ,不 能 断定 窗 的 尾部 出 
烟 孔 处 的 情况 。 但 从 它 的 窗 长 以 及 窗 底 坡度 可 以 计算 出 窑 头 至 窑 尾 出 烟 孔 的 差 高 约 为 2 米 左 
右 。 这 一 差 高 所 赋 于 窗 的 抽 力 对 提高 烧 成 温度 是 不 可 忽视 的 。 前 面 提 到 的 新 石器 时 代 我 国 南 
方 出 土 的 陶器 的 烧 成 温度 普遍 比 北方 为 低 ,而 到 了 新 石器 时 代 晚 期 及 商 代 ,南方 出 土 的 陶器 ， 
特别 基 印 纹 硬 陶 在 党 成 温度 上 的 却 有 大 的 突破 , 龙 窗 的 出 现 是 功 不 可 没 的 . 即 以 上 述 龙 窒 群 为 
例 , 在 各 窗 内 及 其 周围 出 土 的 陶器 中 虽 也 有 泥 质 黎 , 但 所 占 比 例 其 小 , 绝 大 部 分 都 是 印 纹 硬 陶 ， 
而 且 其 中 也 有 相当 数量 的 陶 片 由 于 温度 太 高 {过 烧 ) 而 起 泡 . 变 形 ,甚至 熔融 成 “ 陶 渣 "。 这 种 现 
象 既 能 说 明 龙 窑 确 可 烧 到 更 高 的 温度 ,即使 在 其 出 现 初期 即 已 显示 其 优越 性 ,又 可 反映 在 龙 窑 
出 现 初期 人 们 对 它 还 不 大 适应 ,在 掌握 温度 和 试用 新 的 原料 两 个 方面 都 还 处 在 摸索 的 过 程 中 。 
因此 ,浙江 上 处 商 代 龙 窗 群 的 考古 发 现 是 有 价值 的 , 它 不 仅 是 首次 在 浙江 发 现 亢 代 龙 窗 的 存 
在 ,而 且 从 工艺 角度 提供 了 龙 窗 的 出 现 和 印 纹 硬 陶 的 关系 。 








图 2-28 ”浙江 上 虞 百 官 镇 Y2 ARES 


539.1986 年 在 江西 清江 其 城 进 址 第 六 次 发 握 中 ,也 发 现 了 属于 吴 城 第 二 期 文化 的 10 座 
WS". 发 据 者 认为 其 中 4 座 为 平 焰 式 龙 窗 ,6 座 为 升 焰 式 圆 角 三 角形 或 圆 角 方 形 窗 ,由 于 破坏 
较 严 重 只 有 少数 尚 能 辨认 其 基本 形状 。 如 编号 为 Y6 的 陶 窗 ,其 残存 窗 床 长 750 厘米 , 窗 尾 宽 
107 厘米 , 窗 头 残 宽 101 厘米 , 窑 墙 残 高 仅 10~22 厘米 。 一 壁 留 有 宽 为 28~42 厘米 不 等 的 9 
A EHE RURAL. BLER KERAY 13 厘米 ,倾斜 度 不 明显 , 窗 床 内 堆 和 
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凹 底 泥 质 穗 陶 负 残片。 由 于 这 座 窗 破 坏 较 严重 , 窗 床 斜 度 不 明显 等 情况 ,对 其 是 否 能 称 之 为 商 
代 平 焰 式 龙 罕 尚 存在 争议 。 但 从 其 存在 于 出 土 大 量 印 纹 硬 陶 和 原始 次 的 吴 城 遗址 ,以 及 在 窗 内 
堆积 中 发 现 有 硬 质 陶 和 原始 次 残片 ,可 见 这 座 长 形容 已 能 烧 至 较 高 的 温度 。 

商 周 时 期 由 于 北方 已 出 现 带 有 烟 向 的 陶 窗 ,以 及 南方 已 出 现 龙 窑 , 使 得 陶器 的 烧 成 温度 有 
实现 第 一 次 突破 的 可 能 .但 一 般 泥 质 陶 器 (多数 是 灰 了 产 ) 由 于 受到 所 用 原料 的 限制 , 烧 成 温度 也 
还 是 在 1000C 以 下 。 如 垣 曲 商 城 出 土 的 灰 陶 的 烧 成 温度 一 般 都 在 800~900 必 之 间 。 军 都 山 山 
戒 的 灰 陶 的 伐 成 温度 则 在 600~700 必 之 间 。 可见 炉 窗 的 改进 尚未 对 北方 陶器 的 煤 成 温度 产生 
影响 。 而 在 南方 由 于 印 纹 辜 和 陶 的 出 现 , 烧 成 温度 已 有 较 大 的 突破 ， 

商 . 周 及 秦汉 时 的 砖 . 瓦 的 烧 成 温度 也 大 致 在 850~-1000C 这 个 范围 内 。 只 旦 它们 都 是 在 
较 强 的 还 原 气 全 下 烧 成 ,而 使 薛 巨 旺 青 灰色 ,所 以 它们 与 在 相同 温度 下 烧 成 的 灰 陶 或 红 陶 相 比 
共有 更 好 的 烧结 性 能 和 更 高 的 机 械 强 度 。 如 序号 为 22 的 西汉 简 瓦 ,其 烧 成 温度 为 1000C ,其 
吸水 率 则 仅 为 5. 79%, 其 抗 折 强 度 已 达 22.3 兆 巴 他 。 中 国 蓓 瓦 从 它 出 现 之 日 起 就 一 律 呈 青 灰 
& ,也 就 是 都 在 强 还 原 气氛 中 烧 成 .这 一 带 有 中 国 特色 的 巷 瓦 的 烧 制 工艺 是 中 国 古 代 制 陶 工区 
们 的 杰出 创造 , 它 对 提高 砖 五 的 质量 起 着 关键 的 作用 。 虽 然 当 时 它们 并 不 知道 经 还 原 的 低 价 铁 
能 在 更 低 的 温度 生成 狐 璃 相 和 在 相同 温度 能 形成 更 多 的 玻璃 相 的 科学 道理 。 但 他 们 的 经 验 告 
诉 他 们 用 这 种 方法 烧 成 的 砖 巨 会 坚实 致密 , 较 之 红色 夸 瓦 要 经 久 了 耐用 得 多 .至 于 这 种 强 还 不 气 
氛 烧 或 工 艺 是 如 何 蓝 得 的 ,“ 中 国 古 代 建筑 陶器 的 初步 研究 "到 一文 作者 认为 可 能 与 现在 尚 在 
使 用 的 在 烧 成 后 期 向 窗 内 引入 水 分 的 所 请 “饮水 ” 工 蕊 有 关 。 如 果 追 溯 到 周 代 即 已 使 用 此 工艺 
烧 制 苇 瓦 则 尚 需 更 多 的 资料 支持 。 

到 了 秦 、 汉 时 期 , 陶 窗 的 砌 建 已 欧 向 于 大 窒 室 和 大 火 膀 , 一 反 案 . 汉 以 前 1 米 左右 直径 小 窗 
室 的 小 型 陶 窗 情况 .如 于 60 年 代 初 在 秦 都 咸阳 故 城 汗 址 滩 毛 村 发 现 的 -- 座 烧 陶 器 的 马蹄 形 陶 
窗 , 其 窗 室 长 2. 3 米 , 前 宽 2. 3 米 , 中 宽 2.2 米 , 后 宽 ?2 米 , 火 膀 蛙 不 规则 的 三 角形 ,长 约 1.35 
米 ,最 宽 处 1.6 米 , 其 平面 图 如 图 2-29 mg, 这 种 大 容 室 陶 窗 的 出 现 是 为 了 适应 烧 制 大 型 制 
品 的 砖 和 数 其 大 的 瓦 而 砌 建 的 。 间 时 为 了 与 大 窗 室 , 大 火 腹 相配 合 , 徊 向 或 出 烟 孔 也 在 增 大 和 
增多 。 如 在 郑州 古 荣 镇 汉代 治 铁 遗 址 9 和 河南 温 县 褒 铁 址 址 @ 发 更 的 烘 范 窗 ( 兼 伐 砖 瓦 ) 的 出 烟 
口 已 增 至 三 个 。 陕 西 坡 头 村 西汉 锋 钱 遗址 的 三 座 陶 密 的 烟 秽 已 增 至 三 个 @ 这 些 窗 都 是 兼 浇 陶 
范 陶 器 和 砖 刺 的 。 

值得 指出 的 是 滩 毛 村 4 号 陶 容 的 窑 床 呈 约 7 度 的 前 高 (靠近 火 胜 ) 后 低 的 坡度 ,“ 试 论 我 国 
古代 的 蚀 头 窗 " 一 文 的 作者 指出 “这 是 一 项 创造 性 改革 ,是 合理 的 ,并 为 后 世 所 果 用 ,?@ 因 为 摆 
放 在 靠近 火 膝 的 隐 环 , 因 受 热 较 快 而 先 发 生 收缩 ,致使 大 型 制品 和 和 放 较 高 的 制品 出 现 向 火 膀 
倾斜 而 发 生 倒 窗 现象 。 这 种 窗 床 本 身 即 具有 的 倾斜 度 可 以 防止 倒 窗 现象 的 出 现 。 但 在 后 世 匣 
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秦 兵 马 俑 群 的 伐 制 工艺 至 今 肖 是 一 个 竺 解 的 迷 。 关 键 是 
至 今 尚 未 发 现 作 坊 和 窗 址 。 根 据 其 规模 之 大 .技艺 之 精 , 定 非 
得 时 间 和 小 范围 即 能 尝 其 功 于 一 盘 , 而 且 其 作坊 和 窗 址 也 不 会 
距离 现场 太 远 ,理应 不 难 发 现 。 其 次 是 有 关 秦 皇 忠 的 墓 莫 , 包 
括 兵 马 俑 群 在 内 , 素 无 史料 记载 。 甚 至 秦 亡 100 年 后 的 《史记 》 
上 也 无 只 字 可 寻 。 要 不 是 在 1974 年 ,由 农民 杨 志 发 在 打 井 时 侦 
然 发 现 , 惟 怕 至 今 我 们 也 不 知道 在 那 拨 土地 下 深 埋 8000 多 件 
兵马俑 。 这 就 给 探讨 其 烧 制 工艺 增加 了 困难 。 从 所 收集 到 的 5 
个 烧 成 温度 数据 来 看 , 约 在 810~970 作 之 间 变 化 , 涪 明 各 个 试 
样 之 间 烧 成 温度 变化 基 大 的 。 由 寺 数 是 众多 和 个 体 较 大 ,存在 
这 样 的 温差 是 不 足 为 奇 的 。 

所 有 兵 妃 全 都 呈 灰 黄色 .结合 它们 的 FexDs 含量 都 较 高 的 
情况 ,可见 其 既 不 是 在 强 氧化 气氛 二 ,也 不 是 在 强 还 原 气 氛 下 
烧 成 。 

根据 以 上 情况 以 及 秦 代 的 陶器 烧 制 工艺 的 水 平 , 建 筑 大 型 
密 炉 用 以 烧 制 这 些 兵 马 傅 在 技术 上 是 完全 可 以 做 到 的 。 但 在 
客 址 没有 发 现 之 前 设想 这 些 兵 马 俑 是 在 临时 搭建 的 陶 窖 中 娆 mim aaen 
成 ,它们 既 不 同 于 可 以 多 次 使 用 固定 陶 窗 ,也 不 同 于 陶 容 出 现 mih mETSE 
之 前 那 种 平地 堆 烧 的 烧 成 方法 也 不 是 绝对 不 可 能 的 . 

近年 来 在 西安 市 未 央 区 ( 汉 长 安 城西 区 ) 曾 发 气 出 距 今 约 
有 2000 年 左右 的 汉代 陶 窑 21 座 , 出 土 陶 俑 近 千 件 . 这些 陶 俑 身高 均 在 50 一 60 厘米 之 间 , 全 部 
裸体 ,无 双 辟 。 在 装 满 陶 傅 坯 的 密 中 还 可 看 到 陶 侨 是 头 朝 下 , 脚 朝 上 放置 的 ， 这些 陶 窗 的 发 现 
是 十 分 重要 的 ,它们 至 少 为 西安 地 区 西汉 时 代 大 其 陶 俑 的 烧 制 和 使 用 的 陶 容 提供 了 十 分 有 价 
值 的 实物 资料 了 。 

继 印 纹 硬 陶 和 原始 次 出 现 之 后 ,在 东汉 又 出 现 了 越 窗 青 次 ,它们 的 烧 制 工艺 已 不 属 本 章 的 
讨论 范围 ,将 在 以 后 各 章 中 加 以 详 述 .至 于 陶器 ,包括 砖 瓦 在 汉代 以 后 也 还 在 烧 制 ,继续 在 人 类 
的 生活 和 生产 中 发 挥 着 作用 。 但 它们 的 重要 性 随 着 时 代 的 进展 显然 已 越 来 越 小 。 一 是 陶器 的 
作用 已 乏 渐 被 后 来 马 现 的 新 材料 和 和 交 资 大 家 族 中 的 新 成 员 所 取代 。 如 人 们 日 常生 活 中 所 最 党 
用 的 粹 意 器 和 饮食 只 已 分 别 为 铀 ,铁器 和 次 器 所 取代 。 至 于 用 作 生 产 工具 则 更 是 越 来 越 少 。 二 
旦 陶器 工艺 的 进步 度 为 陶器 本 身 的 发 展 创造 了 非常 必要 的 条 件 , 但 也 为 取代 它 的 新 材料 的 出 
现 打 下 了 扎实 的 基础 。 印 纹 硬 陶 和 原始 次 的 出 现 正 是 陶器 工艺 成 熟 和 发 展 的 必然 结果 。 o. St 
恬 的 治 炼 和 所 需 的 高 温 也 是 在 借鉴 陶器 的 生产 经 验 和 取得 的 技术 成 就 的 基础 上 发 展 起 来 的 ， 
事物 发 展 和 进步 的 规律 就 是 这 样 , 它 既 创造 了 本 身 的 辉 信 ,也 创造 了 本 身 的 误 落 。 阅 器 的 工艺 
发 展 过 程 止 说 明了 这 一 出 现 ,辉煌 和 衰落 的 轨迹 。 

陶器 的 出 现 作为 我 国际 完工 艺 发 展 中 的 第 一 个 里 程 斑 , 翻 开 了 中 国 陶 次 科学 技术 史 极 其 
重要 的 一 页 是 值得 书写 的 。 但 它 为 第 二 个 里 程 碑 以 及 随后 的 各 个 里 程 碑 所 建立 的 基础 则 更 值 




















T 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 议 城 队 , 汉 长 安 城 窗 址 发 据 报 告 , 考 古 学 报 ,1994,(1),99--129， 



































































































































* 68 ， PTE 水火 土 相 合 的 第 一 产物 一 -中 国 古 代 的 前 期 陶器 
得 大 书 特 书 。 
SS 26 商 周 译 西汉 时 期 陶器 的 烷 成 温度 
序号 原 编 号 和 名称 出 站 地 点 Cu Ten dn oco 
25 | KORWE | MERRIA | 商 代 (早期 ) 950 
2 28 ET ag BE WM T BE 商 代 (早期 1000+ 20 
3 VOS) ego dk jg 垣 曲 商城 二 里 岗 上 层 南 代 前 期 780:-20 
4 | vosz | san mABA-EHLE (erem 190420 
s | oss | PERM 过 曲 商城 二 里 岗 上 层 | 商 代 前 期 860--20 
$ | YQX-1 3c» IX Eg Soo ERTE | 商 代 前 其 8502-20 
7 | YQX-2 We i ARER BAT 商 民 前期 880--20 
8 | l 陶 水 管 mi | 920 
9 2 板 瓦 西周 d 860 
1 | vv | RO rm 东周 | 800—700 
ii YYMBO iE FCR FAUR E | 500--700 
12 | YYM357 W RR SE RU Uu 3 东周 | 600-700 
13 YYM389 | WES Sëtdru zë 东周 600—700 
14 | YYM281 | Ss Së 东周 800—700 
18 3 nm 战国 | 860 
16 Qz F fib Eg H B rd e f — m ZS 9703: 20 
17 | mimm BETTE SEINE RU m We 
` 18 Bü ES HE Equi e orb SS 810-20 
19 Fi | Mi | Gm * 900 fes 
2 | Fa | Nf KT on Is ] 900 左右 
21 4 FEL SS 1000 
22 5 GER p 1000 
28 | 5 CH EISE 1010 
24 dut 北京 故宫 Hj. i 950 
25 I3H-Fl HES 台湾 北 淡水 河 入 口 处 Trek 910 士 20 
26 I3H-F2 | SHE) 台湾 北 淡水 河 入 口 处 十 三 行文 化 E 210420 
27 13H-F3 Eh Ff ER EIS pecP NOE 三 行文 化 920 士 20 
28 1 13H-F4 KH £F IER IK PLA, EL 8p 十 三 行文 化 | 980+20 
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原始 次 的 出 现 


从 一 万 年 左右 的 新 石器 时 代 早 期 ,在 中 国 出 现 了 陶 突 。 经 过 六 七 干 年 的 发 展 ,到 了 新 石器 
时 代 晚 期 在 中 国 出 现 了 印 纹 硬 陶 。 随 后 在 三 干 年 前 的 商 代 叉 出 现 了 原始 瓷 。 开 始 了 由 陶 家 向 
瓷器 的 过 渡 ,成 为 中 国 陶 奖 工艺 发 展 史 上 第 二 个 里 称 碑 ， 

第 二 个 里 程 碑 的 重要 性 就 在 于 印 纹 硬 陶 和 原始 次 的 化 学 组 成 和 所 使 用 的 原料 都 发 生 了 显 
著 的 变化 ,而 使 它们 能 在 较 高 揭 温 度 下 修成 .特别 是 釉 的 出 现 和 使 用 以 及 高 温 的 获得 都 为 中 国 
瓷器 的 烧 制 成 功 创造 了 至 关 重要 的 茶 件 。 

已 如 前 述 ,在 网 器 出 现 后 不 久 ,为 了 实用 ,美观 或 成 型 的 要 求 ,往往 在 陶 坯 表面 刻 划 或 拍 印 
各 种 纹饰 ,一 种 拍 印 成 以 四 方 连续 纹样 为 主 的 ,有 规则 的 儿 何 形 图 案 的 陶 涡 则 被 称 为 几何 形 印 
纹 陶 ,或 统称 为 印 纹 陶 。 如 果 这 种 印 纹 陶 所 用 的 原料 仍 基 易 熔 粘土 ,一 般 烧 成 温度 在 1000 CLA 
下 的 则 被 称 为 印 纹 软 陶 。 首 先 出 现在 江南 地 区 新 石器 时 代 晚 期 的 一 种 印 纹 陶 所 用 的 原料 已 不 
县 易 熔 粘土 ,而 是 一 种 含 FeO 较 低 的 、 较 纯 的 粘土 , 烧 成 温度 已 所 高 到 1100 心 左右 , 则 被 称 
为 印 纹 硬 陶 (stemped hard pottery)。 但 在 实际 研究 中 ,不 是 每 一 陶 片 都 能 做 它 的 化 学 组 成 和 
烧 成 温度 的 测试 ,一 般 只 凭 外 观 区 分 它们 是 硬 陶 或 是 软 陶 , 由 于 没有 统一 的 标准 和 人 为 的 主观 
因素 ,这 种 区 分 是 不 千 分 准确 的 .本 章 所 讨论 的 印 纹 硬 陶 则 是 根据 它们 的 化 学 组 成 和 烧 成 温度 
加 以 区 分 。 但 由 十 受到 原来 在 出 土 时 命名 的 影响 ,可 能 有 少数 陶 片 不 是 印 纹 硬 陶 也 被 列 入 , 间 
时 也 可 能 有 某 些 陶 片 本 来 就 是 印 纹 硬 陶 市 没有 列 入 .另外 由 陶器 发 展 到 印 纹 硬 隐 的 早期 ,它们 
在 化 学 组 成 的 变化 和 人 烧 成 温度 的 提高 上 也 不 是 突然 达到 的 ,而 是 经 过 一 个 探索 阶段 而 逐渐 形 
成 的 。 这 也 为 区 分 软 陶 和 硬 陶 带 来 一 定 的 困难 。 因 此 ,只 能 从 统计 观点 出 发 尽 明 其 总 的 趋势 。 

在 印 纹 硬 陶 出 现 居 不 久 ,又 出 现 了 原始 将。 原始 毫 胎 所 用 的 原料 基本 上 和 某 些 印 纹 硬 陶 相 
似 , 有 时 其 FeO 含 划 会 更 低 。 伐 成 温度 一 般 都 提高 到 1200C 左 右 。 它们 都 带 有 一 层 CaO & 
量 较 高 和 含有 一 定量 的 Fo, 的 青 釉 。 它 们 胎 、 狂 的 最 微 结构 和 物理 性 能 部 沪 近 瓷器 ,但 由 于 
原始 瓷 胎 中 FeO, 的 会 量 还 偏 高 ;原料 处 理 也 不 够 精细 ,有 时 含有 肉眼 可 见 的 大 颖 粒 石英 砂 ， 
伐 成 温度 也 不 够 高 ,尚未 达到 高 度 伐 结 的 程度 ; 釉 厚 簿 不 匀 和 胎 釉 结合 不 好 , 易 脱 落 等 因素 而 
表现 了 从 陶 到 次 的 初级 阶段 的 原始 性 。 故 把 它 称 之 为 原始 次 幕 (proto-porcelain)， 

原始 次 的 出 现 是 我 国 陶 奖 科学 技术 史上 一 件 大 事 。 它 不 但 在 我 国 陶瓷 学 界 和 考古 界 引 起 
了 普遍 的 重视 ,而 且 在 国际 上 也 引起 广 强烈 的 反响 。 原 始 瓷 这 一 名 称 最 初 由 考古 界 提出 ,在 相 
当 长 时 间 的 讨论 和 对 原始 次 碎片 进行 化 学 组 成 、 显 微 结构 、 烧 制 工艺 和 性 能 研究 后 ,逐渐 为 
多 数 人 所 接受 .如 《中 国 古 陶瓷 论文 集 》 的 前 言 中 , 即 认 为 “由 陶 发 展 到 次 ,中 间 存 在 着 一 个 发 展 














(D 李 家 治 , 原 始 宕 的 形成 和 发 展 ,中 国名 代 风 次 科学 技术 成 就 , 李 家 治 , 陈 显 求 ,此 福 康 等 ,上 海 科学 技术 出 版 社 ， 
1985,132—145, 
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和 提高 的 阶段 , 商 代 至 东汉 的 青 炎 器 应 称 为 "ERREUR RC AA "ERG S 7038 (E F5 TELLURE E 
性 能 工 都 已 接近 于 瓷 而 不 同 于 曾 ,所 以 对 于 这 类 叭 物 就 不 能 再 称 为 炎 陶 .此 外 ,考虑 到 SR E 
器 * 这 个 名 请 在 我 国 出 国文 展 中 曾 多 次 使 用 ,并 已 为 国内 外 所 部 悉 . 因 此 ,在 没有 更 确切 的 名 称 
以 前 ,还 是 用 URGES OREL" O 日 本 学 者 在 其 所 著 的 “中 国 十 代 陶 磁 四 科学 的 研究 ”一 文中 
也 说 :关于 这 些 研 究 和 讨论 ( 指 原始 凑 ) ,近年 来 在 中 国 开 展 得 十 分 活跃 …… 可 是 使 用 原始 窒 
的 说 法 越 来 越 多 了 .?" 但 有 些 西 方 学 者 ,如 《Chinese Pottery and Porcelain》 和 *Oriental 
Glazes 两 书 的 作者 们 把 这 类 商 周 时 的 青 釉 器 , 巷 至 把 汉 晋 时 的 越 窗 青瓷 也 都 统称 之 为 类 器 
(Stoneware) .多 这 种 单纯 从 近代 生产 的 各 类 陶瓷 的 定义 出 发 ,而 给 中 国 古代 陶 效 器 分 类 和 命 
名 是 可 以 理解 的 ,但 也 带 来 了 片面 性 ,根据 中 国 所 独 有 的 也 是 世界 唯一 的 从 陶 发 展 到 次 的 整个 
工艺 过 程 实际 出 发 ,把 这 类 青 釉 器 称 之 为 原始 次 则 更 为 合理 。 

在 商 代 当 现 秋之 后 ,也 曾 把 它 施 在 陶器 或 印 纹 软 浆 上 ,对 这 类 带 灿 器 物 则 不 能 称 之 为 原始 
次 而 只 能 叫 它 釉 陶 。 由 于 分 类 不 严格 ,在 原始 次 一 节 中 也 许 泥 有 少数 釉 陶 。 

印 纹 硬 陶 和 原始 瓷 是 我 国 从 陶 发 展 到 次 的 过 渡 阶 段 产 物 ,起 着 条 前 启 后 的 作用 ,它们 在 化 
学 组 成 中 FezO; 含量 的 降低 , 胎 中 出 现 莫 来 石 晶体 和 有 更 多 玻璃 相 , 典 型 征 釉 的 形成 和 能 烧 到 
1200 习 以 上 的 高 温 等 都 是 突破 性 的 进展 。 对 它们 的 深入 讨论 将 有 助 于 对 我 国 陶 宫 工艺 发 展 过 
程 的 理解 。 
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FEER [e] ED CE PI t BUR RE ERST ,但 一 般 认 为 始 见 十 新 石器 时 代 晚 期 ， 
成 熟 王 商 代 , 兴 辟 于 西周 ,春秋 战国 后 逐渐 衰微 。 大 量 出 现 于 我 图 南方 的 长 江 中 下 游 和 本 南 沿 
海 的 浙江 .江苏 ,上 海 ,江西 ,安徽 以 及 福建 .广东 ,台湾 和 香港 等 广大 地 区 的 但 址 和 墓葬 中 。 在 
北方 及 黄河 流域 则 非常 少见 。 

本 章 所 收集 的 印 纹 硬 吻 片 主要 来 自 浙江 .江西 和 福建 。 时 代 则 有 新 石器 时 代 晚 期 至 战国 
基本 上 反映 了 印 绞 硬 效 的 概况 。 它 们 的 化 学 组 成 、 显 微 结构 和 烧 成 温度 数据 主要 引 自 (原始 资 
ÉTÉ SURREY 和 《中 国 古 陶瓷 物理 化 学 基础 及 其 多 元 统计 分 析 的 应 用 研究 y@ 等 论文 ， 


一 ”化 学 组 成 、 显 微 结构 及 其 与 原料 的 关系 


表 3-1 为 印 纹 硬 陶 的 化 学 组 成 .图 3-1 为 根据 表 3-1 的 数据 绘制 的 印 纹 硬 陶 的 化 学 组 成 分 
布 图 ， 





D 中 国 硅 柄 盐 学 会 编 ,中 国 古 陶瓷 论文 集 , 文 物 出 版 社 ,1982,1~2， 

o 山 博 一 雄 , 中 国 古代 网 磁 罗 科学 研究 ,世界 风 磁 全 和 集 , 第 十 卷 ,中 国 古 代 ,1980,266~269。 

D Vainker, S. J., Chinese pottery and porcelain, British Museum Press, 19891, 9; Wood, N, , Oriental Glazes, Pit- 
man Publishing Limited, 1978, 9, 4 

D FRÉ EC REHTE RURUR RPSL ECCE RLAE BOR DUE ERE KER Rss, EERESEEOR HR, 
1885,132— 145, 

© J'EACPEDEREDEMITEEAEAERIUR ESAERA PERDE DE E EE 
1891, 














"71" 


第 一 节 Oz iE 












































































































































Zoo r- "OI. “OHIEP OD | 868768 | 00'0 | 00070 | L200 | SF | FI'E | Z8'0 | BI'O | SI'L | ZEP Or'nz | 88 Po 
88 66 | SO | 99070 | 2070 | sro | ere | 2870 | ato | SUT | Teh | ee sz | 22 v9 wmmwwhgn! "271" 
'O!so8 e em « "geg "o Jon eat! geg | zzoo | lzo"0 | es'o | es z | 060 | oz'o | zri | ese | ezuz | ec v8 
09'66 | 69°0 [94070 | Tzo"0 | eeo | 99 'z | se's | oz-o SET | se'e | tsez | ttz a, pgwwwsrn) O" 
"QIS256 "t e SEIN. Oazy o [oo'oor| 00°0 frito | asoro | o'o | ezz | rori | zeo | sort | er% |ze ps | tess 
8.66 | 990 fotto | szo'o] sz'o | sg | gor | ze'o | 80'L | er'h | zrg} 82 v0 memuxun "|" 
Oe98 '€ ug - "o"wrer 0 loo oot] oo°o [sro o | oroo] fro | az | 690 | eeo | sot | ree [szouz | tacto 
L800T| a9°0 | a100 looo | nal sez | so'o | ecco | sor f ese | sezc| oco] memmoxmo | | 
O00 9 - SO -^OMzzi"o | eese | zeg | ooo o | osoo | to't | Tz 2 | zra | 1870 | OUT | sa's | 8°81 | ec eo 
el, 
48-66 | 00o [000 0 | 0£070 | TO T | m'g | ZUL | 19 0 | ort | zo's | za'i | 0v 69 llc 48 EHE DIOE LOL R 
*OISZEL'8 e "QT + "0eaggs 0 Joel ooo | ioo [oto | ero | izo | zeo | soo | zt | ees | reese | sess 
02:66 | z£'L Loro O | O00 | gro | Gol T£ | 6070 | 9971 | 08S | zv st | at's mupp, msn TD ` 
zog 3. mem = “OrAP99°0 [66786 | ooo | o0070 | 00070 | os%0 | re t | z'o | s | en | toe | esor | sess 
vu sel oo [000 |oco7o | se| sst | sse | stro | str | zo lara secu maey wnaem | 
"OISE£L A. mi. rauer "0 foo'oot| oa |sso'o | voco | oeo | voce | ero | tzo | eo | es t | soot | ez 
DO 86 | ZST |*90'0 | oroo j SE O 852 AF Oo Léo z90 GSE | 15791 | fess, Hte d CFI * uen ERE "ood ` 
^ONS20€ '€ -*O'IV - "Orwist-o | ee 66 | 000 | Teto | asoro | nalen | 690 | zeo | zao | sos | eccez | zres 
TR'66 | I6'0 | OEL'O | 9£070 | IF'O Ir'I #9 0 LEO I8'0 85g | 20'6z | 0n "26 HE o IE Erb eo ERE "Im 
ossz 9 e iv + O^wses "0 |T0-00T| oo 9500 | ran 280 | z6's | 19°1z [ze°99 HORE E 
0686 | sin | 9070 | 1300 og'o | z8'S | zv tz | ze 9o egenen! O 
ROSTET g - en, “OEY 0 [oo "o01| 0076 lest al r900 i670 | eze | t2 22 | zt 19 Wem rk 
62.66 | 9s T | orto | 09070 96 0 | 99'€ [t8 I2 | £1799 qusumaN 7| 
*Otszz8 + + en, COIS o [o0 "oot| zeg | coz o | aen (en Tara | £o'&z | er's Wu ou 
er 'oor| so'z |o02'0 | sso'o 06 0 | se's | 1922 | 6065 muxsxwam| ^| 
SS BS | xa | oa | OU "OM | toa | torv | om CER HA RER! Et 




















ED WFRV TE X 
































































































































*DISSOZ "S DT - “OASIS 0 | 66 '66 
OISOI| TZ 
Zë mot 9*'0 |O2L'O|SO'O | T2'0 | og'z | EST | ze'o | 6670 | LA E| vO'Zz | veio] KEINE NEAMT 
t ~} 
*018469 9 « *O*]v - ^p^4299 e |lo'001| oan | 890'0 | 00070 | zeo | Zhe | spro | orco | Tort | ors [oscztl so 
AS ES 
Jg ror 00'0 | ozon | o00'0 | 8670 | s'e | 6F'O | ovo | zot | sT's | oo:gr | ge te BAIE ETE 
AOSTO 6, FOI, ^O 39952 70 | 86766 | 0070 | oroo oco 0| $070 | LF0 | En iz 1 Gu | Fe's | EE IZ | £9704 i 
m 9S2Z| ez 
五 d 91:66] 0070 | oto'o | OZ0'O0[ so'o | ¿r'o | 1870 | TE "O [ EE | ozs | ST'Iz | 80704 MERER 
2 *OISZSS 9 Of. Zog o [00 00T] ooto | ooa'o | ozo | 92°0 | rsr | k'o | toi Let z9^S | 69781 | oscri 
"d L[HZ) T£ 
€ 88'66 | 0070 | 000'0 | ozo | 5z'O | SCT | &5'O | sto | TET | T9^S | £97 8L [| rst B'UTXEITIPHAER 
d t 
ZS ZOE "01 » SCT + *OnMozs elen oe oo a | oo00 lotoo) so'o | tro | zz o a1'0 | zer | secs | seat | sg ul 
S[HZ| 0z 
Kä og 001! 00'O | 000o | o1070 d. eng ME g'o | zt’ | gert ek 90°8T | 和 人 Bi PERTE 
ki 
T ESZES 7€ « LOY « *OPWLISE o Too “00T| 000 | 190 al ogoro | aal vor | eo | wo | zen | ein leg | z9 04 
(EE[HZ| 8T 
62'86 | 0070 | 090*0 | 02070 | 9L'O ont zro | IL'O | SE'T | BaF d oToi2 | 22'869 ECDATUILILGR 
i 上 一 一 上 一 一 4 dT 一 二 
e *OISTIS P e OPIY + ^O^M886E 70 | 66 66 | 00'0 | 00070 | 02070 ] S570 | OST | sto | OP"D | ern | 6676 | ra'z} T6 69 
F SISGZ| 8I 
EN £L'66 | 00'0 | 00070 | ozo o} sa'o | O51 ) SI'O | opo | 6L'L | Be's | as"tz | 98 99 EMS Ikea 
Ec Sp 
Sé *"OISEID'S « FOI, "Orga "0 | T0 "00T| 0070 1050'0 | 0200 | ao | se $8'0 | 6£70 | EDT | zeg | 867TZ | T6 "tO 
Ei 552| ATI 
E A866 | O00 [oS00 | 0200 | BE'O | FET | re'o | esto | ZEL | og LS GR mert II 
E + — 
r F- 
E EOSTA P « Of, “OHILP ^0 [00700T| O00 | 00070] 00070 | OZ 0 | O6'Z | Tot | OZ ^O | Svr | Ot ^F | tz'ez | £599 
9HS| ot 
ii TR'66 | 00'0 | 000'0 | 00070] og'o | 06°37 | ToT | ozo | Sv'T | 6gE'F | Zi ez | 25799 Haapt 
H *OISOZV ^5 « EOIN - “OHERF | 66°66 | oo "0 Fü£0'0 | 8£00 | og'o | SF | TT | LPO | 9z'0 | 98 Z | LL'TZ | $2769 
4ISOL| ST 
(Gool 9v'0 | ooo | 8£070 | OS 70 | rz eo LPO | 920 | S8 'Z | 2212 | Z8 769 LL 
"(5996 De PIV + *O^We TR "0. 120 ng opolipeoëznnt 61'0 1 Z'O po TO | 921 | 6879 | £0 OZ "m "04 
ZXNI Fl 
ZI'O0TP 28'E | OFF 0 | Pad oO IR O f Or'o | EPO | 9E% | IZL | $692 | 82 6L | 62°29 Bl * [e( 39 1E E Eid Ez TÀ 
IOISR06 "p a EOETNE « "On z9 70 loo "oo1| ooo trO a 820'0 9970 | ez IE D | IPO j toL | oR | SZ Ee 12729 
TXNf| et 
60°00T| 2970 | Froo | 820'0 | 9570 | S'a | 2670 | 1ra | o't | gr'& | Zl'EZ | 88799 + T: 
. [T9070 | 82070 | 9570 | | 1 1 Bi ROHE I RET: | 
& EEE 39 | 关中 | Og | OUN | OPN | CA | ON | 092 | cou | *0724 | *O7Iv | oe EO HU MES BS aH 





SS 


DEER 


第 一 节 印 纹 硬 陶 的 出 现 
































































































































FOPA TI, OFTE + C MZ8S 70 | 68786 | 0070 | I2L'0 | F80'0 | 89570 | ost | zl 

8:'86 | 19'6 | OZT'0 | esoo | 8670 | egal 82 | i970 80'I | 2874 |99'tz | 6E zo Sub: TL A T 
"— HUEN "HEF OD | 86766 | 0070 | £S070 | STO 'O | zeo €60 T9 *0 92 "0 Zé'"T BEF | EE'OS | SE'IA T 

46766 | ELE IA 4100 f I£'0 | 060 | 6570 | S'o | SUL | te | tecer | zsc89 | Wa: IR PADO st 
"OISE L6 "V - On » OTAE LD 0 O0001| 00'0 | ego | enmol Ov D 69 'I S£'I p8 0 50 'T LEY TG 253755 

69'66 | 6970 | 5£070] LEO'O | OF | 4901 | se't | S870 | tol | ezr | Zr vZ | 96799 | Raup: mpSguI CHAT ve 
ROSAH P « TOFTE “OPAL 70 [00700T| 00°0 | £500 mm 8470 f 167L | 85'L | SS'0 | 6071 | E8'9 | 82722 | 6z 99 

87686 | 660 | 95070 | F900 | 2470 | se't | go | peco [| ogot | o 9 jes "Vg | 85 89 | MESAJ EE" HEBR AIN A T WADE 6 
"(MSSTE S + FORTY s ^O^MZ9b'0 oo O00°0 |22T'0 | 9100 | z8'0 | 9P'T | og'o | zz'O | 6L'L | 8278 |ss'rz | gL789 

88'66 | 6471 |OZI'O|910'0 | TS^O | £l dÉi $270 | ALL | 803 | PUTZ | 26729 | BERAN: At a d 72 ged eg 
LOS 8. ORY + "Oros o |oo 00T| ooo | esto | 290-0 | zgo 09*T | 6670 | vr'o | $670 | EP^S | seroz | 8Z ^68 

44766 | ll'T | OS£^0 | T9070 | ISO | 8u7L | 6'0 | EF^'O | mo 96'S | OT^OZ | S£ 80 | CHROM RE THE ERE E E TZ éd Te 
"(MSE6S A, TO, ONO0S "0 Ion opt 0070 | TPT | 92070 | sro EL'Z | esto | 82/0 | sot | pe'z | Z6'SL | ai'sa 

RTO0T| S6°0 | OPIN | 92070 | s'o | OI'Z | za'o | 82°0 | zot | ZS'Z | 62701 | 9T'64 Saal aime 3-147 Mri BSO oF 
2DIS928 CTT - POETY - "OnsEGS 0 on '00T| 0070 | zerto | ezo'o | 8ST'O | 2970 to Sta TZ'T | 22F | 20°21 | 65708 T 

T8'86 | gert |O£P'O | 620700 STO (870 | z'o | SZ'0 | 6L | eU [gg Tt | perez KHU RURCIE THERETO GOD sz 
"ez 6 + COUV - "OT WSS^0 107091] 00'0 | $2070 |0£070 | aro | oat | S8'0 | og'o | gat | 9Z'Z (oscri | e'g 

Pe'e | Z0 7I *87o | o£^O0 | OZ'T | $Z'€ | TEFL | 08 "Z2 IBI STER Fd T2 sor sz 
*OIS69T 9 - OPTY Ordz6y "0 | 66 66 | 0070 £9'0 | seo | ett | zos | ver | eo TI 

£c'00l| 6z'I £9'0 | 9£'0 | BI'L | 2078 | 9Z'GE | E0704 (CC RE E ME "sen d 
Fogar "LE = COTY - *OT 488 70 00 ont 0070 | 191 0 02070 ] £070 Ivo 06'0 ¿L'O SI zF’ | WANNE? 

08'6G | S9'0 | O9T'O logoo] so'o | Io e LTO | Pit | grt | ZS'IT | 80708 DCK eet Sd TI "SD sz 
*QISSZA79 - OT DV. - “OTIS 166786 | 0070 | 8600 | FEO7O | Erni to'g | sa'o | ezo | ost | ste ow wu] 

sr oo SF MT |z6070 | eso'o | eeo | sa't | 980 | z'o | GV'L | 9T'E | 6Z'8L | teet | BORDURE XE ERE TE "en $7 

Xd FE | 3f Cd | OUA | ON |. ON | OSIN | oro | *OLL. | 5024 | toy | Som EX SNE &aDE EA 








SS 




















Diener ai 


章 ”陶器 向 瓷器 的 过 洲 


第 


«74e 





7 p kama JA dt, PPL 




















































































*O'SEBS E - SOT. “OMISE O [00'001 
pt '001 *E'O | I97Z | og'o | izo | og'r | o'g | ortez | 8209 gi ai" 
| | ] : Bd o EXE à RETI 
?DIS086 '£ e "O?IV » *O"WITP O |10 "0I ét'0 | OBL | sgt | 9270 | egi | or's | og'oz | Es 29 
q“ '66 8970 | LEE dig sz'o | Tar | zz 5 EK | “19 WANN WD THEME il 7 
FONGES '8 « OI: OASES 0 166766 | ong | pet'a | 09070 tpo | SET | 9870 | pr'o | roct | Fos | Gg 91 | 86704 
$6 66 | £6'0 |OE£b'0] 6500 | mont | S870 | tO | £O'T | ge's | 20'8T | 62 02 ire ium EET METER TI menos 
TOOGA S « tO?TV - ^O'HTSE'0 JTO OOT} 00 1 SIk'0|z£0'0 | £s% serus o | 820 | IUL | ga'r | o9 02 | £669 
gesi 6'0 [oes Son 9970 | sët | 96 82'0 | OTT | Z4^* | 9E'oz | ZT'69 Hie fad eg TUE hd T2 ezon sr 
Oe P - EOETY OHS | 66766 | 0070 | T200 | Pza] etra | e'z | ett | at'o | 507T | l a ez 90-99 
68'66 | 040 |oz0'O | zoco | ent 267Z | VI'L | 8T'O | POCE | Fl'* | F9^E2 | 26 2e MACH au? Moon 
TOSS S « Om, "Ooräreco J00 000 0070 | e9070 figo | gso £8'L | ZS'1 |d Sb'O | mort | 09'S | 4O'Ig | 2828 | | 
erop ogi |290'0 | IE O | tso | $8 D | os% | $r^O | OO T | ZS'S | 9270 |99799 | RANE SUR EA] er 
'"Olszt£ S + CET + “OYES 0 Leo oot) 00-0 £900 | zo o WS "70 | gs 1] Tz 1| 8670 | gent gece | I0 ZZ | £2 eg 
l S li MA iil 180 ? 09 "0 $871 | er Së 96'0 | og [2E z0 89 | CREMER ERD: | 7 
OIS4SL'b « BC, "O"WTES'O [00 "601, 00'0 | 8S0'O | zoo | Ob'O | TZ'€ | roct [| 8£70 | 2670 | so^9 [ez ez | ercao 
66'68 | FED | BS0'0 | £200 | Ob'O j esz | £o] | seto | 96-0 | o0^79 | so^Ez [| Fa Fy Iff y) REC" ITUR ha TE fun om 
OI, EEIN « YLELO | 68 66 | 0070 | £80 " ven) 22-0 | 1072 $2'1 | FFD | 68'0 | og [| FZ'4T | 62-68 
£L'66 | 2970 | Z90'0 | OST'O KE "0 | soz | £Z2^1 | ppro | 9976 | gesos [i821 | v9 89 PA B IM BAM "P, o 
"ONSIZL'S « tO?IV , Segen 0 Ion ger me | ppo0 stool sto | ms | iso | exo | eu m v ozzl atual 
39766 | S20 | $700 | 6100 | 8I'O | 9b'z | 9670 | t mi Z6'0 | s's dE 82°99 AHA EK "ii er 
DISz8z e, pr, Outos co Io oe! oo-0 | ggo | z900 | zeo | zat | sat | ego | zo1 | ot-9 lotz et A9 
09766 | OE'T | ZE0'0 | 1900, t'o | sct | zz | 8970 | ont 8I^9 [| Oz "tz | T0 98 He HR TIR eiar se 
*Oyge 9S '9 « SOT, OHSPS 0 | 56 e 00'0 | 92070 | 06 | o'o | aan T es "0 | ero ES "0 | 9675 | o ‘gL | 98 CIZ F^ 
Z6 ep 0 0| 6£'0 | tat | z870 gen 9670 | 98'* | SE'ST | 2€ o | Hi SUH TIRE ER TE SAP 2e 
xg Bu Od | Ou "OS ECCE SU AL Si 







































SS 


+ To" 


第 一 节 ” 印 纹 硬 陶 的 出 现 




























































































































































































3DIS980 8, *O7Ty « TOM 70 | 66 765 
Senf) gg 
60 "O01 Kje 
3E Hif ep af hd * ESTER A TE 
MOIS905 '6 - (TV. - ^O Wgz8 "0 [00 mot i£'0 | 66'0 | 98'5 | 44 Oz | Ov "Z9 
ISOf! A8 
gsc | etnlanont/iënmnl £570 | apog | erc | zero | ge'n Z8'S | F8 '0Z | 86793 Dë 
S If h [oí hd * S TEE B TE 
Szosa « FOI, ^o ggSZ9'0 |[o700L| 0070 |00070] 00070 | 2870 | 4972 | 6870 | za'o | 98'0 EE T£ "81 | 91704 
pl Ou né 
Þig | oz |o000 | 600°01 S870 | [IT^ | Z870 | 0470 | P80 | 65'5 | 8872r | OS 788 
Sch i hid ' REEL ELTE 
*Om66F'9 «*0]v «*O74295'0 |00'001| 0070 | 00070 | 000 '0 | 9870 | gps | OB'O | SFO | 907L | EOF | pe gL | RE'LA 
M OL| sS 
99 gë 000'0 |000'0 | S9'0 | £'Z | 8270 | FF0 | PO'I | $867 | SE'8T[ OE 04 
EEN RA gg 
*CRSSLL'Z "(TV + *O"W22970 | 86766 L400 | 0200 | F'O | 861 | oF | ezo | 60'i | OT^S | gp 91 | OZ "4 
Hz Sg 
I0 "86 04070 | O£070 | 全 位 | ZE'L | opo | ezco | got | So's p zzc9r | 96 64 | Efi Bl t e LITTERE 
£CySOTRTC6 + *CYIV « "O7MW955 0. |00 001 050-0 1020-0 | aal so-t | teo | eo Pat | OP'E | ZE'IZ | 人 二 和 
SIZZ| £S 
6t '66 0v0'0|0E0'O0 | Sr'O | s901 | tao | 8Z'O | SGz'T | se's | 9Z'Iz | OP V9 | Mft i m'pa mT TETE 
2OISLBF e, Of, ZOrHIEE po | TO ODIT C60°0 | *50'0 | Aen Ek? Del HK TG'0 62'6 | 98'52 | L£ "I9 
LAI Z8 
DIN T60 *6 s'o | Z*'E | 6970 | ¿1'0 | £670 | 927Z | Z9 "8Z | 2909 | fist la Ri" Do doy ES TE 
*OISSZRCE « FOI, OHOLE 0 [20 opt £60 0 S'o | I8'£ | I9/0 | 6L'O | 5670 | 80°8 | I6 "42 | z6'29 
LLAI IS 
Or'58 | 298'0 *6'0 | 66'€ | 26 1Z | ST 29 | Hs ol hd * Id 3 H EA TI 
SgS S e COETY « *Q^M59570 jop opt 00 *0 OL'T | zl's | 88702 | 9['68 
£00| os 
£2'001| ozo |000'0 8T 69 bé: LE hd T2 
Zen, POD, ZONE '0 100 "00 L| 0070 | ZSL'O 6g 'LZ | 
Wl CDI) 6t 
HERZ Sz I | OSI'O EC "Oo i 
AHM HEEE MT | 
gu Str 





SS 














S Suzie ET ACIE P E DSL E RI HB a 


第 





s Ze 





























































































"(Sos "8 “OHLY 70 | 66 eg DL'S | £0'5L | Oo'89 
. . . SOZXH| o 
94766 | ot 0010 | I£'I Sin ]o'9 |82 1] Ge og Rm: bet 
NA ‘AIT |00'001| 000 EK 16'$ | 96'027 | 26°69 
900! 69 
81 86 | 8470 BR F6 zj uL DZ I "69 Figs Ri C ERC EAE 
HRGL I = “CHESS pn |00'00T| 0070 T£ "0 LZ'L | T781 | 98759 T 
HIA) 59 
81786 | 00'0 DEn FI’ | PROST | 6S g9 BCEE 
OSHT 9 + foueta |o LE DR BR's  BÜ'6l | £9 '65 - 
` n 90SZ| 29 
Tv^OOD| 21670 Ek 98'S | L6'8T | Fo 69 | XE E CHNCES TEE 
Re? "OR Lon oof) 00 '0 DEn 06'8 | 20'02 | T9 5 
` 一 ] sasz| 99 
£0 QUT] sé^l 08 O l 6478 | £8'6T | T8 7| A EEE 
*OISOZB S ， - “O06970 | 66768 | oo Er o £679 | 99 '6T | £P ig 
TSZ| $9 
8T'OOL| ze'o 8F'0 t6'S | 6S "6I | oz "45 Yu Wee o CHETRUR 
Kack *(ywssg'0 |T0'00T| oo-6 Sr o 1876 | EZAT | TE "28 
. . ZrOez zë 
BL Be 95'0 8P'0 $4'6 lot2t | 88799 iE EP SCUETHUR 
3DIS88T ^9 + 《02N828 0 |ID'O00| 00'0 DR SPOT | a0°gT | £6 «s | 
. . HEUS2, £9 
IB'66 | ost Stro 82701 | 64 4T S8 "v6 X WR E SCHRTLAB 
r 4 
NSLI0 76 - "OA 100700T| D070 290 68'2 | ERTZ | Z9 '£9 
- ， YUSZ zu 
T6766 App P970 1872 | OT IZ | S6 'Z9 YES RSS TUAE 
OSHI G "Oger 0 |00 00t| oo Ar 0 ES ‘9 lei "4b | 6E "04 
. tuszi r9 
98766 | nt IA 9L'8 | 1S4L | F8 '89 n ORTU 
3DISS0S g - **(MWz99'0 |00'00T| 0070 $50 OLP | of gt | 22704 
SIZZ] 09 
SC eet 00'0 Eck: £979 | SECRI | FE ou XEUCEIRIMIDR] 
HJIRRE P- TOUSA 0 |o07oOT| 0070 Dk 987E | FZ'EZ | 16799 
ESDI 59 
£0'00T| 89'D ilo £8'£ [60'£Z | 8b ^99 geg 
| E H eph Bai bd PE TA B TE 
"T" SEFE YM 。 ”| aft aH 





SS 


















































第 一 节 HIECERB S HR Um 





R,O,(mot ) x I0"! 





SiO, (mol) 


图 3-1. 了 印 纹 硬 陶 的 化 学 组 成 分 布 图 


从 图 3-1 可 见 , 印 纹 硬 陶 的 化 学 组 成 基本 可 分 成 3 个 区 域 : 1 区 为 高 SIO; 低 ALO; 区 域 。 
其 S10, 含量 从 序号 为 30 的 江西 清江 吴 城 陶 片 的 75, 76% 增 加 至 序号 为 26 的 江西 清江 吴 城 陶 
片 的 80. 77 96 ATO, DS RW, 16. 92 ERE 11. 9296 BE OE 7,20 和 54) 为 浙江 江山 和 
一 个 (序号 5 福建 泉 州 出 土 外 ,其 佘 都 是 江西 清江 吴 城 出 土 的 印 纹 陶 片 。 可 见 其 化 学 组 成 都 有 
一 定 地 方 性 . 这 是 和 它们 所 用 的 原料 有 着 密切 的 关系 。1 区 为 低 SO, ALIO, 区 域 . 其 SiO; 
的 含量 从 序号 为 4 的 福建 泉州 陶 片 的 58. 1298 BLU FE 2g 35 HUI P ERE A BE: Kg 
71. 3676 ; ALO; 的 含量 则 从 29. 33% 减 到 20.33%., [区 为 低 SiO; 高 熔剂 (R.O,) 区 域 . E SiO, 
的 含量 从 序号 为 36 的 62.91% 增 加 到 序号 为 25 的 73.24%:+ 熔剂 的 含量 从 序号 为 13 的 
9. 48% 增 加 到 序号 为 63 的 15. 9994, 熔剂 含量 的 增高 十 要 县 FeO 含量 的 增高 . 如 序号 为 63 
的 浙江 绍兴 东 堡 出 土 的 陶 片 中 FesO, 的 含量 已 高 达 10, 4594 ,而 序号 为 13 的 江西 南昌 出 土 的 
Eg F Fe;0, Ba X 3. 5095, 

其 印 纹 硬 陶 的 化 学 组 成 总 体 来 着 ,它们 分 散 性 是 很 大 的 。 如 SO, 的 含量 从 68. 12 鸣 增加 
到 80.77% ALO: 的 含量 则 从 11.92% 增 加 到 29. 02%; RO, 的 含量 则 从 9.27% 增 加 到 
15. 99% 充 分 说 明 印 纹 硬 陶 所 用 的 原料 的 多 变性 。 从 陶 向 次 的 发 展 表现 在 化 学 组 成 上 的 变 信 就 
是 由 高 SiO, E ALO: 和 高 RiO, (主要 是 Fez0;) 向 低 SiO, E ALO; HE RO, (主要 亦 是 
Fes03) 的 变化 .但 印 纹 宣 隐 的 化 学 组 成 的 三 个 区 域 则 兼 而 有 之 .也 就 是 说 它 的 化 学 组 成 既 有 属 
于 陶器 的 范围 ,也 有 属于 原始 瓷 ,甚至 瓷器 的 范围 。 这 种 情况 说 明 印 纹 硬 陶 前 化 学 组 成 正 处 在 
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从 陶器 向 原始 风 ,甚至 次 器 过 渡 的 起 始 阶段 .而 在 开始 时 由 于 要 适应 在 化 学 组 成 和 烧 成 温度 两 
方面 的 变化 ,各 地 的 先 民 们 正在 多 方 探求 和 试用 新 的 原料 .当然 就 不 可 避免 地 形成 这 种 很 大 的 
分 散 性 . 当 他 们 在 长 时 间 摸 索 试用 各 种 原料 的 过 程 中 ,一 互 发 现 某 种 原料 制 成 的 陶 坯 能 在 已 提 
高 烧 成 温度 的 陶 窗 中 进行 烧 成 ,而 且 最 后 产品 又 具有 比较 坚实 致密 的 和 经 久 耐用 的 性 能 时 ,他 
们 就 会 在 一 定 范围 内 寻找 类 似 这 种 康 料 制造 陶器 ,这 种 陶器 就 是 现在 被 称 之 为 辜 陶 或 印 纹 硬 
陶 . 但 在 某 一 地 区 或 菜 一 段 时 间 内 所 用 的 原料 和 陶器 的 原料 没有 多 少 区 别 , 那 么 他 们 制 成 的 也 
只 能 是 陶器 或 印 纹 软 陶 。 如 果 在 部 分 印 纹 硬 陶 上 施 了 釉 , 也 就 烧 制 成 了 原始 瓷 。 如 果 在 陶器 上 
或 印 纹 软 陶 上 施 了 釉 , 也 只 能 称 之 为 釉 陶 .这 就 是 上 面 所 提 到 的 印 纹 硬 陶 的 化 学 组 成 既 有 属于 
陶器 范围 的 ,也 有 属于 原始 将 范围 所 导致 的 结果 。 在 本 章 第 三 节 中 还 要 谈 到 这 个 问题 ， 

关于 印 绞 硬 陶 所 用 的 原料 ,无 论 在 来 料 、 考 占 发 抉 报告 和 工艺 技术 研究 报告 中 都 很 少 提 
及 。 因 此 ,只 能 根据 印 纹 硬 陶 的 化 学 组 成 加 以 推论 。 由 于 绝 大 多 数 印 纹 硬 陶 都 是 在 南方 出 土 ， 
不 可 能 采用 北方 的 黄土 或 黄河 流域 的 沉积 土 作 原料 , 因而 即使 在 那些 含 熔剂 较 高 的 化 学 组 成 
中 ,其 CaO 的 含量 都 很 低 。 这 是 与 北方 陶器 在 化 学 组 成 上 非常 显著 的 差别 . 那些 高 SiO, 低 
ALO, 和 含有 中 等 熔剂 的 一 类 印 纹 硬 陶 则 可 能 是 用 不 同 纯度 的 类 似 甫 方 瓷 石 的 粘土 作 原料 ， 
而 那些 含有 较 高 熔剂 , 特别 是 FeO 较 高 的 印 纹 硬 陶 则 可 能 是 用 类 似 于 南方 的 紫金 土 或 瓷 石 
返 以 紫金 土 作 原 料 。 图 3-2 为 在 江西 清江 吴 城 出 土 的 印 纹 硬 陶 的 显 微 结构 照片 。 它 位 于 化 学 
组 成 分 布 图 中 I 区 的 最 左边 (序号 30) , 它 的 SiO, 含量 为 75. 7696, ALO, 含量 为 16. 92% ,Ks0 
含量 为 2. 12% ,FesO; 的 含量 为 2. 54 色 ,很 接近 于 南方 瓷 石 的 化 学 组 成 。 它 的 烧 成 温度 已 达 
1130C ,已 基本 烧结 。 从 图 可 见 它 含 有 较 多 棱角 分 明 的 石英 颗粒 和 较 少 含 铁 质 的 粘土 材 粒 ,由 
于 烧 成 温度 关系 , 莫 来 石和 玻璃 相 都 很 少见 ,无论 从 外 观 、 化 学 组 成 、 显 微 结构 和 烧 成 温度 
都 是 一 个 较 有 代表 性 的 印 纹 硬 陶 。 它 的 原料 可 能 就 是 江西 地 区 所 产 的 没有 精制 过 的 资 石 类 粘 
"Bs 

图 3-3 为 浙江 绍兴 东 保 出土 的 春秋 时 的 印 纹 硬 陶 显 微 结构 照片 。 它 位 于 图 3-1 中 工区 的 
上 部 (序号 65)。 其 SiO, 含量 为 67. 43% ,ALO; 含量 为 19. 83% ,K;O SEY 2. 40% ,Fe;O, 含 
RS 6.9396 ,比较 接近 于 南方 的 紫金 土 。 其 烧 成 温度 为 1190C , 属 基本 烧结 。 其 显 微 结构 则 显 
示 出 含有 较 少 共有 棱角 的 石英 颗粒 和 大 量 的 含 铁 量 较 高 的 粘土 团 粒 。 这 一 陶 片 除 含有 较 高 的 


E 





图 3 2 江西 清江 其 城 商 代 晚 期 印 纹 硬 陶 JQS8 显 微 结构 X170 
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图 3-3 新 江 绍兴 东 堡 春秋 印 纹 硬 商 2SD4 显 微 结 构 X170 


Fei, 外 ,也 应 是 有 一 定 代表 性 的 印 纹 硬 陶 。 它 用 的 原料 可 能 就 是 浙江 地 区 所 产 的 紫金 二 或 扒 
有 一 定量 的 瓷 石 类 粘土 。 

在 东南 沿海 地 区 ,如 福建 的 县 石山 遗址 出 土 的 印 纹 硬 陶 所 用 的 原料 则 可 能 是 属于 海滨 沉 
积 粘土 .因为 在 福建 闽 侯 县 石山 的 印 纹 硬 陶 的 显 微 结构 中 发 现 了 很 典型 的 硅 莹 残 酸 如 圆 科 藻 、 
THESE SE. LARRARTE 3-1 中 工区 和 开 区 的 交界 处 。 它 含有 较 低 的 SiOQ,(66. 13%)、 
较 高 的 ALO(23. 03%) 和 FexO;(5.46%)。 它 的 显 微 结 构 照 片 如 图 3-4 所 示 。 





图 3-4 福建 闽 候 县 石山 新 石器 时 代 晚 期 印 纹 醒 
陶 FF01 显 微 结构 (a X500; (b) X430 


《 国 候 咏 石山 遗址 第 六 次 发 气 报 告 ) 曾 提 到 “县 石山 的 贝壳 ,经 过 鉴定, 都 是 海 生 的 ,而 非 冰 
江 淡水 所 产 。 现 在 县 石山 距离 海口 65 公里 ,当时 赖 以 维持 人 们 生活 的 贝 类 ,天 天 都 到 这 么 远 的 
海边 去 捕捞 和 采集 ,再 运 回来 食用 ,这 是 难以 想象 的 ."@ 因此 ,他 们 推测 当时 的 海岸 线 不 会 在 





O 福建 省 博物 馆 , 关 个 县 石山 遗址 第 六 次 发 掘 报告 ,考古 学 报 ,1976,(1):83 一 119。 
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今 之 马尾 MEAAG. E RA L B dS H R A AE E R CE S LIRE 
di. (ELSE Bn EB A PERRA a Hon, fis eg E SECOS afr. ah EECH 
B E] EFR R EGRA Fb MR AEAEE A S A CT IR A E A ER R. 
他 们 也 认为 这 些 陶 器 所 用 的 原料 是 就 地 取 宇 于 附近 湖泊 或 海滨 。 

印 纹 硬 陶 的 出 现 , 在 陶瓷 工艺 发 展 计 程 中 的 重要 性 就 在 于 化 学 组 成 的 变化 和 烧 成 温度 的 
提高 。 它们 分 别 是 陶器 向 瓷器 发 展 中 的 物质 基础 和 必要 的 条 件 。 有 了 这 些 变化 和 提高 ,可 以 说 
次 带 形 成 的 基础 和 条 件 已 基本 具备 . 至 少 为 随后 的 发 展 指明 了 方向 。 


— 成 型 .器 型 和 装饰 


在 印 纹 硬 陶 出 现 的 初期 阶段 ,也 就 在 新 石器 时 代 晚 期 各 商 代 早期 这 段 时 间 内 , 它 的 成 型 和 
装饰 工艺 都 是 继承 陶器 的 工艺 。 在 器 型 方面 亦 基本 类 似 。 只 是 在 发 展 过 程 中 才 逐 步 脱 离 了 陶 
器 的 范畴 而 形成 了 自己 独特 的 工艺 .在 形成 过 程 中 除 适 应 本 身 的 需 用 而 开创 的 工艺 外 ,还 吸收 
了 青铜 器 的 铸造 工艺 和 装饰 工艺 以 及 在 器 型 方面 的 成 就 。 印 纹 硬 陶 在 这 方面 所 形成 特色 工艺 
PRANE T Æ- RERS ,而 且 也 为 原始 冉 建 立 了 发 展 的 基础 ， 

《中 国 南方 古代 印 纹 陶 } 一 书 对 我 国 南 方 出 土 的 印 纹 陶 作 了 分 地 区 和 分 期 的 详细 介绍 ,了 
《关于 长 江 下 游 地 区 的 几何 邱 纹 陶 问 题 ) 一 文 也 对 这 一 地 区 的 几何 印 纹 陶 和 作 了 讨论 ,2 本 节 所 
用 资料 除 另 有 引文 外 ,多 数 引 自 上 述 文献 。 


(一 ) RESI, BR ES 


ënger taggen BICI PHI PEOR EAR ROBO SUE HUE EG 
修整 和 快 轮 拉 坯 成 型 。 hunge, KAREAR ORO 9C, 慢 轮 修整 
DRTE Dott pres WI uT 88 dee EE ECBERCOA 8:88 , EAR EE D RE HE LC RE 
伐 制 的 地 区 ， 

以 上 这 些 情 况 都 可 从 各 地 出 土 的 印 纹 硬 陶 残 器 中 得 到 证 实 . 和 陶器 一 样 , 在 某 些 印 纹 硬 陶 “ 
焉 器 的 内 辟 都 可 以 清楚 地 看 到 用 泥 条 盘 ( 琶 ) 筑 法 成 型 时 所 留 下 的 痕迹 。 也 可 以 看 到 一 些 慢 连 
修整 的 痕迹 。 在 一 些 器 型 规整 . 壁 薄 而 较 均匀 的 器 呀 上 则 可 能 使 用 了 拉 坯 成型。 在 各 地 考古 发 
揭 中 , 虽 未 见 明确 提出 拉 坯 成 型 的 报道 ,但 到 商 代 以 后 ,陶器 的 快 轮 成 型 工艺 已 较 普遍 .许多 烧 
制 印 纹 硬 陶 的 地 区 也 可 能 会 使 用 这 种 比较 先进 的 工艺 .有 些 形 状 复杂 的 裔 和 易 之 类 的 足 , 耳 等 
配件 则 是 事先 用 手 制 、 模 制 分 件 成 型 后 ,再 用 血 泥 粘 合 到 器 身上 。 这 种 情况 在 各 地 出 土 的 印 纹 
硬 陶 中 也 可 观察 到 成 型 时 留 下 的 痕迹 .。 

印 纹 硬 癌 的 器 型 最 多 见 的 则 是 大 型 的 镀 、 答 和 尊 等 ,小 型 的 硫 、 盆 和 豆 等 .大 型 的 则 多 用 作 
RS, 小 型 的 则 多 用 作 食 用 器 。 印 纹 硬 陶 昨 作 放 者 器 的 则 不 多 见 。 这 可 能 是 由 于 印 纹 兢 陶 本 
身 的 性 能 所 决定 。 印 纹 硬 陶 的 烧 成 温度 都 比较 高 ,一 般 接近 烧结 ,气孔 率 显 著 降 低 。 因 此 ,它们 
的 耐 急 冷 急 热 性 能 也 比较 差 。 先 民 们 在 使 用 过 程 中 发 现 它 作为 烧 者 器 还 不 如 陶器 耐用 . 相反 ， 
由 于 接近 烧结 而 不 吸水 和 浴 水 ,而 且 强 度 也 较 高 ,更 适 官 作 盛 贮 器 ,特别 是 盛 放水 In 














T 惠 适 凡 , 中 国 上 南方 击 代 印 纹 陶 ,文物 出 版 福 ,1987,68~…245。 
Q 竺 赞 初 ,关于 长 江 下 游 地 区 的 几何 印 纹 陶 问 题 ,文物 集刊 ,1981 ,C4) :52~61。 
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较 陶 器 要 优越 得 多 。 

在 青 钢 器 盛行 之 后 ,出现 了 仿 镍 顺 印 纹 硬 陶 。 如 出 现 了 易 a s E AE E E AR A A 
在 整个 几何 印 纹 硬 陶 发 展 过 程 中 ,各 个 历史 时 代 的 器 型 特征 也 在 变化 -如 长 江 下 游 地 区 相 
当 于 商 代 的 器 型 以 圆 底 器 和 钙 底 器 为 主 。 到 了 西周 则 以 平底 器 为 主 。 待 至 春秋 战国 时 期 则 更 
多 地 出 现 平 底 器 ,并 在 平底 下 带 有 三 乳 足 。 


(CO 装饰 艺术 


印 纹 装 饰 在 我 国 新 石器 时 代 早 期 的 陶器 上 已 经 目 现 ,但 真正 具有 几何 形 图 案 花 纹 的 几何 
印 纹 陶 则 要 到 新 石器 时 代 晚 期 才 形 成 ,而 且 在 陶器 中 所 占 比例 甚 小 ,属于 几何 印 纹 硬 陶 则 可 能 
更 少 。 到 了 商 代 以 后 则 逐渐 增多 。 

几何 印 纹 隐 的 装饰 纹样 有 方 格 纹 、 液 涡 纹 、 贺 圈 纹 , 回 纹 , 萎 纹 、 圆 窜 纹 ,由 折 纹 .编织 纹 .网 
结 纹 EFR ,水 波纹 , 云 雷 纹 . 兽 面 纹 . 艺 纹 以 及 它们 中 若干 纹样 的 组 合 。 这 些 几 何 形 图 案 既 有 
对 现实 生活 的 模拟 ,也 有 来 源 于 信仰 和 崇拜 的 心理 反映 。 

结合 这 些 纹饰 都 董 突起 的 阳 纹 和 各 地 出 土 陶 印 模 , 亦 称 陶 拍 ,可 知 它们 大 多 数 是 使 用 去 门 
烧 制 的 刻 有 明 纹 的 陶 印 模 拍 印 到 陶器 上 的 。 印 模 中 也 有 少数 基石 制 的。 使 用 陶 印 模 在 陶器 外 
表 拍 印 纹样 时 ,为 了 避免 陶 坯 变形 ,必须 在 陶 坯 内 壁 用 一 内 垫 加 以 衬托 。 这 种 内 扑 多 数 为 陶 质 ， 
故 亦 称 陶 执 。 也 有 少数 为 石 质 。 有 的 呈 萝 菏 形 ,有 的 为 方 或 加 柱 形 。 表 面 多 为 光滑 的 素面 。 各 

















图 3-5 部 分 浆 印 模式 样 及 所 刻 纹 伴 示意 图 





地 亦 多 有 出 土 -《 中 国 南方 十 代 印 姓 陶 ) 一 书 提 到 ,南方 各 地 从 新 右 器 时 期 到 战国 的 遗址 中 出 
士 的 印 模 , 据 已 发 表 的 材料 统计 ,有 一 百 余 件 , 比 内 垫 的 数量 要 少 ,* 因 此 ,该 书 作 者 推测 “可 能 
有 相当 一 部 分 印 模 是 木质 的 ,因为 木质 印 模 刻 纹 较 易 ,又 较 耐 用 ,只 是 经 历数 千年 后 都 已 腐朽 
无 存 ." 这 种 推 测 当 然 是 可 能 的 ,不 过 在 半 干 的 陶 坏 上 刻 成 各 种 几何 形 图 案 ,也 不 会 比 在 木板 上 
雕刻 更 难 . 经 烧 成 后 的 陶 印 模 也 是 很 耐用 的 。 因 此 , 陶 印 模 数 址 少 于 内 垫 可 能 还 别 有 原 因 。 也 
许 是 因为 陶 印 模 在 使 用 时 必须 进行 拍打 而 易于 损坏 。 
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陶 印 模 的 式 祥 多 种 多 样 ,其 上 所 刻 纹 样 有 方 格 纹 、 余 条纹、 曲折 纹 , 叶 脉 纹 . 粗 强 纹 、 篮 纹 、 
席 纹 等 。 有 的 基 叉 面 ,甚至 三 面 或 四 面 都 刻 有 不 同 纹 祥 , 真 是 一 模 多 用 .图 3-5 为 部 分 陶 印 模式 
样 及 所 刻 纹 样 示意 图 。 

外 纹 硬 陶 上 的 装饰 除去 拍 印 纹样 外 ,还 有 用 竹 、 木 制 成 的 片 状 或 桩 状 以 及 竹 管 等 刻 划 或 截 
刺 成 细密 的 是 蓄 纹 、 排 列 有 序 的 和 浊 点 纹 、 改 图 纹 或 圆 点 纹 。 这 些 纹样 常 出 现在 器 好 的 颈 部 、 耳 部 
或 肩 部 。 有 时 还 使 用 堆 塑 方法 ,装饰 -- 些 S 纹 和 铺 首 衡 环 纹 和 兽 面 纹 等 ， 

这 些 多 种 多 样 ,丰富 多 姿 的 纹饰 不 仅 美化 了 印 纹 硬 陶 ,而且 也 美化 了 随后 发 展 起 来 的 原始 
次 ,都 是 我 国 陶瓷 装饰 艺术 中 的 一 条 奇 葛 ,也 是 值得 称道 的 我 国 传统 文化 的 组 成 部 分 。 

顺便 指出 ,在 江西 应 潭 角 山 窗 址 出 土 的 陶器 招 沿 及 器 内 以 及 陶 拍 和 陶 执 的 把 手 上 刻 划 有 
符号 或 文字 ,其 种 类 之 多 及 数量 之 大 是 国内 同时 期 遗址 中 所 罕见 的 ,它们 的 功能 已 不 是 为 了 
装饰 ,而 是 为 了 表 炒 ,名 号 标记 或 者 甚至 是 文字 ,如 在 清江 吴 城 即 发 现 一 件 陶 器 上 压 印 一 “ 臣 ” 
学 。 这 些 符 号 或 文字 的 内 涵 有 待 专家 进行 研究 。 这 里 只 想 指 出 陶器 为 人 类 文化 活动 提供 了 最 
早 的 能 长 期 保留 的 物质 巷 础 。 





Z RALE 


印 纹 硬 向 的 重要 标志 之 一 就 是 它 具 有 较 高 的 烧 成 温度 ,从 外 观 上 看 , 它 较 之 陶器 具有 更 臻 
密 坚 硬 的 质感 ,因此 被 称 之 为 硬 陶 。 但 烧 成 温度 的 得 高 必须 建立 在 化 学 组 成 变化 和 窗 炉 改进 的 
基础 上 。 关 于 化 学 组 成 的 变化 前 面 已 作 了 详细 的 讨论 。 这 里 将 着 重 讨论 坊 窑 的 改进 和 在 烧 成 
工艺 上 所 取得 的 成 就 。 


(一 ) 炉 窗 的 改进 


在 前 章 中 曾 讨 论 到 在 新 石 髓 时 代 所 发 现 的 陶 窗 多 在 北方 ,而 且 北 方 出 土 的 陶器 的 烧 成 温 
度 也 较 南 方 为 高 ,但 到 新 石器 时 代 末 期 或 商 代 早期 在 南方 出 现 印 纹 硬 陶 后 ,它们 的 烧 成 温度 已 
达到 1100 必 左右 ,其 至 更 高 。 待 至 在 浙江 上 上 钻 县 发 现 烧 制 印 纹 硬 陶 的 商 代 龙 容 群 后 , 则 一 改 南 
方 很 少 发 现 陶 窗 和 烧 成 温度 较 低 的 局 面 。 

上 谨 的 商 代 龙 窑 群 在 前 童 中 已 有 详细 讨论 ,并 有 附 图 (图 2-290 。 它 们 已 能 保证 烧 制 印 纹 
硬 陶 所 需 的 较 高 温度 ,但 在 其 结构 上 还 有 不 合理 处 .如 容 尾 未 设 档 火 墙 和 窗 底 的 倾斜 度 沿 着 长 
度 从 窗 首 至 窗 尾 没有 变化 。 这 种 结构 都 不 利于 火焰 的 走向 和 温 诬 的 提高 。 待 至 在 浙江 绍兴 富 
盛 发 现 的 战国 时 兼 烧 印 纹 硬 陶 和 原始 次 的 龙 窗 ,发 据 者 根据 窗 尾 所 图 的 窖 墙 残迹 推测 可 能 设 
SAGE. 这 应 窗 由 于 窑 头 破坏 严重 ,无 法 确 知 其 长 度 。 根 据 其 残 长 3 米 和 可 能 延伸 的 长 度 
推测 窘 的 长 度 不 会 超过 6 米 , 宽 2. 42K. SERERE. 127-15 厘米 、 残 高 20 厘米 , 自 底部 即 向 内 作 
弧 线 收缩 。 说 明 这 座 窑 可 能 是 从 窑 底 就 开始 起 拱 ,因而 窗 的 高 度 是 不 大 的 。 从 残存 的 窗 底 看 ， 
其 倾斜 为 16 HE. 床上 铺 有 厚 约 8-10 厘米 的 砂粒 。 窑 内 堆积 中 有 少量 的 原始 次 和 印 纹 陶 残 片 
以 及 扁 回 形 托 珠 ,未 见 为 了 提高 制品 装 烧 高 度 的 窑 底 垫 具 ,可 见 这 时 制品 还 是 直接 放置 在 底部 
砂粒 上 烧 成 .由 于 容 底 温度 偏 低 ,所 以 在 窗 旁 的 堆积 中 ,往往 发 现 有 中 上 部 已 基本 烧结 ,而 底部 
尚 属 严 重生 烧 的 原始 次 残片 。 在 原始 瓷器 上 L 内 ,外 底部 留 有 耸 烧 时 所 用 的 三 个 遍 圆 形 托 珠 痕 
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从 窗 墙 内 部 已 烧结 成 坚实 的 青 黑色 以 及 容 底 所 铺 砂粒 亦 
已 烧结 成 块 的 情况 看 来 , 这 座 龙 窗 确 可 烧 至 较 高 温度 。 这 座 
窗 除去 在 窗 尾 可 能 存在 有 一 挡 火 墙 以 及 较 宽 的 容 室 外 ， 其余 
结构 和 上 店 商 代 龙 窑 基 本 相似 。 图 3-6 为 这 一 龙 窗 的 平 、 齐 
面 图 。 

这 类 龙 窗 之 所 以 能 烧 到 较 高 温度 ,主要 是 窗 底 沿 着 长 度 有 
一 向 上 倾斜 的 坡度 , 它 起 着 烟 向 所 起 的 作用 。 如 果 窗 身 越 长 或 
坡度 越 大 所 起 的 作用 就 越 大 。 所 以 后 世 的 龙 窗 都 有 加 长 窗 身 
和 增加 坡度 的 趋势 。 但 容 身 太 长 超过 火焰 所 能 达到 的 长 度 则 
烧 不 好 后 部 的 制品 。 坡 度 太 大 , 则 火焰 流动 太 快 也 不 利于 源 度 
的 提高 。 因 此 ,在 整个 龙 窑 发 展 过 程 中 , 随 着 所 烧 的 制品 不 同 ， 
窗 的 长 度 和 坡度 则 屡 有 变化 。 如 宋代 中 期 的 龙泉 窗 , 窗 身 普 沁 
较 长 ,最 长 的 可 达 80 AK, 宋代 晚期 容 身 逐 渐 缩短 ,一 般 在 20 Mss RANEE 
~50 米 之 间 ,D 在 如 此 长 的 龙 窗 中 已 无 法 仅 洁 容 头 的 火 腾 来 供 。 。 避 国 vi re MEE 
给 全 窗 的 热量 ,因此 ,在 延 着 长 度 的 窗 墙 上 两 边 开 有 多 个 投 柴 
孔 , 以 使 名 步 从 头 至 殿 依 次 进行 烧 成 。 这 样 就 使 得 窗 在 整个 烧 
成 过 程 中 ,分 段 起 着 预 热 , 烧 成 .冷却 的 作用 .非常 合理 地 利用 了 燃烧 的 热量 ,使 得 具有 我 国 特 
色 的 龙 窗 自 商 代 兴 起 以 后 ,一 直 沿 用 到 近代 。 对 我 国 陶瓷 业 的 发 展 起 着 非常 重要 的 作用 。 
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图 3-7 江西 收 水 山 背 商 代 1 号 陶 窗 平 ,前 面 图 
图 3-8 HILF LEG UR EE PE E F ais 


在 龙 窗 出 现 差不多 相同 的 这 段 时 间 内 ,在 我 国 南方 也 出 现 了 带 有 烟 徊 的 其 它 类 型 烧 制 印 
纹 硬 陶 的 窗 。 如 在 江西 修 水 山 背 发 现 一 座 可 能 是 商 代 的 陶 窗 。 窑 内 堆积 以 几何 印 纹 硬 陶 片 为 





QD 朱 怕 说 , 试 论 我 国 古 代 的 龙 容 , 文 物 ,1984,(3) ;57 一 62。 
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主 。 该 窗 火 膀 长 1.1.98 1.4. 9€ ES 0. 21 OK SELEIK 0. 8 OE LE 1.62 DE FEES 0. 75 米 ; 窑 后 有 
烟 向 两 个 。 值 得 注意 的 基 该 窒 火 膛 特 大 ,是 属于 大 火 膀 \ 小 窑 室 和 双 姻 向 的 小 型 窗 。 这 是 我 国 
古代 先 民 们 用 以 提高 陶 客 的 烧 成 温度 的 另 一 有 效 方法 。 其 结构 示 于 图 3-797. 

在 浙江 病 山 进化 也 发 现 一 座 战国 时 男 形 陶 窖 。 其 窗 室 直径 约 为 2 米 . 窑 墙 残 高 约 1.2 米 。 
在 火 膀 对 面容 塘 的 下 部 有 三 个 出 烟 孔 ,并 在 其 上 有 三 个 烟 向 。 这 个 窑 也 具有 小 窗 室 ,大 火 腾 和 
名 烟 禾 的 特点 ,以 保证 能 烧 到 较 高 的 温度 号 。 图 3-8 为 这 个 窗 的 平 .剖面 图 。 

在 这 个 密 址 还 发 现 用 以 支 托 看 烧 妖 轩 的 泥 砂 块 。 它 和 绍兴 富 感 战国 龙 窒 中 的 扁 虹 形 托 珠 
同时 代 出 现 , 说 明 至 少 到 了 战国 时 在 浙江 已 采用 器 物 在 明火 中 释放 的 装 烧 方 式 . 这 种 泥 砂 块 和 
” 扁 圆 形 托 珠 就 是 后 世 普 遍 采 用 的 支 打 和 垫 片 的 锥 形 。 它 们 的 出 现 和 在 使 用 中 的 不 断 改 进 都 对 
各 个 时 期 陶 次 器 的 装 烧 质量 起 过 非常 重要 的 作用 ， 

对 这 种 用 以 支 托 器 三 的 泥 砂 块 是 否 经 过 低温 烧 过 后 再 使 用 曾 有 社 两 种 意见 :一 是 萧山 窑 
的 调查 者 认为 这 些 泥 砂 块 都 是 事先 经 低温 烧 过 再 使 用 。 另 一 是 4 中国 南方 古代 印 纹 陶 } 一 书 的 
作者 认为 在 泥 砂 块 捍 好 后 就 直接 使 用 ,否则 会 因 与 坏 体 收缩 不 一 ,反而 导致 坯 体 炸 烈 事实 是 
这 两 种 情况 都 可 能 存在 。 泥 砂 垫 块 的 烧 与 不 烧 都 可 以 使 用 。 很 可 能 它们 是 多 次 使 用 。 为 了 防 
止 所 烧 器 严 在 娆 成 中 变形 ,采用 未 烧 的 垫 片 与 峰 物 同时 装 窖 并 成 ,而 且 只 能 使 用 一 次 ， 更 重要 
的 是 扑 片 与 所 垫 咒 物 必须 是 相同 的 泥 料 。 显 然 菇 山 容 所 使 用 的 泥 砂 块 与 印 纹 陶 或 原始 次 不 是 
相同 的 泥 料 ,因而 它 的 涨 缩 行为 就 不 会 与 所 垫 烧 的 器 物产 生 辣 步 效应 ,再 有 印 纹 硬 陶 和 原始 次 
都 比较 厚 ,底部 也 不 够 规 菠 。 所 用 泌 砂 块 也 不 够 平整 , 它 与 所 垫 器 物 底部 的 接触 面 也 不 大 。 因 
此 ,在 当时 使 用 这 类 泥 沙 块 的 初期 , 先 民 们 的 经 验 和 器 物 的 规整 程度 都 可 能 还 不 会 有 这 样 的 主 
观 要 求 和 客观 需要 。 

除 荆 述 烧 制 印 纹 硬 陶 的 陶 窗 外 ,在 福建 兰 修 肪 石山 第 六 次 发 据 中 ,也 在 中 层 发 现 二 座 残 窒 
址 ,出 于 破坏 严重 , 仅 可 从 残存 坚硬 的 此 红色 或 青 蓝 色 烧 土 所 构成 的 窗 壁 或 窗 底 观察 到 其 窗 室 
直径 分 别 为 0.8 及 1,1 米 .这 层 出 土 的 印 纹 硬 陶 共 128 片 , 约 占 出 土 陶 片 总 数 的 1. 6996. DIE 
为 商 代 晚 期 到 西周 初期 ， 发 据 报 告 中 未 附 窗 图 @， 

男 外 在 江西 清江 吴 城 商 代 遗 址 发 据 的 商 代 晓 期 地 层 中 S. 江 苏 新 沂 县 三 里 墩 遗 址 发 气 的 
西周 早期 地 层 中 以 及 广东 部 关 走 马 回 属于 商 代 晚 期 至 西周 前 期 地 层 中 信也 各 发 现 一 庚 陶 容 。 

根据 现 有 资料 ,在 我 国 烧 造 印 纹 硬 陶 地 区 ,在 商 、 周 ,春秋 战国 这 段 时 间 主 要 出 现 两 种 值得 
注意 的 隐 窗 ,一 种 是 龙 窗 , 另 一 种 即 是 带 有 多 烟 向 的 大 燃烧 室 和 小 窗 窗 的 陶 窗 ,它们 共同 的 特 
点 即 是 能 烧 到 较 高 的 温度 ,为 印 纹 硬 了 稀 的 出 现 创造 了 必要 的 条 件 ， 

本 书 第 二 章 中 曾 讨论 到 在 新 石器 时 代 和 遗址 所 发 现 的 陶 密 几乎 全 是 在 我 国 北方 ,只 有 到 了 
商 周 时 代 南 方才 逐渐 有 陶 窑 的 发 现 。 根 据 ( 我 国 新 石器 时 代 - 一 -西周 网 窑 综述 )~ 文 的 不 完全 
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统计 ,在 我 国 新 石 甘 时 代 到 西周 这 段 的 时 间 内 所 发 现 的 114 座 陶 窗 中 ,只 有 4 座 是 在 我 国 南方 
发 现 的 ,了 它们 就 是 上 面 所 提 到 的 福建 疼 伺 上 县 石山 、 江 西 清江 吴 城 和 江苏 新 沂 县 三 里 墩 的 4 座 
WS. 而且 也 都 是 商 代 晚 期 和 西周 早期 的 陶 窑 ,属于 新 石器 时 代 的 一 座 都 没有 。( 以 上 是 1982 
年 以 前 的 统计 ,此 后 在 广东 和 湖南 义 发 现 大 甚 陶 窒 ,但 绝 大 部 分 都 是 商 周 时 代 烧 制 而 陶 和 原始 
次 ?另外 还 有 3 座 陶 窑 是 在 长 江 中 、 上 游 的 湖北 部 县 和 天 门 以 及 四 川 的 西昌 发 现 的 。 除 这 7 座 
陶 窗 之 外 ,其 余 则 都 是 在 我 国 北方 发 现 的 。 尽 管 该 文 作者 说 明 这 一 收集 可 能 有 遗 潮 之 处 ,但 在 
我 国 南北 方 陶 窒 发 现 数 出 现 如 此 大 的 反差 ,不 正 说 明 我 国 南方 在 新 石器 时 人民 ,多 数 遗 址 陶器 的 
烧 成 可 能 还 是 处 在 平地 堆 烧 的 无 窗 烧 成 阶段 .因而 ,在 南方 出 土 的 陶器 烧 成 温度 较 之 北方 陶器 
要 惕 也 就 并 不 奇怪 ,但 奇怪 的 是 南方 在 商 代 出 现 陶 密 之 后 ,很 快 就 把 伐 成 温度 提高 到 1100 C 
以 上 。 这 就 不 能 不 归功 于 上 面 所 提 到 龙 密 以 及 小 窗 室 大 火 胜 多 烟 向 的 陶 窗 。 


(— 烧 成 过度 的 提高 


3X 3-2 为 用 涨 缩 法 测 得 的 各 地 出 土 的 印 纹 硬 陶 的 烧 成 温度 。 表 中 共 收 集 到 Ae 个 数据 。 其 
中 在 1000 C EAE EHE 6 295 d E 1396510001100 CZ HL 8939 17 个 , 约 占 37 凶 ;大 于 
1100'C By 23 个 , 约 占 50%, 其 中 只 有 2 个 大 于 1200€ ,nT LECAR CK EE E EE 1000€ ,多 数 
亦 在 1100C d: 1200C 28 一 般 新 石器 时 代 晚 期 或 商 代 早 期 的 娆 成 温度 要 低 一 些 , 多 数 在 
1000C 左 右 。 严 格 地 说 这 些 邯 纹 陶 尚 不 能 称 为 印 纹 硬 陶 。 待 至 商 代 晚 期 到 春秋 战国 这 段 时间 
内 多 数 都 大 于 1100T 。 





表 3-2. 印 纹 硬 陶 米 成 温度 



































































































































序 号 原 编 号 出 土地 点 时 A ERGAB DC 
3 JQz4 LE AATA 商 周 时 期 11604: 20 
32 JQzs5 江西 ,清江 筑 卫 城 AA 10204: 20 
33 JWG] 江西 ,万 载 具 鞭子 需 西周 早期 1060 士 20 
24 JWG? 江西 7738 ELA T 西周 早期 11004 20 
35 IT 江西 , 宜 丰 太平 出 西周 早期 1100+20 
36 IYT2 江西 , 宜 丰 本 平 岗 GEET 1110 士 中 
37 JOS) 江西 ,清江 吴 城 西周 中 期 至 春秋 中 期 1140420 
38 IQS2 A ETT 西周 中 期 至 春秋 中 期 9801-20 
39 | JQsa 江西 ,请 江 吴 城 西周 中 期 至 春秋 中 其 ETT 
40 ZSD1 浙江 ,绍兴 东 堡 春秋 1120+20 
4l ZSD2 WL, ARRE 春秋 9604 20 
42 ZSD3 浙江 ;绍兴 东 堡 春秋 1190-20 
43 Z$D4 HC AMORE NET 11903: 20 
44 ZSD5 新 江 ANRE ”春秋 1120+20 
45 ZSD6 BRL HAMRE 春秋 1050+20 
46 HXZ05 河南 ,新 郑 战国 1040-20 
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* 86* 第 二 章 陶器 向 效 器 的 过 渡 一 一 印 绞 硬 陶 和 原始 瓷 的 出 现 





初 , 在 化 学 组 成 变化 和 烧 成 温度 提高 要 有 一 个 相互 适应 的 过 程 , 要 有 一 个 探索 和 认识 的 过 程 。 
在 化 学 组 成 方面 ,由 于 受到 就 地 取 土 的 原料 限制 不 可 能 变化 太 大 ,但 也 有 一 个 在 一 定 范围 内 寻 
找 和 试用 的 阶段 . 因而 有 些 化 学 组 成 已 能 承受 1100C 以 上 的 高 温 ,而 烧 制 成 印 纹 硬 陶 . 有 的 则 
不 能 ,而 导致 制品 变形 严重 ,甚至 起 泡 而 出 现 明 显 过 烧 的 情况 。 浙 江上 上 钻 百 官 镇 龙 容 窗 侧 的 堆 
集中 所 发 现 的 起 泡 、 开 型. 变形 印 纹 陶 片 以 及 浙江 萧山 进化 窒 址 所 发 现 的 烧 遍 了 的 以 及 粘 在 一 
超 的 印 纹 陶 恬 可 作为 佐证 。 另外 炉 窗 的 改进 也 是 逐步 完成 的 。 显然 ,绍兴 富 感 的 战国 时 龙 窑 就 
要 比 上 处 百 官 镇 的 商 代 龙 窒 有 所 进步 ,萧山 进化 的 战国 圆 形 陶 窗 也 要 比 修 水 山 背 的 商 代 陶 窑 
要 进步 。 访 就 是 移 窑 的 改进 促进 了 烧 成 温度 的 提高 。 

印 纹 硬 陶 的 烧 成 温度 从 陶器 的 990C 左 右 提高 到 1100 必 左右 ,提高 约 200C 之 多 ,特别 是 
在 浙江 江山 营盘 山 已 出 现 烧 成 温度 高 达 1280 心 的 印 纹 硬 网 。 实 现 了 我 国 陶 资 工艺 中 柳 成 温度 
的 第 一 次 突破 。 考 虑 到 这 是 在 2000 多 年 前 ,不 能 不 说 是 一 次 很 大 的 高 温 技 术 的 突出 成 就 。 它 
不 仅 对 我 国 陶瓷 工艺 的 发 展 起 着 非常 重要 的 促进 作用 ,而 且 对 金属 治 炼 也 起 着 相当 的 推进 作 
H. 


第 二 节 原始 资 的 形成 和 发 展 


继 印 纹 硬 陶 出 现 后 ,在 商 代 又 出 现 了 原始 宫 。 经 过 不 断 的 发 展 , 终 在 东汉 后 期 导致 越 窗 青 
釉 瓷 的 诞生 。 完 成 了 我 国 从 陶器 向 次 器 的 过 滤 , 历 经 约 2000 年 。 

原始 癌 器 内 外 表面 或 仅 在 器 外 表面 施 有 一 层 厚薄 不 匀 的 玻璃 釉 。 其 颜色 也 从 青 中 带 厌 或 
蓉 的 青 釉 到 黄 中 带 宰 或 灰 的 黄 釉 ,其 至 有 颜色 较 深 的 蘑 色 釉 。 一般 胎 , 釉 结合 不 好 , 易 剥 落 。 胎 
以 灰白 色 为 主 , 有 的 灰色 较 淡 ,有 的 灰色 较 深 ,甚至 有 少数 呈 褐 色 一般 较 致密 , 略 有 吸水 性 。 断 
口 咯 有 靶 璃 态 光泽 ,说 明 其 烧结 性 能 较 好 。 胎 的 原料 处 理 粗糙 ,有 时 肉眼 都 可 见 到 芋 层 下 的 粗 
颗粒 石英 砂 和 较 大 的 气孔 .原始 瓷 胎 . 釉 的 这 些 外 观 特 征 取 决 于 它们 的 化 学 组 成 和 所 用 的 原料 
以 及 烧 成 温度 和 烧 制 工艺 。 


一 ”原始 次 胎 的 化 学 组 成 及 显 微 结构 


”从 《我 国 瓷器 出 现时 期 的 研究 》, 了 《原始 次 的 形成 和 发 展 》.《 洛 阳 西 周 青 釉 英和 碎片 的 研 
5:39 以 及 4 中 国 古 陶瓷 物 理化 学 菇 础 及 其 多 元 统计 分 析 的 应 用 研究 ) 等 文献 中 收集 到 71 个 原 
始 次 胎 的 化 学 组 成 数据 ,这 些 原 始 瓷 分 别 出 土 于 我 国 南北 方 的 浙江 ,江西 .江苏 .安徽 .广东 . 河 
南 .河北 ,湖北 ,山西 . 陕 西 等 窒 址 ,居住 遗址 及 董 更 中 ,特别 是 在 浙江 .江西 为 最 多 。 

363-3 及 图 3-9 分 别 为 它们 的 宫 胎 的 化 学 组 成 及 根据 化 学 组 成 计算 结果 所 绘制 的 分 布 
Ej. 从 图 可 见 :序号 为 12 的 SH15 F7 7 GE SE rli E PR RH E BT ALO 特别 高 
(26. 226), SiO; 和 RO, 都 特别 体 , 后 二 者 分 别 为 67, 77% 和 6%。 它 独处 在 远离 其 它 组 成 的 
左下 舶 。 序 号 为 43 的 JQS4 江西 清江 吴 城 黄 福 色 釉 原始 次 .序号 为 24 的 JQF1 江西 清江 攀 城 





(p 李 家 治 , 我 国 窜 器 出 现时 期 的 研究 , 娃 酸 盐 学 报 ,1978,6(3) 190—198, 


© 改 朱 海 .三 厚 兴 , 演 阳 西周 言 条 器 碎片 的 研究 ,中 国 古 向 高 永 究 ,中 国 科学 院 上 海 奎 酸 盐 研究 所 编 :科学 出 版 社 ， 
1987,35—40, 
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堆 黄 釉 原 始 瓷 和 序号 为 13 的 SH13 RJE E BE IIIe oC, 特别 高 ,如 
JQS4 的 SiO, 合 量 竟 高 达 83. 18 上 % , 而 处 在 图 的 最 右 部 。 另 一 序 导 为 34 的 2H5 西安 张 家 坡 青 
IKE m ted TS RO, 特别 高 (9. 69 6) 而 处 在 图 的 最 上 部 。 其 余 66 个 化 学 组 成 点 都 聚集 
在 图 的 中 部 。 说 明 它 们 的 分 散 性 是 不 大 的 。 这 66 个 瓷 片 主要 来 自 浙江 和 江西 ,但 也 包括 来 自 
河南 和 陕西 等 地 的 次 片 ,可 见 它们 的 化 学 给 成 是 种 近 的 。 








R,O,(mol ) x 107! 





SiO, (mol) 
图 3-9 EORR ZU ARE 


绝 浆 多数 原始 瓷 胎 的 化 学 组 成 相近 的 现象 ,首先 决定 于 它们 的 SO, BE Re 72.33 
(序号 为 19) 到 80. 中 中 (序号 为 D EE., RÆ RO, 的 含量 只 在 5. 196 O29 1108] 
8. 38 (序号 为 9) 之 间 波 动 ,ReO, 的 含量 主要 是 Fe:D RI KO 的 含量 ,其 中 绝 大 多 数 的 tech, 
的 会 其 都 降低 到 3% 以 下 。 有 的 其 至 低 达 1.0 色 左右 ,如 序 导 为 50 的 安徽 中 演出 土 的 东周 诛 始 
WHK FeO 的 含量 竟 低 达 1.0196 RI — REEL SEE, 

了 上 上述 情 况 是 可 以 理解 的 ,主要 是 原始 内 是 在 印 纹 硬 陶 之 后 发 展 起 来 的 .经 过 印 纹 硬 陶 的 烧 
制 使 先 民 们 在 选择 适合 于 在 1100C 以 上 高 过 嵌 成 的 泥土 原料 有 了 一 定 的 经 验 ,使 他 们 有 总 识 
选择 那些 能 耐 更 高 温度 的 粘土 原料 来 烧 制 原始 次 ,而 不 像 在 烧 制 印 绞 硬 陶 时 完全 处 于 摸索 试 
探 阶段 .把 图 3-9 原始 瓷 胎 化 学 组 成 分 布 图 和 图 3-1 印 纹 硬 陶 化 学 组 成 分 布 图 作 一 比较 ;就 可 
以 清楚 地 看 出 绝 大 多 数 原始 将 胎 化 学 组 成 分 布 的 范围 要 比 印 纹 硬 陶 化 学 组 成 分 布 的 范围 小 得 
多 。 也 就 是 说 绝 大 多 数 原始 次 胎 的 化 学 组 成 是 集中 在 一 个 较 小 的 范围 内 。 

原始 次 胎 化 学 组 成 比较 接近 主要 取决 于 所 用 原料 .对 于 原始 瓷 胎 所 用 原料 ,由 于 缺少 资料 
我 们 还 知之 不 多 。 只 可 能 从 它们 的 化 学 组 成 作 一 些 推 测 。 如 浙江 是 我 国 早期 越 窗 青 种 次 的 发 
Ti. 江西 也 是 我 国 南方 白 釉 次 的 产地 。 两 地 都 盛产 我 国 责 方 瓷 石 类 原料 。 因此 ,原始 盗 胎 所 
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用 的 原料 可 能 就 是 类 似 于 瓷 石 组 成 的 粘土 原料 。 由 十 当时 的 原料 都 就 近 取 土 于 地 层 表面 ,因而 
含 杂质 较 多 ,再 由 于 对 它 的 处 理 还 不 够 精细 ,特别 是 Fe;Os M TiO: 的 含 起 有 时 还 较 多 。 因 而 使 
£6 E UK EJ Co s GE TER 

RERE EA WO] H^ 48 n Rope LiB HE HDI Fa] C b CERE RO PS II, RUE SOS 1148 
HZH1 河南 郑州 出 土 的 商 代 原 始 次 ,由 于 烧 成 温度 已 达 11700 。 它 的 显 微 结构 如 图 3-10 所 示 。 
在 高 倍 显微镜 下 可 兄 到 较 多 的 葛 来 石 针 状 晶 体 ,石英 已 有 较 明 显 的 融 蚀 边 ,还 可 见 到 较 多 的 云 
母 残 骸 ,玻璃 态 也 较 多 , 它 的 显 微 结构 已 接近 次 胎 的 显 微 结构 。 又 如 序号 为 19 的 JQs9 江西 清 
江 吴 城 出 土 的 原始 瓷 , 它 的 烧 成 温度 较 低 (1100'C), 其 显 微 结构 则 与 图 3-2 所 示 的 印 纹 硬 陶 相 
差 无 几 。 如 图 3-11 所 示 。 





图 3-16 河南 郑州 商 代 原 始 次 胎 HZH1 图 3-11 江西 清江 吴 城 商 代 原 始 次 胎 JS 
显 微 结构 X500 EE EAS X170 


二 . 原始 瓷 釉 的 形成 及 其 化 学 组 成 和 显 微 结构 


原始 资 釉 是 一 种 高 温 釉 。 由 于 它 的 主要 熔剂 为 CaO, 所 以 又 是 一 种 高 温 钙 鞠 。 它 的 形成 是 
我 国 陶瓷 工艺 发 展 过 程 中 第 二 个 里 程 碑 的 一 项 重大 成 就 。 开创 了 世界 上 陶瓷 有 贰 的 历史 。 根 
据 现 有 考古 资料 , 它 约 出 现在 3500 年 前 的 我 国 商 代 。 它 要 比 朝 鲜 和 日 本 的 高 温 釉 出 现时 期 早 
RES WE, REAR SERRE EER Lë, ds ETICA AERE HE SERE 
的 贡献 。 


(一 ) BB ERES E EX, ef? 

VR SEMESTRE HLNLO I IO GSENCMISE GERE AU EE 因此 ,对 它 的 形成 的 前 因 后 果 的 
饶 究 对 讨论 釉 的 起 源 问题 就 具有 特殊 的 重要 意义 ，。 

关于 贰 的 起 源 历来 有 不 同 的 说 法 :意见 之 一 即 是 以 《中 国 传统 高 温 釉 的 起 源 ) 一 文 为 代 
KO, 认为 “ 商 周 高 温 釉 的 主要 原料 是 草木 灰 或 草木 灰 配 以 适量 粘土 。 草木 灰 是 商 周 高 温 釉 中 





O 张 福 康 ' 中 国 传统 高 温 条 的 起 泪 , 中 国 古 陶 资 研究 ,中 国 科学 院 上 海 硅 酸 盐 研究 所 编 ,科学 出 版 社 ,1987,41 a, 
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斌 的 应 用 ,但 在 商 周 时 期 ,它们 被 用 作 主 要 助 接 剂 来 源 的 可 能 性 是 极为 微小 的 .? 其 根据 是 :中 
商 周 时 高 温 釉 的 化 学 组 成 特点 是 CHO ,PO;,MnO; 合 基 都 很 高 ， 它 和 草木 灰 在 化 学 组 成 上 有 
许多 相似 之 处 ,而 与 易 熔 粘土、 窗 汗 及 员 壳 则 相差 较 大 。 O 草木 灰 是 古代 陶土 懂 熟 悉 也 是 最 易 
得 的 材料 . 仿 商 周 时 期 的 高 温 釉 ,不 论 何 时 何 地 烧 制 ,全 属 CaO 几 。 合 乎 还 辑 的 解释 只 有 一 种 ， 
即 古 代 都 用 柴草 作为 卉 窗 的 燃料 ,各 地 陶 工 在 长 期 的 实践 过 程 中 ,对 草木 灰 在 高 温 下 转化 成 就 
现 态 物质 的 现象 者 有 着 共同 的 经 历 和 认识 ,加 根据 历史 文献 资料 以 及 各 地 传统 工艺 的 调查 结 
果 , 认 为 草木 藉 是 中 国 古 代 陶 工 普遍 使 用 的 洛 用 历史 最 久 的 一 种 主要 制 糙 原 料 .加 根据 在 实验 
室 中 用 某 些 草木 忒 制 成 的 攻 与 某 一 古代 原始 赛 炎 在 外 观 上 相似 。 全 草木灰 使 用 最 为 方便 ,不 需 
E OCH 

这 一 意见 的 主要 论点 即 是 釉 起 源 于 当时 制 陶 者 受到 用 树木 柴草 作为 倾 料 , 然 后 在 制品 上 
留 有 一 层 殴 丽 态 物质 的 启发 ,而 用 草木 灰 作 为 釉 的 主要 原料 而 烧 和 制 成 草木 灰 釉 。 

意见 之 二 即 是 以 4 中 国际 器 和 次 器 工艺 发 展 过 程 的 研究 } 一 文 为 代表 个。 从 中 国 陶 次 工艺 
发 展 过 程 出 发 ,把 中 国 高 温 赛 炎 的 形成 分 成 4 个 阶段 。 即 是 鲜 商 前 时 期 , 糙 的 孕育 阶段 。 和 包括 
新 五 右 时 代 到 商 初 的 陶器 涂 层 ({ 陶 衣 ) 和 泥 犁 黑 陶 的 泥 釉 ,加 商 周 时 期 , 釉 的 形成 阶段 , 包括 商 
周 及 春秋 战国 时 期 的 原始 次 秋 . 人 @ 汉 、 晋 , 障 , 唐 ,五 代 时 期 , 釉 的 成 熟 阶 段 。 人 包括 我 国 南北 方 的 
青 釉 次 , 白 秋 瓷 和 叶 釉 次 的 釉 。 贺 宋 到 现代 , 釉 的 提高 阶段 。 包 括 宋代 五 太 名 窑 及 种 地 的 生产 
白 釉 及 各 种 颜色 竺 等 。3,4 两 条 将 在 以 后 各 章 中 加 以 讨论 ,本 章 只 对 1,2 WAWA e, HA 
WARP E DR 

Ti UBL 2S T ERR a A BE, ARK V i Pu ST ALAS XUL EORR d E SERRE 
多 方法 ,其 中 包括 在 陶器 表面 加 涂 一 层 涂 层 , 即 所 谓 陶 衣 mër LOL PEG HERE. 陶 衣 的 原 
料 都 是 与 陶 胎 所 用 的 原料 相 类 似 的 粘土 ,不 过 颗粒 度 要 细 得 多 。 如 有 的 红色 陶 衣 舍 有 较 高 的 
FesD 〇 Oa(9,45 鸣 ) 而 帕 色 陶 衣 则 含有 较 低 的 FeO.KO. 2690 ,但 其 它 熔 剂 含量 则 甚 低 。 自 新 右 器 
时 代 早 期 一 直至 商 代 以 后 的 陶器 上 都 出 现 过 带 有 陶 衣 的 陶器 。 

在 商 代 前 后 ,在 我 国 南方 如 浙江 .福建 等 地 又 发 现 了 一 种 泥 第 黑 陶 。 如 浙江 江山 南 区 出 土 
了 一 批 泥 糙 黑 陶 肪 。 泥 釉 的 化 学 组 成 和 其 胎 的 化 学 组 成 极为 相似 ,也 和 浙江 地 区 的 紫金 土 的 化 
学 组 成 很 相似 , 它 含 有 较 高 的 ALO 和 较 高 的 FesO:。 一 般 前 者 在 20% 左 右 , 后 者 在 5% 左右 ， 
其 至 有 高 达 10 中。 其 他 熔剂 的 总 含量 虽 较 陶 衣 为 高 ,但 也 不 超过 15 多 ,特别 是 Cao MIA RI 
常 低 , 约 在 19628 563] 4 站 之 间 波 动 。 

不 管 是 红色 陶 衣 还 是 白色 陶 农 都 由 其 化 学 组 成 中 熔剂 含量 非常 低 和 在 1000 CAE HARI 
度 下 烧 成 ,所 以 无 论 在 外 观 上 和 显 徽 结 构 上 (参见 第 二 章 图 2-16) 都 是 不 透明 的 ,而 且 与 胎 的 
结合 也 不 牢 ， 说 明 在 这 层 陶 农 没有 生成 多 少 玻璃 态 。 泥 若 黑 陶 的 泥 釉 中 培训 的 含量 已 有 所 增 
加 , 娆 成 温度 亦 有 所 提高 。 也 已 生成 较 多 的 玻璃 态 。 但 泥 炎 在 外 观 上 为 黑色 ,表面 粗糙 ,无 光 ， 
有 吸水 性 , 极 易 剥落 , 在 显 微 结 构 上 , 炎 中 含有 很 多 的 铁 的 氧化 物 晶体 和 残留 石英 . EE, UE 
在 外 观 上 和 显 微 结构 上 也 还 都 是 不 透明 的 。 图 3-12 为 一 具有 代表 性 的 在 1050 CASU EE Eé 





















































D 本 家 消 , 中 国 陶器 和 次 器 工 占 发 展 过 积 掀 研究 ,中 国 古 代 陶 次 科学 靶 术 成 就 ， 上 海 科学 技术 出 版 社 ,1985,1~19。 
E "ES. ABIRE KERS ALEME D D E e RE BUE E PI SEDE DR ELS p E EERE ME SERIE V BE 
编 , 科 学 出 版 社 ,1987,56--63， 
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的 显 微 结构 .。 它 的 Fe;O. 含量 为 5. 804 ,RO 的 含量 为 2. 416, RO 的 含量 为 5. 7096, MnO 的 
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含量 为 0. 0776 ,P;O; 的 含量 测 不 出 .特别 是 泥 攻 的 化 学 组 成 中 CaO PO, 和 MnO 的 含量 都 非 
常 低 ,相反 ALIO; H FeO 含量 都 很 高 ,显然 和 草木 灰 无 关 . 虽然 泥 炎 还 不 是 真正 的 釉 , 但 它 的 
化 学 组 成 所 揭示 的 事实 以 及 对 其 所 用 原料 的 合理 推测 对 探讨 釉 的 起 源 是 会 有 启发 的 。 

到 了 商 周 时 期 出 现 的 原始 瓷 釉 的 熔剂 的 总 伟 基 已 增加 到 20% 左 右 ,特别 是 ROC 主 要 是 
CaO) 的 含量 已 从 商 前 时 期 小 于 5% 增 加 到 10% 左 右 , 正 是 由 于 熔剂 含量 的 增加 和 这 一 时 期 烧 
成 温度 的 提高 , 才 使 釉 的 形成 成 为 可 能 .但 是 应 该 说 商 周 时 期 的 原始 姿 釉 是 在 商 前 时 期 的 陶 衣 
和 黑色 泥 釉 的 基础 上 发 展 起 来 。 还 是 以 浙江 江山 出 土 的 西周 早期 的 原始 瓷 釉 为 代表 。 在 显 微 
Sr Ram, Rz un ES K 3-13 为 其 显 微 结 

至 于 釉 中 CaO 含量 来 自 何 种 原料 ,现在 无 论 从 化 学 组 成 和 显 微 结构 以 及 外 观 上 都 还 说 不 





im 一 


) 的 显 微 结构 x200 


bs 
d A 


图 3-13 浙江 江山 地 山 岗 西周 早期 原始 瓷 釉 ZHI4(2 


清楚 。 既 可 能 来 自 草木 灰 ,也 可 能 来 自 石灰 石 或 混 有 含 CaO 杂质 的 烙 土 。 但 有 一 点 是 明确 的 ， 
EKERN RAEE AEAEE ,并 在 使 用 时 配 以 含有 CaO 的 草本 灰 或 石灰 石 或 
含 钙 粘土 ,而 不 是 单纯 用 草木 灰 或 以 草木 灰 为 主要 原料 制 成 的 ,至 少 在 我 国 原始 瓷 发源 地 之 一 
的 浙江 地 区 是 这 样 。 也 就 是 说 项 的 形成 是 在 继承 陶 衣 和 泥 莉 的 工艺 上 发 展 起 来 的 。 粘土 中 
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FeO, 含量 较 低 即 发 展 成 为 后 代 的 青 釉 ,而 含 Pe, 较 高 的 即 发展 成 为 后 世 的 黑 釉 。 这 就 是 釉 
的 形成 的 前 因 后 果 , 也 就 是 意见 之 二 所 要 阐述 的 秋 的 起 源 的 主要 论点 。 
王 述 两 种 关于 釉 的 起 源 的 讨论 将 结合 原始 赛 釉 的 化 学 组 成 再 作 进 一 步 鲁 述 。 


(二 ) 原始 咨 釉 的 化 学 组 成 


由 于 原始 次 釉 一 般 都 比较 薄 , 很 难 取 得 足够 重量 作 全 面 分 析 ,因而 所 能 收集 到 的 化 学 组 成 
数据 也 就 比较 少 。 表 3-4 和 图 3-14 分 别 为 原始 赛 釉 的 化 学 组 成 表 和 分 布 图 .从 图 可 见 ,除去 化 
学 组 成 非常 特殊 的 江西 清江 攀 城 堆 ( 序 号 12) 和 吴 城 (序号 21) 以 及 山西 十 曲 商城 (序号 1)3 个 
RS RACES SIO C086 — 76 40 FILTRE ALIO (6 外 一 8 由》 外 ,其 余 基本 上 可 分 成 两 大 
类 。 I 类 含有 较 高 的 熔剂 ,特别 是 CaO 的 含量 较 高 ,其 中 高 者 可 达 25. 33%( 序 号 19) ,而 一 般 
Fe,O; 会 其 都 很 低 , 其 中 低 者 仅 全 1.70%% 。 这 一 类 妃 于 高 钙 低 铁 原 始 次 炎 , 约 占 总 数 的 29 96. T 
AAMER E rh ek éch, CC ën ER Ca 含量 较 低 ,甚至 有 低 达 1%% 左 右 , 如 序号 10 和 
13 HAAA. 它们 的 主要 熔剂 则 是 FesDO; KO. AFRE FeO, 的 存在 而 使 种 呈现 深 茶 色 
或 黑色 .这 类 釉 所 用 的 原料 可 能 就 是 含 Fe:Ds 较 高 的 易 熔 业 上 ,注意 到 这 类 原始 瓷 釉 也 有 来 自 
浙江 和 江西 各地 ,可 见 用 易 熔 粘土 作为 稍 的 主要 原料 至 少 在 浙江 和 江西 的 商 周 时 期 都 曾 使 用 
过 ,I 类 原始 次 釉 中 男 一 些 釉 中 CaO 的 含量 比较 适中 10% 左右 ) ,FesO; 含量 亦 比 较 低 (3% 以 
TO BU (dti i erste, IX DOR tes CaO, 但 Pe, 和 KO 也 会 起 一 定 的 作 
H. 结合 I 类 的 8 个 原始 宫灯 ,它们 所 用 的 原料 则 可 能 是 那些 较 纯 的 粘土 配 久 石灰石. 草木 灰 
HR CaO 杂质 的 粘土 。 

为 了 进一步 探讨 原始 资 划 的 起 源 以 及 所 用 的 原料 ,引用 了 # 中国 传统 高 温 炎 的 起 源 》 一 文 
所 列 的 各 种 草木 藉 的 化 学 组 成 。 噜 除了 其 中 3 个 总 量 相差 较 大 的 数据 后 ,经 过 计算 列 在 表 3-5 
中 。 用 它们 和 原始 资 莉 的 化 学 组 成 绘制 成 一 张 原 始 次 (XxX) 利 各 种 草木 灰 ( 门 ) 的 化 学 组 成 分 布 
图 。 如 图 3-15 所 示 。 . 

从 图 可 见 ,草木 灰 的 化 学 组 成 都 案 处 在 图 的 下 部 和 左下 第 ,说 明 它们 不 是 含 Si0; 和 ALO, 
都 很 低 , 就 是 含 SO 特别 高 。 不 可 能 单独 作为 制 釉 原 料 。 只 有 序号 为 2 和 16 的 两 个 草木 灰 的 
化 学 组 成 和 原始 资 糙 的 化 学 组 成 混 处 在 一 起 。 它 们 分 别 来 自 景 德 镇 的 松树 枝叶 灰 和 狼 鸡 草 灰 。 
其 中 序号 为 11 的 江西 清江 吴 城 原始 网 釉 的 化 学 组 成 即 比较 接近 这 两 个 草木 藉 的 化 学 组 成 ,而 
且 也 含有 一 定量 P:D,。 另 外 序号 为 19 的 江西 安 义 县 台山 原始 瓷 釉 也 较 接近 于 序号 为 4 和 7 
的 分 别 来 自 景德镇 的 松树 叶 和 中 国 的 橡树 厌 的 化 学 组 成 ,而 且 也 含有 较 高 的 PO;。 因此 ,在 表 
3-4 所 列 原始 瓷 釉 的 化 学 组 成 中 至 少 有 两 个 在 江西 出 土 的 原始 资 釉 的 化 学 组 成 比较 接近 在 江 
西 生 长 的 松树 枝叶 和 狼 鸡 草 灰 的 化 学 组 成 .如 果 从 化 学 组 成 来 看 ,在 江 匣 某 些 地 区 早期 生产 的 
原始 次 釉 是 由 这 类 松树 核 叶 和 狼 鸡 草 灰 作 为 主要 原料 也 是 可 能 的 。 不 过 由 十 草木 灰 作 为 条 的 
主要 原料 在 工艺 上 有 许多 不 利 因素 以 及 它们 在 化 学 组 成 上 的 不 稳定 性 也 阻碍 了 它们 的 继续 和 
大 基 使 用 。 这 从 表 3-4 中 也 可 以 看 出 绝 大 多 数 的 原始 次 项 和 各 地 的 草木 灰 的 化 学 组 成 相差 较 
大 ,而且 很 多 釉 中 PO. 的 含量 其 微 或 甚至 不 含 。 这 些 利 的 主 菇 原料 就 不 是 草木 灰 而 是 粘土 配 
以 草本 灰 或 其 它 含 CaO 的 矿物 原料 。 

根据 以 上 情况 ,可 以 认为 在 有 关 我 国 草 的 起 源 的 讨论 中 所 出 现 的 两 种 论点 都 有 可 能 存在 。 
事实 上 釉 的 起 源 也 和 陶器 起 源 一 样 ,在 不 同 地 区 ,由 于 生活 环境 和 地 质 情 况 的 不 同 以 及 先 民 们 
在 生活 和 生产 实践 中 所 积累 的 经 验 不 同 , 途 殊 而 同 归 地 创造 了 各 自 的 原始 次 釉 也 是 合乎 发 展 
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规律 的 。 
三 ”成 型 .装饰 . 施 釉 和 伐 成 


原始 次 的 成 型 基本 上 和 印 纹 硬 陶 差 不 多 .一 般 都 是 采用 泥 条 扒 ( 香 ) 锁 加 慢 轮 修整 ,早期 泥 
条 盘 ( 和 悟 ) 筑 法 较 多 ,后 期 轮 修 法 较 多 ,在 某 些 地 区 后 期 亦 已 出 现 拉 坯 成 型 ， 如 在 浙江 德清 原始 
资 窗 址 调查 中 ,发 现 西 周 晚期 部 分 原始 瓷 碗 的 外 底部 有 粗大 的 线 割 痕迹 。 这 些 碗 体 摩 薄 均 匀 ， 
器 形 亦 较 规 整 . 确 内 从 底部 到 器 壁 均 留 有 螺旋 纹 痕 迹 ?,。 在 浙江 绍兴 富 盛 战 固 窗 址 周围 的 堆积 
中 也 发 现 大 量 原始 青 资 。 出 土 的 有 些 碗 , 盘 , 矶 、 乌 等 器 辐 也 是 用 拉 坏 成型。 它们 的 器 形 规整 ， 
内 底 留 有 一 圈 圈 细密 的 螺旋 纹 , 外 底 图 有 一 道道 切割 的 线 契 .而 在 同一 窗 址 出 土 的 印 纹 硬 陶 风 
密 采 用 泥 条 珊 ( 查 ) 筑 法 成 型 。 可 见 原始 帝 所 采用 的 成 型 工艺 已 较 印 纹 硬 陶 的 成 型 工艺 有 了 很 
大 的 改进 。 拉 坯 成 型 对 提高 产量 和 改进 质量 都 会 起 色 重 要 的 作用 。 在 江西 座 尘 角 山 商 代 遗址 
所 发 现 的 原始 次 三 足 器 ,由 于 简报 中 对 成 型 工艺 未 作 详细 描 述 , 只 提 到 器 内 外 留 有 轮 旋 纹 仿 。 
因此 , 尚 不 能 肯定 是 用 泥 条 毒 (5 亚 ? 筑 ,还 是 用 拉 坯 成 型 ,但 至 少 可 以 肯定 已 使 用 轮 制 或 是 轮 修 ， 
江西 清江 匡 城 出 土 的 商 代 原始 瓷 如 ,几乎 所 有 容器 ,特别 是 口 沿 部 分 都 有 一 道道 规整 的 轮 
纹 引 。 同 样 至 少 说 明 它 们 都 是 经 过 轮 修 的 ， 

根据 以 上 情况 ,原始 次 的 成 型 方法 基本 上 继承 了 陶器 和 印 纹 硬 陶 的 泥 条 经 ( 杰 ) 筑 法 ,进而 
采用 轮 修 并 采用 拉 坯 成型。 一 般 说 来 ,原始 次 的 器 型 较 小 ,多 为 盘 、 确 . 盏 . 碟 .、 钵 、 豆 等 饮食 器 。 
虽然 也 有 尔 、 尊 、 坛 等 喧 盛 器 ,但 在 数量 上 已 比较 少 。 

原始 次 的 装饰 工艺 仍 以 刻 、 划 、 拍 印 等 为 主 , 兼 有 堆 贴 等 装饰 方法 。 刻 划 纹 样 主要 有 弦 纹 、 
波折 纹 , 波 样 纹 、 斜 方 格 纹 等 ,如 安徽 中 溪 西 郊 出 土 的 各 式 原始 次 了 务 和 豆 的 腹部 都 饰 以 强 纹 ,有 
的 在 弦 纹 较 大 的 间隔 处 再 饰 以 斜 线 组 成 的 楼 形 纹 @@。 

拍 印 的 几何 纹 祥 基本 上 和 印 纹 硬 陶 相 同 。 特 别 是 在 同一 密 址 出 土 的 几何 印 丝 硬 陶 和 原始 
E ,在 拍 印 的 纹样 上 几乎 党 全 相同 ,可 能 就 是 用 同一 陶 印 模 拍 印 的 。 纹 样 主要 有 回 字 纹 . 方 格 

堆 贴 闭 饰 多 数 出 现在 盘 确 口 沿 或 缸 的 肩 部 。 如 在 盘 、 碗 口 沿 堆 贴 S 纹 等 。 在 少数 坛 Son 
府 部 用 泥 条 粘贴 成 直 耳 ,但 耳 中 无 筷 , 也 属于 一 种 象征 性 的 装饰 .有 的 器 物 的 提 染 、 耳 等 就 堆 巾 
成 动物 形象 , 收 到 了 既 实 用 又 美观 的 效果 。 

在 商 周 铜 器 盛行 后 ,原始 次 在 器 型 和 装饰 上 出 现 了 仿 钢 器 器 型 .如 在 洛阳 出 土 的 西周 原始 
瓷 尊 就 有 可 能 是 仿 铀 器 制品 , 电 溪 出 土 的 西周 原始 瓷 尊 、 盘 等 和 同 医 出 土 的 铜 咒 在 器 型 上 十 分 
相近 ,显然 是 仿 铀 器 制品 至 春秋 战国 时 期 在 浙江 一 带 更 出 现 了 造型 和 装饰 都 非常 精细 的 仿 铀 
器 的 原始 次 镀 过 、 兽 而 三 足 克 以 及 甬 钟 . 气 锂 和 锋 于 等 。 

原始 资 釉 是 世界 上 最 早 的 高 温 灶 . 因此 , 它 的 施 攻 工艺 也 是 处 在 初创 阶段 。 由 于 资料 的 不 
足 , 现 阶段 也 还 说 不 清楚 。 但 从 出 土 的 原始 效 器 好 来 看 , 至少 有 两 种 方法 是 可 能 使 用 的 。 一 是 
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从 右 物 币 面 留 有 涂 刷 痕迹 .特别 呈 在 向 面 和 案 胎 ( 即 未 上 釉 处 ) 的 交界 处 可 以 观察 到 这 种 痕 玉 。 
显然 这 层 釉 是 涂 刷 上 去 的 , 即 是 刷 草 法 。 二 是 多 数 原始 瓷器 轩 里 外 都 上 币 , 而 在 器 IL 的 外 表面 
往往 只 施 半 釉 。 从 这 些 器 此 的 釉 面 和 素 胎 交 界 处 ,可 看 到 离 底 足 距离 不 等 的 一 圈 界 面 。 这 种 施 
HRA H RER TIRA. 这 两 种 方法 都 必须 先 将 釉 料 调制 成 秋装 。 在 原始 将 器 严 成 型 后 ,经 过 装饰 
加 工 后 ,再 用 涂 刷 法 或 浸入 釉 桨 内 施 釉 。 由 于 处 于 初创 阶段 , 尚 无 多 少 施 釉 经 验 。 因此 ,原始 次 
Ti — EUER ECL, UT ELE DC 5] ,在 局 部 往往 凝 素 成 较 岸 的 釉 班 , 在 较 天 区 域 则 形成 波浪 纹 。 至 
Tx DURER SB RAE LR E EVA , 则 与 施 番 方法 关系 不 大 ,而 是 由 于 烧 成 温度 低 在 胎 炸 交界 
处 未 形成 中 间 层 所 致 。 从 图 3-13 即 可 看 到 胎 炎 之 间 参 差 不 齐 的 界面 和 自 胎 内 蒂 入 融 中 的 细 颗 
粒 石 英 及 小 气泡 ,而 没有 生成 由 辆 长 石 为 主 的 中 间 层 。 

上 述 施 釉 方 法 虽 较 原始 ,也 不 完善 ,但 毕竟 是 后 世 各 种 施 釉 方法 的 创始 ,也 还 是 值得 称道 
的 。 而 且 这 两 种 方法 的 基本 原理 也 一 直 沿 用 到 现在 。 在 某 些 特殊 场合 只 是 经 过 改进 或 采用 了 
更 适合 的 工具 和 相应 的 措施 。 

原始 次 的 烧 成 工艺 是 在 印 纹 硬 陶 的 烧 成 工艺 基础 上 发 展 起 来 的 。 印 纹 硬 陶 烧 成 所 用 的 隐 
窗 以 及 所 达到 的 高 温 已 为 原始 次 烧 成 建立 了 必要 的 基础 .浙江 绍兴 富 盛 窗 址 ,萧山 进化 窑 址 以 
及 江西 清江 其 城 穿 址 , 鹰 源 角 山 窗 址 等 多 处 南方 窑 址 都 是 印 纹 硬 陶 和 原始 效 同 出 ,甚至 在 有 些 
残 密 内 留 有 印 纹 硬 陶 和 原始 资 片 。 因 此 ,有 人 认为 它们 是 同窗 合 烧 的 。 关 十 这 点 还 存在 不 同 看 
法 ,但 至 少 可 以 肯定 在 上 述 窗 址 中 所 发 现 的 带 有 向 上 怖 和 斜 窑 底 的 龙 窗 以 及 多 烟 向 、 大 燃烧 室 和 
小 答 室 的 关 窑 既 可 以 满足 印 纹 硬 陶 的 烧 成 要 求 ,也 可 以 满足 原始 瓷 的 烧 成 要 求 . 也 就 是 说 在 上 
节 中 所 列举 的 商 至 战国 时 的 隐 窗 既是 烧 制 印 纹 硬 隐 的 陶 窗 ,也 是 烧 制 原始 次 的 陶 窑 。 
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P 号 ER 出 土地 点 时 di HRAC 
1 YQS-4 山 再 垣 曲 商 城 商 代 早期 10204 20 
2 YQS-5 Ly 76 tE d FR nit 商 代 早期 1000+20 
3 JQS16 TECTA E 商 代 早期 960 士 20 
4 ZHJ3 HLT S EL 商 代 1220+20 
5 HZHi 河南 郑州 At 1170+20 
á HZ201 河南 郑州 Fi IC PH 119603-20 
7 JQS11 江西 清江 吴 城 商 代 晚期 1040+20 
8 JOS13 江西 清江 吴 城 商 代 晚 期 10401 20 
9 JQS15 江西 清江 其 城 商 代 晚期 1250 士 20 

10 JQss HRC 商 代 晚期 110020 
11 JYJ? TARR AL GAS 1120+20 
12 JYJ8 GL RE £8 L 商 代 晚期 11304 20 
13 JQF1 GEET 商 至 西周 1150 土 20 
14 JQF2 TLTUHT BERE 商 至 西周 920 士 20 

15 JQF3 江西 清江 攀 城 堆 商 至 周 1170+20 
16 M-198 河南 洛阳 西周 1220+20 
17 M-250 河南 洛阳 西周 1150+20 
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Ded 
E 4 Saz 出 土地 点 WG WAME C 

18 M-32,8 河南 洛阳 西周 1220+20 
19 M-37 河南 洛阳 西周 1130 士 20 
20 M-668 河南 洛阳 DW 1120420 
21 HZH2 Tu RE FH BOULE 西周 1130120 
22 ZHJ4OD 满 江 江山 地 山 岗 西周 1200 士 20 
23 ZH]4G) ATI domani SR 1200+20 
24 ZH3 陕西 张 家 坡 西周 1220 上 20 
25 ZH-9 陕西 扶风 西周 1200 士 20 
26 JLOl TLESTE X. E EN 西周 中 晚期 1250.£20 
27 ZHU5 浙江 江山 石门 大 麦 山 “| MA 1250 士 20 
28 JQs4 江西 清江 吴 城 西周 中 期 至 春秋 中 期 | 1150 上 20 
29 ZH 7 HENK SW 1140420 
30 33 UFES 东周 1230-20 
31 ZSH1 EATA XL UL 春秋 未 至 战国 柯 970 士 20 

32 ZSH2 VETE EUR ILI 奢 秋 末 至 战国 初 $80-E20 

33 ZSH3 BLAN 春秋 末 至 战国 初 1000+20 
34 ZSH4 浙江 绍兴 吃 山 春秋 末 至 战国 初 9801-20 

35 ZSH5 HLE REA i FAREREI 1000+20 
36 ZSH6 rt PAWLAU 春秋 林 至 战国 初 920 土 20 

37 ZSH7 LH CES COH 春秋 末 至 战国 初 1000 士 20 
38 H3 西汉 1270+20 
39 HXZ03 河南 新 郑 TX 1160 +20 
40 H2 DEE n 1130+20 
41 n IEN Li 1260+20 
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在 上 述 省 窑 址 中 只 发 现 少 数 几 种 窑 上 其 ,其 中 包括 用 以 支 烧 器 是 的 垫 饼 和 执 珠 以 及 提高 大 
好 烧 成 时 在 窑 中 的 高 度 以 避免 下 部 器 盟 上 出现 生 烧 的 垫 座 , 热 座 也 是 用 挫 有 砂粒 的 粘土 制 成 ,由 
于 体型 较 大 ,可 能 采用 泥 条 盘 筑 结合 轮 修 法 制 成 。 从 所 发 现 的 窗 具 来 看 ,原始 瓷 也 和 印 纹 硬 陶 
—'H CK FE i EL CE HH KC pa REST SR. 

表 3-6 为 所 收集 到 的 原始 次 的 烧 成 温度 , 表 中 共 列 出 商 代 早 期 至 汉 晋 时 期 41 PE e 
成 温度 的 实测 数据 。 其 中 在 1000C BUE BE 6 4 25/5 15246,1000 至 1100 尼 之 间 的 有 8 个 ,的 
à 1926 KF 1100C 的 有 27 e. £i 66 吧 ;但 在 大 于 110089 27 个 样品 中 有 13 个 大 于 
1200C 。 与 上 面 所 列举 的 印 纹 硬 隐 的 烧 成 温度 相 比 ,它们 在 小 于 1000C 的 温度 范围 烧 成 所 占 
的 比例 相差 不 大 ,只 是 在 大 于 11007 C ,特别 是 在 大 于 1200 心 的 温度 范围 内 烧 成 的 比例 ,原始 次 
则 要 比 印 纹 硬 陶 高 得 多 .因此 ,可 以 认为 原始 赛 所 能 达到 的 最 高 烧 成 温度 (1280C ) 并 不 比 印 纹 
硬 陶 高 ,而 是 在 大 于 1200 辫 烧 成 的 原始 桨 要 比 印 纹 硬 陶 和 多 可见 由 印 纹 硬 陶 工 艺 所 创立 的 高 
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HAR ARARLAR RA AR E RE ERR RA E RCRS I FT V E e ES PEU E E 
陶瓷 工艺 发 展 中 得 到 突破 。 


REPO ” 印 纹 硬 陶 和 原始 资 在 中 国 陶 次 工艺 发 展 过 程 中 的 
作用 及 其 烧 制 地 区 


印 纹 硬 陶 和 原始 瓷 的 相继 出 现 给 我 国 陶瓷 工艺 带 来 了 很 大 的 影响 和 变化 。 因 而 对 印 纹 硬 
陶 和 原始 次 之 间 的 关系 以 及 它们 对 我 国 陶 次 工艺 发 展 所 起 的 作用 历来 受到 人 们 的 重视 ,也 是 
研究 我 国 陶瓷 科学 技术 史 必 须 考 虑 的 问题 。 


一 ” 印 纹 硬 陶 和 原始 瓷 的 承前启后 作用 


基于 原始 次 在 印 纹 硬 陶 出 现 后 不 久 即 开始 出 现 以 及 印 纹 硬 陶 和 原始 次 在 很 多 窗 址 相互 伴 
出 。 肉 此 就 产生 了 它们 在 胎 的 化 学 组 成 上 是 否 相 同 的 问题 。 是 不 是 施 了 币 的 印 纹 硬 陶 就 是 原 
始 癣 。 为 了 回答 这 些 问题 还 必须 从 它们 在 化 学 组 成 和 烧 成 温度 两 个 方面 的 变化 着 手 ， 


(一 ) 印 纹 硬 陶 和 原始 次 在 化 学 组 成 上 的 异同 


在 以 上 两 节 已 分 别 对 印 纹 硬 陶 和 原始 瓷 的 化 学 组 成 作 了 详细 的 分 析 和 讨论 。 为 了 进一步 
说 明 它们 之 间 的 关系 ,将 新 石器 时 代 的 陶器 ,各 个 时 期 的 印 纹 硬 陶 和 原始 次 胎 的 的 化 学 组 成 汇 
总 在 一 张 分 布 图 上 。 从 图 3-16 可 见 ,它们 虽 各 有 其 聚积 区 域 , 但 又 有 相互 交错 的 情况 。 如 印 纹 
硬 隐 的 化 学 组 成 点 (X) 既 有 和 某 些 陶器 组 成 点 ( 口 ) 相 近 ,也 有 和 原始 资 胎 化 学 组 成 点 (十 ) 相 
近 . 如 果 我 们 只 看 到 后 者 这 些 少数 情况 ,当然 就 会 得 出 印 纹 硬 陶 和 原始 瓷 胎 的 化 学 组 成 是 相同 
的 结论 。 在 研究 它们 化 学 组 成 的 许多 工作 中 ,由 于 只 收集 了 少数 标本 ;恰巧 就 是 这 些 相近 的 组 
成 ,就 会 得 出 它们 化 学 组 成 相同 这 样 不 够 金 面 的 结论 。 相 反 , 如 虹 恰 巧 它们 的 化 学 组 成 不 同 又 
会 得 出 它们 的 化 学 组 成 不 同 的 结论 ,同样 也 是 不 全 面 的 。 实 际 情况 是 ,由 于 印 纹 硬 陶 的 化 学 组 
成 比较 分 散 ， 它 们 既 有 和 陶器 化 学 组 成 相近 的 一 类 ,也 有 和 原始 盗 化 学 组 成 相近 的 一 类 ,也 有 
界 于 二 者 之 问 的 一 类 . 正 是 这 种 变化 既 使 印 纹 重 陶 的 化 学 组 成 脱离 了 陶器 的 范畴 ,也 为 原始 冤 
胎 的 化 学 组 成 的 改进 建立 了 基础 .除了 那些 和 陶器 化 学 组 成 相近 的 一 类 印 纹 痪 外 ,在 其 余 两 类 
的 印 纹 硬 陶 上 施 以 炎 , 也 就 是 原始 赛 。 专 实 上 ,在 许多 窗 址 确实 发 现 印 纹 硬 陶 和 原始 窒 在 器 型 
和 纹饰 上 几乎 完全 相同 。 


(二 ) Dt Sais H SEU e 


在 上 两 节 中 曾 对 印 纹 硬 和 将 和 原始 次 的 烧 成 温度 的 数据 作 了 较 多 的 收集 和 判 析 。 说 明 它 们 
在 烧 成 温度 上 都 有 较 大 的 提高 。 为 了 进一步 说 明 它们 之 间 的 关系 ,将 陶器 , 印 绞 硬 陶 和 原始 次 
的 烧 成 温度 数据 经 过 整理 和 计算 汇总 在 表 3-7 中 。 这 张 表 显示 了 两 个 重要 信息 ;其 一 , 印 纹 硬 
陶 的 平均 烧 成 温度 较 之 陶器 要 高 出 210C 之 多 。 而 床 始 赛 的 平均 烧 成 温度 只 比 印 纹 硬 陶 高 
30C。 可 见 印 纹 硬 陶 工艺 所 创立 的 高 温 技 术 已 为 原始 次 的 烧 制 成 功 建立 了 基础 。 其 二 , 印 纹 硬 
陶 和 原始 窒 的 最 高 烧 成 温度 者 是 1280'C ,似乎 原始 次 的 烧 成 温度 并 没有 比 印 纹 硬 陶 高 。 但 在 
以 1209C 以 上 的 温度 烧 制 的 原始 次 则 要 比 印 纹 硬 陶 多 得 多 。 上 原始 盗 为 32% ,而 印 纹 硬 陶 则 只 
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从 化 学 组 成 和 烧 成 温度 米 看 ,原始 次 都 是 在 印 纹 硬 陶 开创 的 基础 上 发 展 起 来 的 ,因而 可 以 
认为 印 纹 硬 陶 的 出 现 覃 育 着 原始 瓷 的 诞生 。 





二 ” 印 纹 硬 陶 和 原始 资 烧 制 地 区 的 讨论 


芝 十 印 纹 硬 陶 和 原始 癣 ,特别 是 原始 次 在 我 国 南 北方 都 有 出 土 ,又 基于 南北 方 出 土 的 源 始 
次 在 化 学 组 成 上 十 分 接近 以 及 在 器 型 和 纹饰 上 又 十 分 相似 ,因而 ,许多 古 陶 次 研究 者 对 它们 的 
烧 制 地 区 进行 了 热烈 的 讨论 ， 

《 张 家 坡 西周 居住 遗址 陶瓷 碎片 的 研究 XD 和 《 张 家 坡 西周 陶 资 烧 造 地 区 的 研究 和)@ 两 文 的 
作者 从 这 些 青 种 器 ( 即 原始 青 釉 次 > 的 化 学 组 成 与 南方 的 青 翻 次 以 及 安徽 电 漫 出土 的 厌 始 青 效 
非常 接近 ,而 首先 提出 张 家 坡 出 土 的 青 炎 器 的 烧 址 地 区 可 能 在 南方 .在 第 一 篇 论文 后 所 附 的 考 
古 学 家 朋 对 的 按 语 也 根据 这 些 青 釉 器 的 器 型 和 南北 方 出 土 的 数量 差别 而 推测 它们 可 能 是 南方 
烧 造 的 。 

《洛阳 西周 青 釉 器 碎片 的 研究 一 文 作者 在 仔细 研究 了 这 批 西周 青 和 器 的 化 学 组 成 .时 
微 结构 、 烧 成 温度 和 物理 性 能 后 认为 这 些 青 釉 器 应 称 之 为 原始 次 .而 且 从 它们 的 化 学 组 成 和 矿 
物 组 成 与 浙江 的 原始 次 非常 接近 ,也 与 以 次 石 为 原料 的 浙江 青瓷 接近 的 事实 出 发 ,进一步 指出 
这 些 昌 然 在 北方 出 土 的 原始 窜 可 能 是 在 南方 烧 车 的 ,而 且 很 可 能 就 是 在 浙江 煤 造 的 ， 

《 谈 谈 屯 溪 出 土 的 原始 瓷器 } 一 文 的 作者 @ 从 安徽 屯 溪 西周 幕 昔 中 出 土 的 原始 赛 的 胎 质 ， 
和 炎 色 .纹饰 以 及 器 型 和 浙江 ,江苏 出 土 的 原始 次 基本 相同 或 相似 ,从 而 认为 它们 可 能 是 同一 个 
产地 ,也 就 是 说 这 些 原始 瓷 可 能 是 在 我 国 南方 烧 制 的 。 

《原始 次 的 形成 和 发 展 } 一 文 的 作者 根据 南北 方 出 上 的 原始 盗 的 化 学 组 成 和 出 土 情况 ， 
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认为 北方 出 土 的 原始 次 可 能 是 在 南方 烧 造 的 。 但 由 于 当时 所 掌握 的 原始 次 的 数据 和 出 土 的 情 
总 还 不 够 才 。 该 文 作 者 提出 ,上 述 结论 尚 待 进一步 的 补充 和 论证 。 

考虑 到 原始 宫 的 工艺 在 中 国 陶 资 工艺 发 展 中 的 承前启后 的 重要 生 以 及 它 的 烧 制 地 区 关系 
到 我 国 南北 方 陶瓷 工艺 发 展 的 不 同 途 径 , 近 年 来 在 收集 更 多 原始 瓷 数 据 的 基础 上 又 对 它 的 烧 
制 地 区 作 了 比较 全 面 的 分 析 和 讨论 .。《 北 方 出 土 原始 咨 烧 造 地 区 的 厂 究 } 一 文 的 作者 从 我 国 南 
北方 出 土 的 原始 次 的 化 学 组 成 特点 ,南北 方 原始 瓷 的 工艺 基础 ,南北 方 出 土 的 原始 资 与 南北 方 
娆 制 的 陶器 及 瓷器 的 关系 以 及 南北 方 原始 次 的 考古 发 气 情 况 等 四 个 方面 进行 了 深入 和 详细 的 
讨论 ,从 而 也 得 出 结论 ,认为 我 国 北方 出 土 的 原始 次 应 是 在 南方 烧 造 的 ,中 

但 由 于 这 一 问题 的 复杂 性 ,在 古 陶瓷 研 究 者 之 间 也 尚未 能 取得 一 致 的 意见 。 如 《洛阳 西周 
原始 瓷器 的 探讨 ) 一 文 的 作者 @@ 主要 根据 南北 方 出 土 的 原始 次 的 器 型 和 种 类 ,认为 洛阳 出 上 的 
西周 原始 器 和 在 陕西 西安 、 共 风 ,河南 南 滩 等 地 蔓草 或 遗址 出 土 的 原始 赛 在 器 型 和 种 类 “非常 
接近 ”, 而 与 南方 诸如 江苏 .上 海 . 安 徽 ,福建 等 地 出 土 的 西周 原始 次 在 器 型 和 种 类 方面 “有 很 大 
的 差别 *。 最 后 进一步 指出 那些 认为 北方 出 土 的 原始 次 ,尤其 是 洛阳 西周 出 土 的 原始 次 是 由 南 
方 传 入 的 观点 “很 有 商检 的 必要 ,。” 

Orr ie TL TS X RR SUIS ed e 在 详细 对 比 吴 城 商 代 遗 址 出 土 的 原始 次 和 郑 划 二 
持 站 等 地 商 代 泪 址 出 土 的 原始 瓷 在 化 学 组 成 . 烧 成 温度 、 釉 色 以 及 器 型 和 种 类 的 异 间 , 认 为 匡 
城 与 二 里 浆 等 玩 址 中 的 康 始 瓷器 在 特征 上 的 这 些 异 同 ,说 明 我 国 南北 各 地 就 已 能 烧 制 原始 次 
厦 。 显 然 ,该 文 作者 认为 各 地 出 土 的 原始 瓷 都 是 在 当地 烧 制 的 。 

考虑 到 目前 所 积累 的 南北 出 土 的 原始 次 资料 已 较 多 ,特别 是 在 南方 烧 制 原始 瓷 的 窒 址 不 
断 发 现 以 及 以 上 各 箱 文 章 所 阐述 的 各 种 观点 ,很 有 必 灾 对 原始 效 的 烧 制 地 区 作 进 一 步 的 探讨 
以 还 其 历史 本 来 面目 。 


《一 ) 南北 方 出 土 的 原始 次 的 化 学 组 成 特点 及 其 与 南北 方 陶瓷 器 的 关系 


ER 3-3 所 列 的 从 商 代 到 汉 普 时 期 的 ?1 个 原始 次 胎 的 化 学 组 成 各 图 3-9 的 化 学 组 成 分 
布 图 中 有 23 个 是 在 北方 的 山西 ,河北 、 河 南 , 院 西 等 地 的 出 土 的 康 始 次 器。 它们 的 化 学 组 成 点 
全 部 都 和 从 江西 .浙江 等 南方 出 土 的 原始 次 聚集 在 图 的 中 部 ,根本 不 存在 有 南北 方 出 土 的 差 
al. 特别 是 有 些 化 学 组 成 点 聚积 在 很 小 的 区 域内 ,甚至 有 些 重 亚 在 一 起 。 它们 之 中 既 包 括 南 方 
出 土 的 原始 赛 ,也 包括 北方 出 土 的 原始 剖 。 可 见 它们 的 化 学 组 成 是 于 分 接近 的 。 

众所周知 , 陶 交 的 化 学 组 成 取决 于 它们 所 用 的 原料 ,由 于 我 国 南北 方 地 质 的 差异 ,在 南方 ， 
如 浙江 ,江西 .福建 .江苏 以 及 安徽 南部 都 盛产 瓷 石 。 各 地 所 产 瓷 石 的 化 学 组 成 都 相差 不 大 , 它 
主要 是 由 石英 和 绢 云 张 等 矿物 组 成 ,所 以 它 是 一 种 合 SiO 较 高 和 ALO, 较 低 的 并 有 一 定量 的 
熔剂 的 制 次 原料 ,原始 瓷 的 化 学 组 成 和 显 微 结构 都 和 这 种 瓷 石 于 分 相近 ,说 明 它们 有 可 能 是 用 
风化 较 深 而 又 全 有 较 多 杂质 的 这 类 次 石 作为 原料 烧 制 的 ,所 不 同 的 只 是 所 含 杂质 的 多 少 , 也 就 
是 含有 或 多 或 少 的 FeO AIE ARRIRA RERE E. 

在 我 国 北方 的 河南 ,河北 .陕西 和 山西 等 地 所 产 的 制 瓷 原料 ,多 为 二 次 沉积 粘土 ,其 中 纯 者 
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的 化 学 组 成 接近 纯 高 岭 土 :其 中 不 纯 者 则 含有 或 多 或 少 的 石英 ` 云 母 .碳酸 盐 矿 物 和 铁 、 詹 等 杂 
Bi. 但 不 管 怎样 它们 都 是 含 Al:Os 较 高 和 SO: 较 低 ,并 含有 一 定 CaO 的 制 次 原料 。 用 北方 粘 
土 制 成 的 帝 器 都 属 高 铝 质 次 ,因此 ,高 硅 质 次 和 高 铝 质 次 往往 即 戚 为 人 们 区 别 我 国 南 北方 次 避 
的 重要 标志 之 一 。 

表 3-3 和 图 3-9 所 列 的 南北 方 出 土 的 原始 次 的 化 学 组 成 及 其 分 布 图 显示 它们 都 是 高 硅 质 
EE. AAE ALO RRA SO: 较 低 的 原始 嘉 ( 序 号 12) 也 不 基 在 北方 出 土 ,而 是 在 广东 懂 平 出 
土 。 

在 第 一 章 中 曾 讨论 基 我 国 南北 方 自 新 石器 时 期 起 的 陶器 以 及 历代 的 印 纹 硬 陶 ,原始 瓷 和 
瓷器 的 化 学 组 成 的 变化 以 及 所 附 的 将 所 有 的 化 学 组 成 经 过 对 应 分 析 所 得 的 Fl 和 F2 因子 载 
荷 图 (图 1-1)。 从 这 张 图 中 可 以 清楚 地 看 出 ,我 国 南 方 从 陶器 开始 经 过 印 绞 硬 陶 、 原 始 次 发 展 
到 次 器 ,它们 的 化 学 组 成 是 逐渐 变化 的 ,而 且 相 互 交 错 。 其 中 SO, 逐渐 增高 ,Fe:O: 和 CaO E 
浙 降 低 . 而 北方 的 陶器 和 瓷器 则 分 处 在 两 个 互 不 相关 的 区 域 ,而 且 和 印 绞 硬 陶 和 原始 次 的 区 域 
亦 互 不 相交 ,说 明 它们 在 化 党 组 成 上 是 没有 关系 的 ,而 且 北 方 瓷器 中 所 含 的 ALO, 较 之 南方 次 
融和 原始 瓷 要 高 得 多 。 

根据 以 上 讨论 ,原始 次 的 化 学 组 成 特点 和 它 与 南北 方 陶器 和 次 器 的 关系 都 只 能 得 出 北方 
出 土 的 原始 次 ,也 包括 少数 北方 出 土 的 印 绞 硬 陶 都 应 是 利用 南方 碎 产 的 次 石 类 原料 在 南方 烧 
制 的 。 


(C) 南北 方 陶瓷 烧 制 工艺 的 差异 


在 第 二 章 新 石器 时 期 及 商 代 以 后 我 国 南 北方 陶器 的 研究 中 ,有 趣 地 发 现 新 石器 时 期 北方 
的 陶器 较 之 南方 的 陶器 有 较 高 的 烧 成 温度 ,而 且 所 有 的 陶 密 几乎 都 是 在 北方 各 窖 赴 发 现 的 .但 
到 商 代 久 后 ,上 述 情况 却 发 生 了 很 大 的 变化 .在 南方 的 浙江 和 江西 的 某 些 遗 址 中 都 发 现 了 龙 窗 
和 大 火 膀 小 兢 烧 室 、 多 烟 轴 的 图 形 窑 , 遂 使 南方 的 印 纹 硬 陶 和 廊 始 次 的 烧 成 温度 有 了 大 幅度 的 
提高 。 这 一 时 期 在 北方 发 现 的 陶 窗 中 往往 是 陶器 和 著 瓦 同窗 烧 制 ,它们 的 烧 成 温度 一 般 都 在 
1000C 以 下 ,而 南方 发 现 的 陶 窗 内 则 往往 是 印 纹 硬 陶 和 原始 次 同窗 烧 成 ,它们 的 烧 成 温度 一 般 
都 大 于 1100C 。 以 上 情况 说 明 在 这 段 时 期 内 南方 的 陶 窗 得 到 了 很 大 的 改进 , 遂 使 烧 成 温度 实 
现 了 我 国 陶瓷 史 土 的 第 一 次 突破 ,而 在 北方 则 没有 显示 这 种 改进 和 突破 .也 就 是 说 我 国 北方 在 
识 代 到 汉 晋 这 段 历史 时 期 内 不 具备 娆 制 原始 品 的 工艺 条 件 。 至 于 隋唐 以 后 北方 白 炎 赛 的 烧 制 
成 功 而 使 我 国 陶 问 史上 的 烧 成 温度 的 第 二 次 突破 却 又 在 北方 实现 。 陶 赛 工艺 发 展 史上 这 种 复 
杂 和 多 变 的 规律 部 是 以 后 有 关 章 节 必 须 探讨 的 问题 这 里 只 想 着 重 带 出 从 我 国 南 北方 陶 次 的 
烧 制 工艺 的 差异 出 发 也 只 能 得 出 原始 资 ,也 包括 印 纹 硬 陶 只 能 是 在 我 国 南方 浇 制 的 ， 


‘三 ) 南北 方 原始 次 出 土 情况 的 对 比 


企 考 目 发 据 中 ,虽然 在 我 国 南北 方 都 有 原始 瓷 出 土 。 但 南方 不 仅 出 上 的 数量 较 北 方 多 ,而 
且 出 土 的 地 点 也 比 北方 多 ,加 郑州 商 代 出 土 的 原始 次 片约 占 隐 次 片 总 数 的 0. 001% , 商 代 后 期 
安阳 自 城 原始 将 片 的 出 土 数量 虽 有 增加 ,但 也 只 占 出 土 陶瓷 总 数 的 9. 01%% EEREN D 
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种 类 最 全 的 洛阳 北 容 西 周 墓葬 群 中 的 原始 瓷 来 看 , 自 1963 年 至 1984 年 先后 发 握 的 二 百 七 十 
余 产 墓 中 ,也 只 有 百 余 座 幕 内 有 原始 瓷器 及 其 碎片 出 土 ,三 分 之 一 还 不 到 。 而 且 这 些 募 主人 的 
身分 都 旦 比较 高 的 。 越 是 出 土 原 始 资 多 的 幕 , 规 模 就 越 大 , 伴 出 的 其 它 遗 物 也 就 起 和 多。 可 见 原 
始 瓷 在 这 一 时 期 只 有 高 贵 的 奴隶 主 才能 搜 有 。 即 使 是 这 些 奴 隶 主 对 这 些 原始 瓷器 也 是 另 眼 相 
看 ,如 有 的 原始 交 器 在 使 用 时 还 要 装 和 人 内 有 是 泡 饰 的 漆器 内 。 甚 至 当 原始 瓷 豆 的 豆 柄 折断 后 ， 
还 将 豆 盘 诡 部 经 过 修整 , 装 人 杠 有 蚌 泡 的 漆器 托盘 内 继续 使 用 号 .可见 当时 原始 盗 在 这 些 极 隶 
主 心 目 中 的 地 位 。 如 果 这 些 原始 次 都 是 在 北方 或 当地 伐 制 的 ,又 何 至 珍贵 和 稀少 到 如 此 程度 。 

相反 ,在 南方 原始 次 出 土 的 数 其 随 着 时 民 的 演进 出 土 的 数量 则 越 来 越 多 .如 在 江西 吴 城 商 
代 遗 址 中 都 出 土 了 大 基 的 陶器 和 原始 次 及 其 碎片 。 第 一 期 原始 痢 只 占 陶瓷 片 总 数 的 0. 23%， 
第 二 期 即 已 升 至 1. 26%, 待 至 第 三 期 则 已 高 达 12.6% 人 DS。 安 徽 电 溪 西周 蔚 出 土 的 原始 瓷 一 般 
占 同 束 出 土 的 陶瓷 器 总 数 的 70% 左 右 。S 浙 江 江 山 在 商 代 原 始 瓷 出现 之 后 数量 亦 逐 渐 增 多 , 待 
至 西 半 晚 期 则 几乎 全 部 是 原始 瓷 捍 。 

应 该 特别 着 重 指出 ,迄今 为 止 北 方 的 原始 次 都 是 在 遗址 或 莫 莫 中 出 土 ,未 见 有 在 窗 址 中 出 
ERRER., BERTUTE, PREA PAREPA KERRE E, ,而 且 在 诸如 江 
西 清江 吴 城 和 应 漂 角 山 窗 址 ,浙江 绍兴 富 盛 和 萧山 进化 窗 址 都 有 原始 次 出 土 , 有 些 窗 址 的 残 窗 
中 还 留 有 印 绞 硬 陶 和 原始 次 的 残片 ,可 见 至 今 尚 未 在 北方 发 现 有 泌 制 原始 瓷 的 窑 址 和 窑 炉 ,而 
在 南方 则 有 较 多 的 发 现 . 在 当前 南北 方 考古 发 据 都 兵 有 相当 规模 的 情况 下 ,这 一 事实 应 该 可 作 
为 讨论 原始 赛 烧 制 地 区 的 一 个 重要 依据 。 

考虑 到 北方 原始 次 出 土 的 遗址 和 董 昔 的 情况 , 既 说 明 把 南方 出 现 的 陶 次 新 产品 康 始 瓷 运 
至 北方 的 政治 中 心 或 经 济 文化 发 达 地 区 的 可 能 性 ,也 说 明 北 方 的 高 级 奴隶 生 对 较 之 他 们 原来 
使 用 的 陶器 或 铜 器 有 许多 优越 性 的 原始 瓷器 的 需求 性 ,原始 次 与 陶器 相 比 则 有 坚固 、 不 吸水 和 
易 清 洁 的 特性 ;与 铜 器 比 则 有 质 轻 .不 生 锈 的 优点 。 它 们 理所当然 地 受到 奴隶 主 们 的 青 胀 。 但 
由 寸 要 从 很 远 的 南方 运 至 北方 ,当然 也 就 更 增加 了 它们 的 稀有 性 和 珍贵 性 ,因此 也 就 只 有 高 级 
奴隶 主 才能 占有 和 训 用 。 

根据 上 述 南 北方 出 土 的 原始 效 的 化 学 组 成 和 所 用 原料 烧 制 工艺 以 及 出 土 情况 ,在 目前 所 
能 占有 的 数据 的 基础 上 ,认为 北方 出 土 的 原始 次 是 在 南方 伐 制 的 似乎 更 为 可 信 ， 

至 也 南北 方 出 土 的 原始 辟 器 的 器 型 最 多 也 只 能 说 是 大同小异 。 如 南北 方 出 土 较 多 的 各 式 
BERT ,在 器 型 上 就 十 分 接近 ,至 于 南方 出 土 的 原始 瓷 恬 的 器 型 种 类 较 多 如 有 豆包 . 钵 . 杯 、 
[LE BA CEET EE ECKER REH 
ix bal TE EF V B8 0c Dc t RE AL BS EXC ,出 土 的 种 类 理应 多 于 其 它 地 区 。 因 此 从 南北 方 出 土 
的 原始 网 器 的 器 型 和 种 类 上 的 善 异 很 难得 出 北方 出 土 的 原始 宫 就 是 在 北方 烧 制 的 结论 。 

总 之 , 印 纹 硬 陶 和 原始 总 的 出 现 分 别 标志 着 我 加 从 陶器 向 峰 器 过 渡 的 开始 和 完成 。 在 这 一 
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过 渡 时 期 内 实现 了 化 学 组 成 的 改进 和 原料 的 变化 , 烧 成 温度 的 第 一 次 突破 和 新 型 炉 窗 的 建立 
以 及 和 炳 的 发 明 等 二 个 陶 癌 工艺 中 重大 技术 突 玻 。 它 不 仅 为 印 纹 硬 陶 和 原始 资本 身 的 烧 制 成 功 
创造 了 物质 基础 和 必要 的 条 件 , 而 且 也 为 我 国资 器 的 诞生 和 发 展 铺 平 了 道路 . 因此 ,把 这 一 过 
渡 时 期 称 之 为 我 国 陶土 艺 发 展 史 上 第 二 个 里 程 碑 应 是 当之无愧 的 。 


第 四 章 dr] 
一 一 越 窒 及 南方 早期 诸 窗 的 青 秋 次 


东汉 (25 一 220) 晚 期 越 容 青 秋 次 的 烧 制 成 功 标志 着 中 国 从 陶 向 次 发 展 的 又 一 个 飞 牙 ,是 我 
国 陶 次 工艺 技术 发 展 过 程 中 第 三 个 里 程 碑 . 它 的 出 现 使 中 国 成 为 发 明 疙 器 的 国家 ,从 此 世界 上 
有 了 次 器。 作为 一 种 材料 , 它 的 影响 更 为 深远 。 

次 和 陶 之 差别 在 于 它 的 外 观 坚实 致密 ,多 数 为 百色 或 略 带 灰 色调 ,断面 有 玻璃 态 光 泽 , 薄 
Rei. 在 性 能 上 具有 较 高 的 强度 ,气孔 率 和 吸水 率 都 非常 小 . 在 显 微 铺 梅 上 则 含有 较 多 的 
RESU- ERKKA mE. 这 些 外 观 . 性 能 和 显 微 结构 共同 形成 了 次 的 特征 .作为 一 种 器 
开 , 瓷 器 则 还 必须 带 有 一 层 各 璃 炎 , 此 即 明代 科学 家 宋 应 星 所 说 的 “ 陶 成 雅 器 ,有 素 肌 玉 骨 之 象 
mo, 

次 的 这 些 特 警 则 取决 于 它 所 用 的 原料 和 烧 制 工艺 。 在 原料 方面 ,我 国 南方 盛产 资 石 , 它 是 
由 流 纹 岩 .石英 粗 面 岩 ,的 英 岩 等 岩石 中 长 石 类 矿物 ,经 受 后 期 火山 的 热 滚 作用 绢 云 苹 化 而 生 
成 的 岩石 。 瓷 石 的 矿物 组 成 主要 为 石英 和 和 绢 云母 ,但 由 于 风化 程度 不 同 也 会 含有 少量 其 他 矿 
物 。 凤 化 程度 浅 的 , 则 会 由 于 部 分 长 石 尚未 绢 云母 化 而 含 少 基 长 石 ; 风 化 程度 深 的 ,也 会 由 于 长 
期 地 质 作 用 而 生成 少量 高 岭 石 因此, 随 着 风化 程度 的 差异 EA FERRATE ARAA 
少量 长 石和 高 岭 石 类 矿物 .这 些 矿物 组 成 反映 在 化 学 组 成 上 则 是 高 SO,、 低 Al:O; 和 一 定量 的 
K;O 和 Na;O ,以 及 少量 CaO, MgO, Fe;O; fli TiO; 等 杂质 .我国 南方 的 浙江 .江西 ,江苏 ,福建 . 
安徽 ,湖南 以 及 四 川 等 地 区 所 产 的 瓷 石 的 化 学 组 成 都 变化 不 大 ,一 般 S10, 含量 在 74967 7994 
之 间 ,Ali 〇 , 含量 在 13%~18% 之 间 , 熔 剂 总 量 在 8% 左右 ,这 样 的 化 学 组 或 正 符合 在 1200~ 
1300 心 这 段 范围 内 烧 制 的 次 咀 所 需 的 化 学 组 成 ,因此 ,在 我 国 南方 首先 烧 制 成 功 青 釉 瓷 则 不 能 
不 归功 于 首先 使 用 这 类 瓷 石 作为 制 次 原料 .由 于 当时 只 用 次 石 作为 制 次 原料 ,也 就 形成 我 国 南 
方 早期 的 石英 -云母 系 次 的 特色 。 只 是 到 后 代 逐 渐 在 瓷 石 中 氛 用 高 岭 土 才 形 成 石英 - 云 坪 -高 岭 
石 系 高 硅 质 次 ,市 不 同 于 我 导 北 方 隋唐 时 形成 的 石英 -长 石 -高 岭 石 系 的 高 铝 质 资 . 在 烧 制 工艺 
方面 , 抽 于 南方 龙 窗 的 改进 ,使 烧 成 温度 得 到 相应 的 提高 ,其 最 高 温度 已 达到 1300 C EL E, 

青 釉 次 在 我 国 南 方 不 仅 卉 制 时 间 早 ,市 且 窑 址 分 布 广 . 唐 人 陆羽 在 ¢ 茶 经 ) 中 提 到 的 六 大 青 
禹 次 名 窗 如 越 州 窗 、 莫 州 窗 、 敢 州 窑 .后 州 窗 、 寿 州 窒 和 洪 州 窗 名 ,其 中 除 万 州 窗 址 尚未 定论 外 ， 
别 的 窗 址 几乎 全 部 都 集中 在 南方 ,它们 分 别 分 布 在 浙江 .湖南 ,安徽 和 江西 . 除 此 之 外 尚 有 浙江 
的 熙 窒 和 德清 密 、 江 苏 宜兴 的 均 山 窗 , 广 东 的 新 会 官 冲 窗 、 四 川 的 邢 昕 窑 等 都 是 在 唐 代 或 唐 代 
以 前 就 已 开始 烧 制 青 釉 盗 。 

东汉 越 窒 青 釉 次 的 烧 制 成 功 应 与 浙江 地 区 的 原始 次 的 烧 制 有 着 密切 的 关系 。 前 章 所 阐述 
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的 原始 帮 的 烧 制 工艺 已 为 青 铀 瓷 的 找 制 成 功 创造 了 物质 基础 和 必要 的 工艺 条 件 。 在 化 学 组 成 
上 它们 的 差别 不 大 ,只 是 Fe;O; 和 TiO, 的 含量 相对 减少 。 对 于 它们 所 用 原料 的 选择 和 处 理 情 
况 , 目 前 还 说 不 清楚 ,但 可 以 肯定 用 来 烧 制 青 炎 将 的 原料 已 较 原 始 奖 更 为 纯净 ,以 致 FezOs 和 
TiO, 的 含量 都 能 相对 减少 .在 烧 制 工艺 上 ,东汉 的 某 些 密 址 所 发 现 的 龙 窗 已 较 春 秋 战 国 时 烧 
制 原始 冤 的 龙 窗 大 有 改进 ,它们 已 能 党 至 更 高 的 沈 度 和 更 易 获 得 还 原 气 所 .至 于 成 型 和 装饰 工 
艺 在 原始 瓷 长 期 烧 制 的 基础 上 也 已 得 到 改进 和 提高 。 因 此 可 以 说 青草 瓷 的 出 现 是 在 原始 瓷 的 
烧 制 工艺 基础 上 发 展 起 来 的 ,是 陶瓷 工艺 发 展 的 必然 结果 。 因而 青 炎 赛 在 我 国 南方 ,特别 是 在 
浙江 首先 出 现 , 正 说 明 青 釉 瓷 和 原始 次 之 间 的 承前启后 的 关系 。 

应 该 指出 的 是 青 币 瓷 胎 、 釉 所 用 的 不 料 都 含有 一 定量 的 FesOs 和 TiO;, 所 以 它们 的 向往 
往 是 白 中 略 带 灰 色 ,和 炎 亦 只 能 是 各 种 色调 的 青 釉 , 也 就 是 说 只 能 烧 制 出 青 釉 剖 ,这 是 由 原料 本 
质 所 决定 。 只 是 到 了 五 代 我 国 南方 其 德 镇 才 开始 烧 制 出 刍 秋风 ,这 要 比 我 国 北方 晚 了 几 百 年 ， 
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时 间 早 .延续 时 间 长 .生产 规模 大 ,而且 工艺 精 . 质 量 高 。 它 所 建立 的 烧 制 工艺 和 装饰 工艺 既 直 
接 影响 了 浙江 其 他 窑 址 的 青 禹 瓷 以 及 随后 发 展 起 来 的 龙泉 窗 青 币 瓷 ,也 对 我 国 南 ,北方 青 釉 瓷 
的 生产 产生 了 广泛 深远 的 影响 。 南 朱文 人 陆游 不 就 有 “ 揣 州 出 青瓷 丹 , 谓 之 越 丑 "的 说 法 吗 ? 陆 
慷 在 4 荣 经 中 把 越 州 窒 列 为 南方 烧 制 青 币 次 诸 窑 之 首 则 不 是 偶然 的 ,从 现 有 的 研究 资料 看 , 尚 
未 见 有 当时 在 质量 上 起 过 越 窗 的 其 他 青 秋 次。 

越 窒 分 布 在 浙江 东北 部 杭州 湾 南 岸 绍兴 ,上 虞 ,余姚 ,慈溪 至 宁波 , 侍 县 一 带 广大 地 区 。 其 
中 比较 集中 的 则 有 花溪 上 林 湖 、 上 上 处 密 寺 前 、 闻 县 东 钱 湖 和 绍兴 上 灶 等 。 仅 上 林 湖 周围 即 发 现 
BRAHE 100 多 人 处。 

越 窗 昌 创 烧 于 东汉 ,但 见于 史料 记载 的 则 是 在 唐 代 . 最 早 提 到 越 窖 的 则 是 上 面 所 担 到 的 陆 
羽 4733 一 804) 的 4《 茶 经 ?中 所 说 的 “ 枕 , 越 州 上 , 易 州 次 , 警 州 次 , 岳 州 次 , 考 州 . 洗 州 次 .2@ 并 从 
品 荣 的 角度 对 越 州 烧 制 的 青 籼 瓷 硫 进行 了 一 番 评 说 ,并 将 它 推 为 最 上 品 。 随 后 陆 鱼 蒙 ( 不 详 
约 881 年 ) 在 其 ft 秘 色 越 咽 》 许 中 有 * 九 秋风 露 越 窗 开 ,村 得 千 峰 滁 色 来 .”@ 明确 提出 秘 色 
越 器 ,并 赞美 其 釉 为 “ 干 峰 殿 色 ”*。 差 不 多 间 时 代 或 略 晚 的 徐 质 (920 年 前 后 ) 在 其 ¢ 贡 人 饼 秘 色 茶 
获 } 诗 中 有 * 搞 潜 融 青 瑞 色 新 , 陶 成 先 得 呐 吾 君 "@。 这 里 同样 明确 指出 秘 色 茶 伪 的 釉 色 为 搞 球 
融 青 ,而 且 瓷 成 之 后 要 优先 作为 贡品 , 供 君 王 使 用 ,显然 ,这 时 的 文人 黑客 赞美 越 器 往往 提 到 秘 
色 痪 ,而 提 到 秘 色 则 往往 久 以 育 色 相称 .可见 秘 色 次 者 ,其 釉 色 为 明亮 的 * 千 峰 滩 色 ” 或 “ 按 以 融 
青 ” 的 瑞 色 。 另 一 唐 代 诗 人 皮 日 休 ( 约 834~883) 在 其 ( 茶 工 }》 诗 中 说 “ 邢 客 与 越 人 , 皆 能 造 效 器 。 
AHAA e dn zs foe, 9 他 一 方面 把 越 . 邢 二 器 相提并论 , 另 一 方面 又 盛装 趣 、 邢 二 器 均 具 
有 “ 圆 似 月 魂 ” 的 造型 和 “ 轻 如 云 甩 ” 的 盗 质 。 明 代 嘉 靖 年 间 (1522~1566) 的 4 余姚 县 志 } 记 载 有 








陆羽 , 茶 经 , 卷 中 ,四 , 茶 之 器 ' 碗 , 见 四 亩 全 书 , 子 部 , 谐 录 类 ,商务 印 书馆 影印 交 济 条 着 本 ,1986 年 。 
陆 鱼 蒙 , 秘 芭 越 荐 ,全 唐 圭 ,629 卷 ,中 华 书局 钢印 本 ,1960 年 ,第 7216 页 。 

TR ECACBRES AER e EE PE 710 卷 ,中 华 书局 悄 印 本 ,1960 年 ,第 8174 9L. 
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胎 薄 质 轻 , 造 型 规整 , 烧 制 于 慈溪 上 林 湖 。 但 历年 来 对 上 林 湖 窒 址 的 考察 ,真正 符合 上 述 标 准 的 
MERETE N .相反 ,杭州 有 位 网 瓷 爱 好 者 多 年 来 在 杭州 皇 城 旧址 附近 却 采 和 集 到 符合 上 述 
标准 的 起 窗 碗 、 盘 等 碎片 。( 金 志 伟 , 私 人 通信 ) 可 见 “ 陶 成 先 得 资 召 君 "之 说 不 假 。 

1987 年 4 月 陕西 省 扶风 县 法 门 寺 塔 的 地 宫 出 土 了 13 fE GT BOR ERIS E TRE 
出 土 了 《上 监 送 真 身 使 随 真 身 供 养 道 具 及 恩赐 金 银 衣物 3 碑 ,其 中 明确 记载 “ 瓷 秘 色 克 七 口 , 内 二 
DRR , 资 秘 色 盘子 码 子 共 六 校 "， 物 账 相符 ,使 人 们 第 一 次 见 到 既 有 实物 ,又 有 文字 史料 记 
RARER. ERX 13 件 秘 色 瓷 的 釉 色 不 尽 相 同 , 但 鞭 中 确 有 几 件 兢 、 盘 的 釉 堪 称 干 蜂 惧 色 ， 
造型 规整 , 胎 薄 釉 莹 ,可 与 上 述 诸 多 史料 记载 相 验证 ,另外 ,上 述 杭州 采集 的 越 窗 瓷 片 以 及 在 上 
林 湖 窗 址 也 确 可 找到 少数 与 法 门 寺 地 宫 出 土 的 秘 色 崔 碗 或 村 釉 色相 同 ,造型 相似 , 胎 质 可 比 的 
次 片 。 至 此 , 秘 色 瓷 的 庐山 面目 及 出 处 总 算 大 白 于 天 下 。 


一 RAR IE ORI] (65e 28 v 


EERRTAX E BEL REGE ERDERA EEH HE EIU 8 ROS geb, 
釉 的 化 学 组 成 数据 ,分 别 列 在 表 4-1 和 表 4-2 中 。 经 过 计算 绘制 的 化 学 组 成 分 布 图 分 别 列 在 图 
4-1 和 图 4-2 md. 

AX 4-1 和 图 4-1 rn] PUR Hu cie EE REOR E B6 P3 (o8 £8 e D m B9. TRO 
SiO, 的 售 量 从 序号 为 61 pp EMIL IRIS CSL4-10 089 ?2.55 史 增加 到 序号 为 6 的 绍兴 西晋 
TERES CSBXI-2) on 6526, m ALO: 的 含量 则 从 18. 87 ERE IESU 12. 61%, 熔 剂 总 量 则 在 
6. 7425 7-8. 6596 ZEE Rote, 和 TiO, 含量 多 数 分 别 在 23 和 1% 左右 波动 。 总 体 上 
看 , 越 窑 青 釉 瓷 胎 的 化 学 组 成 变化 不 大 ,都 县 一 种 高 SO E AO 和 含有 一 定量 的 Fe;O, 和 
TiO, 的 瓷 胎 .但 在 地 区 上 ,三 地 所 出 的 青 釉 资 胎 又 略 有 差别 .上 林 湖 的 青 釉 瓷 胎 中 含有 较 高 的 
Al0O0., ifi £8 3€ 8] Ej gr rb WS Ger eg SiDs, 上 虞 的 则 含有 较 高 的 熔剂 ,主要 是 KO 和 
NaO 的 含 其 较 高 ,而 其 Fe;O. HI TIO, 8 57 EC i BEC. ROLL TE E BEI pes EJLA F 
Tür FeO, 和 TiO; 的 含量 都 较 低 ,如 序号 为 21 的 H5 NES UBL E e A RS vj 
Fei, 含 其 只 有 1. 64 , TiO, 的 含量 只 有 0.0726, ARERO 1310 C ,具有 较 高 的 强度 和 
较 低 的 吸水 率 ,经 过 详细 研究 结合 其 他 一 些 越 窗 青 釉 瓷 数据 ,《 我 国 疙 器 出 现时 期 的 研究 》 一 文 
作者 认为 这 些 越 穿 青 炎 瓷 已 达到 瓷器 的 标准 ,因而 我 国 在 公元 2 世纪 前 后 的 东汉 即 己 出 现 次 
咒 , 使 我 国 成 为 世界 上 出 现 资 器 最 早 的 略 家 信 。 这 一 结论 已 成 为 公认 的 事实 。《 中 国 陶瓷 史 } 在 
谈 到 “瓷器 的 出 现 ” 一 节 中 大 眉 引 用 该 文昌 。 彩 图 4-3 为 序号 为 21 的 H5 上 钼 小 仙 坛 窜 址 出 十 
的 东汉 晚期 青 釉 印 纹 才 次 片 照片 。 

从 表 4-2 和 图 4-2 可 以 看 到 三 地 出 土 的 青 炎 痪 釉 的 化 学 组 成 则 更 为 接近 ,它们 混 处 在 图 
4-2 的 一 个 很 集中 的 区 域内 。 釉 中 Cag 的 含量 绝 大 多 数 在 14%~16 听 之 间 变 化 ,个 别 低 者 可 






































DO 陈 爹 方 . 柏 明 、 韩 金 科 草 , 法 门 寺 与 佛教 ,陕西 旅游 出 版 社 ,1991 年 ,第 97 页 。 
名 李 家 党 ,我 国资 佑 出 现时 期 的 研究 ,内 酸 盐 学 报 ,1978,6C3) 190—198, 
ZG ”中 国 硅 酸 盐 学 会 编 ,中 国 陶瓷 史 ,文物 出 版 社 ,1982 年 ,第 128 页 。 
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ik 1194 Ze 3 E EE 20% 左 右 , MgQ 和 KO 的 含 基 一 般 在 296 E Fitz, Fe;O, 的 含 基 在 
2% 上 下 变化 ,TiO; B3: CUNT 196 REI EAE ZR CULO] Bh iB Lëns sie sr JS 
UU CEA ABRIL BR ,可 能 也 出 现 过 钙 碱 釉 , 但 从 54 个 釉 的 化 学 组 成 
中 没有 发 现 一 例 可 以 称 之 为 铅 碱 厌 。 由 于 它们 都 伟 有 一 定量 的 Fe;O fü TiO, JR EE ze 
的 不 同 而 使 灿 芋 现 从 灰 黄 到 青 灰 色调 的 青 名。 多 数 釉 中 都 含有 1.0%% 左 右 的 P,O, ,可 见得 的 配 
方 中 可 能 挫 有 草木 灰 。 

根 沁 三 地 出 土 的 历代 青 釉 次 胎 、 釉 的 化 学 组 成 ,未 能 发 现 随 着 时 代 的 进展 ,它们 在 化 学 组 
成 上 出 现 有 规律 的 灾 化 。 也 就 是 说 在 整个 历史 时 期 , 越 窒 青 咎 瓷 胎 、 釉 的 化 学 组 成 的 变化 是 不 
大 的 。 这 当然 和 它们 所 用 的 原料 变化 不 大 有 关 。 但 在 越 窗 易 盛 时 期 的 唐 .五 代 确 曾 生产 过 一 些 
作为 贡品 的 精美 痪 器 。 正 如 唐 代 许 人 所 欧美 的 * 千 瞻 素 色 ” 和 * 搞 浴 融 青 ", 以 及 被 扶风 县 法 门 寺 
地 言 内 出 土 的 秘 色 次 实物 所 证 实 的 越 窗 精 品 。 在 对 上 林 湖 越 容 青 釉 资 和 绍兴 青 项 次 的 研究 中 
也 确 曾 发 现 少数 癣 片 具有 和 法 门 寺 地 宫 出 土 的 秘 鱼 资 相近 的 釉 色 。 如 序号 为 62 的 SL2 上 林 
湖 竹 园 山下 代 末 窑 址 出 土 的 内 底 刻 有 赚 珊 纹 的 残 盘 ?了 ,其 釉 色 上 凡 柚 工 均 与 法 门 寺 出 土 的 非常 
相似 。 又 如 序号 为 13 的 SGWB-1 AXA UR dC e hb Lon Amen PERRO EET 
HERO JM RKTT ht- MEE EE ERO REG, uf fire, PER LR TE SURE Ld 
工 精 细 的 精品 在 各 窗 址 还 大 可 找到 的 ,只 不 过 其 数 甚 少 而 已 。 彩 图 4-4 SL2 EREHE. 





Q 李 家 治 , 朱 伯 廊 . 忆 成 玉 等 ,上 林 潮 上 代 越 罕 胎 . 釉 及 其 工艺 的 研究 , 古 陶 赛 科学 技术 1 DH IE HEX BOSAC 
“89) 李 家 治 LERSCK E. HERE DOR BEBE 1992 年 ,第 336—344 页 ， 
S Jg, ERR SMS, AE RRE EELER kat op 古 陶 次 科学 技术 园 际 讨论 会 论文 。 1995 年 ,上 海 ，。 
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图 4-2 Bi (CREER Té OR EE 28 7 E 


为 了 比较 在 图 中 还 列 入 在 上 林 湖 窗 址 较为 多 见 的 SL3 Er LESE RE ÉE UAR C. BEA 
和信 一片 检 自 龙泉 大 密 窗 址 的 龙泉 青瓷 , 它 的 釉 色 则 更 为 青 浴 , 它 们 在 竹 色 上 的 差别 随后 还 将 有 
更 详细 的 说 明 。 越 窗 这 几 件 精 品 的 胎 、 灶 的 化 学 组 成 并 没有 什么 特别 之 处 do RUE: fir RR E 
的 胎 . 釉 化 学 组 成 混 处 在 一 起 ,可 见 它们 的 釉 色 并 不 是 由 于 化 学 组 成 不 同 ,而 只 是 取决 于 在 侥 
制 过 程 中 的 气 握 和 混 度 ,根据 考古 调查 , 越 窗 青 釉 资 都 是 在 龙 窗 中 烧 成 的 ,由 于 龙 窑 沿 着 长 度 ， 
开 的 温度 和 气 握 都 不 相同 ,因而 在 一 次 燃 成 中 ,也 就 只 能 在 某 一 些 窑 位 才能 有 恰到好处 的 温度 
和 还 原 气 握 , 可 以 想见 当年 每 当 “ 九 秋风 露 越 窗 开 ”时 ,能 够 “ 夺 得 干 峰 翠 色 来 "的 精品 是 不 容易 
的 ,可 见 陆 鱼 蒙 所 咏 先 的 * 秘 色 越 器 "也 只 能 是 少 之 又 少 , 精 而 又 精 的 上 林 湖 和 绍兴 官 山 越 窗 青 
Tis. 

ETAM TERE RECHUREURE FICA OM E R”, EE SE ARE 
FRERE rh br pur pn ER, RE Ed oai PROS Dose 2 9g RR ET 
ZERERA.” 6LAGR E Bose RI REGI RU ELEC HE Ln BM E. (UA HEU E 
物 , 窗 址 碎片 和 近代 的 考古 以 及 科学 技术 研究 ,不 难 发 现 所 谓 臣 庶 不 得 用 , 尚 缺少 依据 。 

一 说 是 “' 秘 色 资 ;刍议 ”一 文中 人 提出 的 "十 代 Hn 5; ' 芍 ? 音 同 , 访 成 “bi”…… 尺 说 文 解 字 》 
云 : 怕 , 石 之 青 美 寿 ," 唐 代 越 窖 青 一 所 追求 .崇尚 的 正 是 碧玉 的 质感 ,” 压 以 ,该 文 作者 认为 “ 秘 
色 " 应 为 " 划 鱼 "之 误 . 但 “ 秘 " 与 “ 葡 ” 音 虽 同 ,而 意 殊 异 , 一般 可 能 误 用 ,而 像 妆 时 的 文人 黑客 如 
陆 鱼 蒙 、 徐 筑 等 人 也 会 在 其 移 咏 越 窗 表 釉 次 时, 人云亦云 地 将 “ 秘 "与 “ 碧 ” 混 用 , 则 很 难 邻 人 信 





























D 方正 ,“ 秘 色 效 "名 议 , 越 次 论 集 ,李刚 , 王 囊 银 编 ,浙江 人 民 出 板 社 ,1088 年 ,第 74-82 HE, 





第 一 节 REA AE EAE) “125。 


服 。 特别 像 陆 龟 演 的 “ 九 秋风 露 越 窒 开 , 夺 得 千 峰 众 色 来 ”的 佳 名 更 不 会 是 涯 人 一 时 兴 至 ,随意 
浮想 之 作 。 今 日 上 林 湖 尚 可 见 其 山 青 水 秀 , 滞 湖 窗 址 到 处 可 见 , 窗 具 残 片 以 拾 且 是 。 想 见 当 年 
师 龟 蒙 和 徐 偶 等 人 不 仅 迷 眼见 到 这 类 越 次 中 的 精品 秘 色 次 ,而 且 可 能 曾 亲临 密 场 如 上 林 湖 等 
地 ,才能 有 此 传神 入 化 的 诗句 .如 果 他 们 所 说 的 秘 色 不 是 另 有 所 指 , 而 是 仅 指 其 色 ,何不 直言 其 
AG ART 在 同一 诗 中 用 两 个 不 同文 字 指 同一 颜色 忆 乎 也 很 难 理解 。 

一 说 是 最 近 在 上 海 召 开 的 *95 上 海 秘 色 崇 讨论 会 上 所 提 的 两 个 观点 ;其 一 是 “ 唐 越 窗 秘 色 
AREA EF 所 提出 的 按 中国 古 代 的 字 书 ,“ 秘 ” 原 应 写作 * 秘 "。“ 秘 ” 除 作 “ 秘 密 ”、 
“封闭 "的 解释 外 ,还 可 作 “ 希 见 为 奇 "的 解释 。 因 此 文人 们 对 十 分 珍稀 的 明 吝 的 青色 的 出 现 , 就 
用 证 雅 的 词汇 * 秘 色 ”" 称 之 ,就 像 (文选 ' 西京 号 } 中 ,把 一 种 少见 的 舞蹈 称 之 为 “ 秘 舞 " 一 样 。 其 
二 是 " 秘 色 痪 及 其 相关 问题 "一文 的 作者 2 提出 的 按 古 字 书 “ 知 " 与 “ 秀 " 相 通 , 有 香 之 意 。 由 此 
CH EC CIE Ce ANAR. 

"BR EAD RER E ant Zenn 一 文 根 据 其 胎 、 釉 化 学 组 成 的 变化 不 大 和 
其 工艺 的 实际 情况 所 提出 的 秘 色 次 之 “ 秘 ”, 实 为 神秘 之 “ 秘 ”。 既 不 是 臣 庶 不 得 用 之 * 秘 ”, 也 不 
EE BARZ“, 

RE DTI EETA (E Br] K E AE S Re LR REE RAR aE G (o0 
组 成 变化 更 小 ,如 图 4-2 Dr, A R A E ER ARRE EA E E 
BERAE A ESE EARMA EN H E A E] p n EEE AEE AA E E 
(SLAAIE FAREA R BORSA IE AER RAEE B RE n SB C, XR 
颜色 的 主要 因素 ,不 是 它们 的 化 学 组 成 ,而 是 它们 的 烧 成 温度 和 气氛 。 但 由 于 越 瓷 釉 中 都 含有 
较 高 的 FesOs 和 TiO,, 要 达到 明亮 的 * 干 峰 浴 色 ” 或 “ 按 举 融 青 ” 的 吉 釉 就 有 必要 在 很 强 的 还 原 
气氛 中 烧 成 , 也 就 是 说 这 类 越 窗 青 釉 次 的 精品 对 烧 成 菜 件 的 要 求 十 分 苛刻 . 因此 ,无 论 从 各 地 
出 土 的 越 窗 青 种 次 或 是 各 窑 址 堆 集 的 碎片 绝 大 多 数 都 是 青 中 带 黄 或 带 灰 . 即 使 像 在 杭州 .临安 
等 地 的 吴越 王室 和 官僚 莫 硬 中 出 上 的 不 少 器 型 不 一 ,制作 工整, 装饰 豪华 的 越 窗 青 釉 资 中 ,其 
釉 色 能 与 法 1 寺 出 土 的 秘 色 次 禹 相 比 者 也 不 多 见 。 这 就 说 明 当时 要 在 龙 窒 中 用 很 气 的 还 原 气 
SUE S FeO, 和 TiO, 都 相当 高 的 瓷 釉 烧 成 “ 千 峰 浴 色 ”的 确 是 件 非常 不 容易 而 又 很 难 掌握 的 
事 , 因 此 偶尔 在 某 一 次 烧 成 中 可 通 而 不 可 求 地 出 现 极 少数 与 众 不 同 的 ,色调 均匀 的 “ 干 峰 举 
色 ”, 这 在 当时 是 无 法 解释 的 ,当然 只 能 认为 是 神秘 难 测 的 现象 。 正 如 把 由 丁 化 学 组 成 , 烧 成 温 
度 和 气氛 等 综合 因素 导致 的 罕 釉 液 相 分 离 所 引起 的 在 当时 既 无 法 解释 ,又 很 礁 重 复 的 河南 夯 
其 钧 窗 窜 釉 的 五 光 十 色 的 艺术 效果 称 之 为 “ 窗 变 ”而 不 称 之 为 花 釉 ,是 同一 道理 。 所 以 秘 色 次 
者 ,神秘 色调 次 之 简称 也 。 

最 近 有 人 在 一 笨 题 为 * 秘 色 越 器 研究 总 论 ” 中 ,从 秘 色 次 的 性 质 及 其 发 生 和 发 展 的 规律 册 
发 论述 了 基色 涵义 。 作 党 指 出 “ 秘 ' 又 作 ' 被 ' ,本 为 一 字 ,* 被 ? 乃 正 字 , ' 秘 ? 系 率 字 。” 因 而 进一步 
BHARFOT IE 站) 为 偏旁 ( 实 为 意 符 ) 的 字 迪 与 神 洪 有 关连 ,如 祭 愉 活动 乃至 礼 区 的 
心理 活动 。 被’ 字 在 唐 时 所 用 的 本 义 或 引伸 义 仍 应 是 与 神 有 关联 。 "MESI MU sev qe Ab 










































































(D 证 庆 起 , 唐 越 容 秘 色 釉 和 艾 色 币 , 越 窑 , 秘 色 次 , 汪 厌 正 主编 ,上 海 古 藉 出 版 社 ,1996,36~37， 

Go 陈 兆 伦 , 秘 色 癣 及 其 相关 冲 题 ,905 上 诲 花色 沉 讨 论 会 论文 ,1995 f£. LE, 

Go 素 家 治 , 朱 怕 谦 、 马 成 达 等 ,上 林 湖 历代 惑 资 胎 、 釉 及 其 工艺 的 研究 ,十 陶瓷 笠 学 按 术 1-- 国际 讨论 会 论文 集 (TISAC 
“89)，, 李 家 治 . 陈 灵 求 主编 ,上 海 科学 技术 文献 出 版 社 ,1989 年 ,第 336--344 页 。 
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Monk. WES pd RT GU. 这 一 论点 与 上 述 从 越 宫 工 艺 技术 研究 所 得 出 的 结论 可 谓 
不 谋 而 合 。 

上 述 种 种 说 法 不 外 有 两 个 出 发 点 -是 从 " 秘 * 字 词义 本 身 出 发 ,认为 “ 秘 " 字 是 指 颜 色 即 青 
色 。 二 是 既 从 词义 又 结合 工艺 出 发 ,认为 “ 秘 " 字 是 指 稀少 和 神秘 , 即 很 难 烧 制 的 产品 。 结 合 
疙 精品 秘 色 痪 的 化 学 组 成 和 烧 制 工艺 的 情况 ,后 一 提 法 似乎 更 为 可 信 。 闲 过 由 于 资料 不 足 、 科 
学 研究 的 不 够 系统 和 深入 以 及 这 一 问题 本 身 的 复杂 性 ,目前 也 还 很 难说 那 一 种 说 法 就 是 绝对 
的 正确 。 应 仍 寄 希 望 于 继续 发 现 和 深入 研究 。 

详 该 指出 的 是 “ 秘 色 疙 "在 当时 确 是 青 釉 瓷 中 的 精品 。 但 与 后 来 在 浙江 龙泉 兴起 的 龙泉 窑 
青 釉 次 相 比 ,无 论 在 釉 色 或 工艺 上 又 都 稍 逊 一 筹 ( 见 影 图 4-4 中 龙泉 青瓷 碎片 )。 


— ” 越 密 青 釉 次 的 烧 制 工艺 


如 果 说 印 纹 硬 陶 和 原始 次 所 用 的 原料 的 改进 ,为 越 窒 青 釉 次 的 出 现 莫 定 了 物质 基础 ,那么 
炉 窗 的 改进 和 烧 成 汲 度 的 提高 ,就 为 越 窗 青 釉 资 的 烧 制 成 功 担 供 了 必要 的 工艺 条 件 . 根 据 现 有 
考古 资料 ,多 数 印 纹 硬 隐 和 原始 瓷 都 是 在 龙 窗 中 洲 成 的 ,而 且 都 是 以 木柴 作 燃 料 。 到 了 东汉 时 
期 龙 窖 更 成 为 浙江 地 区 所 普遍 采用 的 炉 窗 .如 在 上 虞 帐 子 山 窖 址 发 现 的 两 座 东 汉 龙 窗 ,在 结构 
上 已 较 前 章 所 列 的 烧 制 印 纹 硬 陶 和 原始 瓷 的 绍兴 富 故 战国 龙 窒 有 了 较 大 的 改进 。 首 先是 窑 的 
长 度 增 加 ;其 次 是 窖 底 的 坡度 加 大 ,而 且 前 后 的 坡度 不 同 ;再 次 是 出 现 了 一 些 窗 基 ,如皋 座 和 三 
足 支 钉 等 。 这 些 改 进 都 对 提高 烧 成 温度 ,增加 产量 和 提高 质量 起 着 十 分 重要 的 作用 。 

在 上 上 处 帐 子 山 曾 发 现 两 座 东 汉 龙 窖 ,虽然 酸 坏 较 严 重 , 但 仍 可 从 其 残存 部 分 观察 到 其 一 般 
情况 吕 。 如 其 中 的 一 号 窗 , 由 于 前 段 已 遭 破坏 ,其 残 长 为 3. 90 米 , 发 据 者 估计 其 全 长 约 10 kt 
ARA 1. 97 一 2. 08 米 , 窗 底 的 坡度 为 前 段 28 HE ,后 段 21 度 , 两 段 交界 处 有 明显 的 分 界线 , 窑 
底 用 粘土 抹 成 ,其 上 铺 动 二 娠 , 察 墙 残 高 32~42 FECE. TEX IR IL UO d VR SE RE EDU EE 
厚 , 密 顶 为 泥 上 块 锁 成 的 红 形 拱 顶 ,发 掘 时 已 全 部 塌 入 窗 底 ,估计 批 顶 至 窖 底 的 垂直 高 度 约 
1. 10 米 左右 。 窗 室 后 部 留 有 挡 火 墙 , 其 下 留 有 出 烟 孔 5 个 ,直通 墙 后 的 排 烟 坑 , 其 上 必 有 出 烟 品 
或 不 高 的 烟 向 ,但 因 窗 顶 无 存 , 无 法 探知 其 究竟 。 窗 底 留 有 部 分 窑 具 ,如 热 座 及 三 足 支 钉 ,以 及 
青 釉 碗 、 伪 等 碎片 ,也 有 少量 标 釉 次 碎片 。 图 4-5 为 上 不 帐 子 山东 汉 一 号 龙 窑 图 。 

紧 靠 一 号 窗 的 西 侧 的 二 号 窗 的 结构 与 一 号 窒 相 同 ,只 是 前 段 的 坡度 加 大 ,由 一 号 窑 的 28 
度 增 加 到 31 度 , 而 后 自 的 坡度 则 减 小 ,从 一 号 窗 的 21 度 减 小 到 14 HE. 特别 值得 一 提 的 是 在 挡 
火 墙 下 5 个 出 烟 孔 的 中 间 两 个 用 砖 坯 和 泥土 堵 小 ,这 是 一 个 很 重要 的 发 现 。 

在 上 虞 帐 子 山东 汉 龙 窗 相 隔 不 远 的 鞍山 上 叉 发 现 了 一 座 三 国 时 的 龙 窒 名。 岂 幸 的 是 这 座 
龙 客 保存 较为 完好 。 容 身 全 长 13.32 2K £2.12. AO HUP BEER CIE ,后 段 渐 渐 缩小 ， 这 座 
龙 窑 与 东汉 龙 窒 最 大 二 同 之 处 是 其 前 段 坡度 为 13 度 ,后 段 坡度 为 23 度 。 嘲 前 缓 后 陡 的 走向 。 
窑 墙 用 泥土 筑 成 , 残 高 30 一 37 厘米 。 窑 顶 用 粘土 砖 砌 成 ,时 半圆 形 拱 项 。 火 膀 为 半 区 形 , 长 80 
性 米 左右 , 底 比 窗 床 低 20 厘米 。 火 膛 与 窗 室 之 间 有 垂直 的 粘土 墙 一 堵 , 订 11 厘米 ,在 窗 室 后 
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图 4-5 上 点 帐 子 山东 汉 一 号 龙 窗 平 .前 面 图 


部 有 一 用 泥土 筑 成 的 危 墙 ,高 仅 10 厘米 ,不 知 其 功用 。 墙 后 又 用 泥土 筑 成 前 后 参差 不 齐 的 5 个 
矮 柱 , 高 仅 15 厘米 ,每 个 柱 顶 都 有 一 层 烧 结 面 ,可 见 柱 上 无 墙 , 柱 后 有 由 许多 泥土 块 堆 成 的 高 
低 不 等 .形状 不 规划 的 泥土 堆 , 不 知 是 有 意 设置 ,还 是 在 建 窗 时 无 意 留 下 。 总 之 , 钱 墙 和 矮 柱 均 
如 此 惰 矮 在 窖 内 对 提高 证 度 和 调节 烟火 流速 作用 都 是 不 大 的 . 窗 内 疝 留 有 硫 , 碟 、. 缸 、 壶 等 青 炎 
训 及 垫 座 等 窗 具 , 窜 具 中 未 见 有 再 钵 , 图 4-6 为 这 一 龙 窗 的 平 . 放 面 图 。 与 东汉 左 窗 相 比 , 这 座 
龙 窑 帘 宝 前 后 坡度 的 变化 上 ,以 及 矮 雯 禾 柱 的 设置 上 都 与 前 窗 不 同 , 既 表 现 它们 之 间 的 继承 
性 ,又 显示 了 它 的 进步 性 。 

X 4-3 为 历代 越 窒 青 釉 次 的 化 成 温度 。 从 天 可 见 , 上 虞 越 窑 的 伐 成 温度 最 商 ,特别 是 东汉 
时 期 。 所 测 的 ?个 样品 除 个 别 外 , 烧 成 温度 都 超过 1200'C , 约 有 半数 接近 1300 C. EE BUT S 
为 21 的 H5 zm Lehm JE SERRE UE LH HE DL 13100 , 它 是 迄今 所 测 得 的 越 
ur Ee EBEDE t. rain tem: tags 
1300'C ak, Eo lie 1200 必 左右 ,可 见 上 处 东汉 时 的 两 座 龙 窗 都 已 能 烧 到 相当 高 的 温度 。 由 
下 在 绍兴 和 上 林 湖 两 地 的 炉 窒 的 资料 不 多 , 尚 不 能 作 全 面 的 分 析 .但 两 地 的 青 釉 瓷 烧 成 温度 都 
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在 1200C 以 下 ,要 比 上 虞 地 区 青 釉 次 的 烧 成 温度 低 得 多 。 可 见 越 窗 青 炎 次 首先 在 上 由 小 仙 坛 
和 帐 子 山 等 窗 址 烧 制 成 功 ,而 达到 很 高 的 质量 则 应 与 这 一 时 期 龙 窗 的 改进 有 很 大 的 关系 。 

龙 窑 的 特点 就 在 于 它 的 窗 当 沿 着 长 度 具 有 一 个 坡度 ,因此 它 的 长 度 和 坡度 就 决定 着 窗 的 
摘 力 。 窗 身 较 得 的 龙 窗 则 要 求 较 大 的 坡 床 。 坡度 过 大 , 窗 身 又 得 ,火焰 在 密 内 停留 的 时 间 过 得 
也 不 利于 密 内 温度 的 担 高 .反之 , 窗 身 较 长 ,其 坡 度 即 可 较 小 ,因为 从 窗 头 至 窗 尾 的 整个 山 度 差 
决定 着 窗 的 抽 力 ,从 而 决定 着 容 的 最 高 烧 成 温度 。 因 此 ,从 本 书 第 二 章 所 提 代 的 最 早 发 现 的 浙 
江上 不 百 官 镇 的 商 代 Y2 龙 窗 开 始 到 第 三 章 所 提 到 的 浙江 绍兴 富 盛 战国 Y1 龙 窗 ,本 章 所 提 到 
的 浙江 上 瞩 帐 子 山 东汉 一 号 龙 窑 和 上 虐 逻 山 三 国 龙 窗 , 甚 至 到 浙江 龙泉 以 及 福建 建 间 上 芦花 坪 
等 未 代 龙 窗 等 在 结 榴 上 一 直 在 变化 着 ,充分 反映 古代 制 赛 区 师 们 在 追求 我 国 这 一 伟大 创造 的 ， 
独特 的 龙 窗 在 结构 上 完善 的 坚 币 不 拔 的 探索 过 程 。 影 响 龙 窗 的 最 高 烧 成 温度 朵 有 龙 窗 结 攀 因 
素 , 也 有 装 烧 器 物 的 装 窒 技 术 癌 题 . 介 由于 后 一 问题 ,在 龙 窖 发掘 时 所 留 下 的 实物 资料 不 多 :无 
从 分 析 讨 论 , 现 只 能 就 其 结构 (包括 窑 长 .坡度 及 有 无 挡 火 墙 Y 上 的 变化 加 以 分 析 。 百 官 镇 商 代 
龙 窗 的 长 为 5.1 米 , 坡 度 为 16 度 , 宽 为 1.2 米 ,高 度 不 详 , 无 挡 火 墙 。 到 了 战国 时 ,绍兴 富有 避 龙 
窖 ,其 长 为 6 米 , 已 较 前 者 为 长 ,坡度 仍 为 16 度 , 宽 为 2.4 米 ,已 较 前 者 为 宽 , 窗 的 容积 增加 ,有 
利于 提高 产量 . 根据 窑 尾 所 留 的 窑 墙 残迹 ,发 据 者 推测 窑 必 可 能 设 有 挡 火 墙 。 两 窑 都 烧 制 印 纹 
宣 陶 或 羔 烧 原始 襄 , 吉 殉 其 所 能 达到 的 最 高 温度 大 致 相同 。 到 了 东汉 时 ,上 处 帐 子 山 的 两 座 龙 
窖 长 产 已 增 至 10 米 ,坡度 亦 大 大 增 太 ,而 号 前 后 段 的 坡度 不 同 , 一 窗 前 段 为 28 BE EUN 21 
HE, 另 一 窗 前 段 为 31 度 , 后 眉 为 14 度 , 都 皇 前 陡 后 缓 的 趋势 。 窗 的 苘 部 均 设 有 挡 火 墙 , 墙 下 有 
出 烟 孔 5 个。 尤其 是 一 窗 的 5 个 出 烟 孔 中 有 两 个 用 砖 块 及 泥土 吉 以 堵 小 。 恕 果 说 这 两 座 龙 窑 
在 长 度 和 坡度 的 变化 上 尚 不 能 肯定 为 古代 制 次 区 师 们 有 意识 的 改进 深 索 ,那么 这 一 用 夸 扎 墙 
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表 4-3 历代 越 窒 青 釉 资 的 烧 成 晕 度 











































































































































































编导 Ven iB BE COO Teu iE CC 

SCDH-1 ix ` A 1080-4 20 1280-20 
SCDH-z 绍兴 东汉 1050 士 20 1220-20 
STSG-1 绍兴 | 三 1170 士 20 2 i ES 东汉 1200 士 20 
STSG-2 绍兴 三 国 1110 士 20 3 Lm Am i 1240+20 
SBXJ-1 | 绍兴 ! RE 1110+29 SHT(2) lm 三 国 1240+20 
SBXJ-2 BIEN RE 10504 20 J4 | ER HE 1300+20 
SMDI-1 AR 东晋 | 1103: 20 Jë Het myo ` 1130+ 20 
SMDJ-2 | 绍兴 ! AK 1100.4 70 [ss LE 西晋 - 1220—20 
SEFNC-1 绍兴 南朝 一 1100 士 20 NB4 Lë GEZ i 11901 20 
SFNC-2 sp T BER 980-20 SL11-2 E iti 东汉 1106 土 20 
SYTD-I 绍兴 SI 1130520 — |SL101 上 林 湖 EE? 1093.1 20 
SYTD-2 gs | BI 1130420 — | SL1e2 Id 一 国 1092+20 
SGWB-1 aps ARER 1130+20 SL11-1 lk 一 国 092 上 20 
SGWR-2 X ERER 1150+20 | sce bit 南朝 1089: 20 
SGWB-3 mx | ERER 11404 20 | SL7-2 Ei np 上 1086 土 20 
SGWB-4 $834 | ERLE 1110+20 Lëtz? La ge gr EE 1028.1 20 
SGWH 5 绍兴 ERER 1110420 SL6 Ltd ge pr 1095+20 
SGWE-§ j n 五 代 北 订 1160 士 20 ss | lp ERR 1143+20 
H4 | rm 东汉 1160 士 20 | s.s Fg UE) 1110 士 20 
H5 Lë X 1310+20 SL1 上 林 湖 EE 1084 士 20 

| RR l 3 a T 五 代 1220 士 20 











根据 上 虞 出 土 的 东汉 时 期 多 个 青 釉 瓷 的 实测 烧 成 温度 ,已 知 它们 是 越 窗 中 烧 成 湿度 最 高 
的 一 类 ,这 理所当然 和 烧 制 它们 的 龙 窗 有 着 密切 的 关系 。 上 述 两 座 龙 窗 同 时 增加 窗 长 和 加 大 坡 
度 以 增 大 窑 的 抽 力 ,而 使 木柴 燃烧 得 更 完全 更 快 以 利于 温度 的 提高 ,但 陶 工 们 可 能 也 已 发 现 帘 
身 加 长 虽然 有 有 利 十 多 燃 器 物 , 但 坡度 太 大 ,火焰 流动 太 快 可 能 也 会 带 来 稀 料 消耗 过 多 和 不 一 定 
就 能 燃 到 最 高 温度 的 不 利 因素 ,因此 就 在 窗 的 后 段 减 小 坡度 以 降低 火焰 流速 ,所 以 就 出 现 龙 窒 
前 后 段 坡度 不 同 的 新 的 结构 ,这 是 古代 制 次 匠 师 们 在 探索 龙 窗 结构 完善 上 一 个 值得 一 提 的 进 
展 . 尽 管 如 此 ,可 能 在 提高 温度 和 燃料 消耗 上 还 不 够 理想 ,于 是 就 在 窗 的 尾部 加 了 一 堵 挡 火 墙 ， 
并 在 不 面 开 了 二 个 出 烟 孔 ,可 能 还 不 够 理想 又 在 实践 中 将 其 中 两 个 用 砖 块 霹 小 . 龙 窑 结 构 上 的 
这 些 变 化 充分 显示 了 越 容 古 代 隐 工 们 在 探索 过 程 中 前 进 所 表现 的 坚 官 不 拔 的 好 力 和 勇于 创造 
的 精神 。 

到 了 三 国 时 ,由 十 产量 的 需要 龙 窑 的 长 度 已 增加 到 13. 3 米 。 如 果 坡 度 还 是 像 东 汉 时 的 龙 
窗 那 样 大 ,就 会 带 来 更 大 的 不 利 内 素 , 于 是 前 段 坡度 就 减 小 到 13 度 , 只 有 东汉 时 龙 窗 的 172 不 
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E fes BEI HE D c EA I E E EG KEE 度 ,形成 前 段 组 
后 刁 陡 的 走势 ，，` 般 认为 , 龙 密 的 坡度 应 该 是 前 段 陡 后 段 缓 更 为 合理, 因为 密 头 披 度 大 易于 上 
火 , 窑 尾 的 坡度 小 易于 存 火 ,但 龙 窗 发 展 至 二 国 时 ,在 结构 上 似乎 已 经 定型 ,以 后 龙 容 的 坡度 
多 数 都 是 前 段 缓 后 段 陆 , 并 在 窗 尾 加 一 堵 墙 下 留 有 多 个 出 烟 孔 的 挡 火 墙 。 如 浙江 龙泉 金村 南宋 
龙 窗 的 结构 也 是 这 样 ,只 不 过 窗 身 已 加 长 到 50 米 马 。 可 能 是 在 窖 身 不 断 加 长 后 ,前 .后 段 的 陡 
和 组 所 起 的 作用 已 不 是 很 显著 ,相反 ,前 段 包括 中 段 正 是 烧 制 主要 产品 的 区 域 ,火焰 在 这 自流 
动 得 慢 一 点 可 能 对 提高 产品 的 产量 和 质量 反倒 有 好 处 。 从 多 数 保存 较 完 整 的 古代 龙 窗 所 提供 
资料 都 是 这 样 。 待 至 窗 身 达到 一 定 长 度 后 , 窗 头 的 燃烧 室 的 火 培 已 达 不 到 窒 尾 ,因此 就 在 龙 窗 
的 两 边 加 开 投 柴 孔 多 个 以 恒 逐 滞 从 窖 的 前 段 向 后 段 仙 烧 。 在 这 种 情况 下 ,前 、 后 段 坡度 的 变化 
所 带 来 的 影响 可 能 更 是 微不足道 。 

一 般 认 为 , 龙 窗 的 优点 之 一 就 是 它 易于 烧 还 原 焰 。 事 实 上 在 整个 越 窖 历史 时 期 HEEM 
盛 的 雪 . 五 代 时 期 这 一 优点 也 未 能 充分 显示 出 来 .因为 无 论 从 传世 的 越 密 青 釉 次 或 各 窗 址 的 堆 
积 中 的 风 片 来 看 ,其 中 青 中 带 黄 或 带 灰 色调 的 还 是 大 才 数 ,也 就 是 说 过 数 制 品 还 是 在 弱 还 原 气 
拭 或 弱 氧 化 气氛 中 烧 成 的 ,可 见 在 整个 龙 窗 中 也 只 有 少数 窗 位 具有 强 还 原 气 氛 , 也 就 只 有 少数 
越 窑 青 瓷 能 具有 明亮 的 青色 ,因此 ,不 能 答 统 说 越 窑 青 秽 瓷 都 是 在 还 原 气氛 中 烧 成 。 这 在 前 节 
讨论 秘 色 交 已 有 述 及 ,并 在 随后 讨论 到 它们 蒜 的 反射 兴 谱 时 还 要 论 及 ， 

在 以 上 窑 址 的 堆积 中 内 发 现 垫 座 和 三 足 支 钉 等 。 一 般 这 时 都 采用 松 烧 法 。 由 于 生 坯 的 强 
度 不 高 不 可 能 生得 很 高 ,所 以 一 般 容 的 高 度 也 就 1 米 多 一 点 。 根据 现 有 资料 , 越 窗 在 唐 代 中 期 
以 后 才 开 始 使 用 苗 钵 装 烧 ,如 在 上 条 湖 一 些 密 址 中 即 发 现 晚 唐 时 期 使 用 的 盗 质 匣 钵 ,采用 一 器 
一 厚 烧 成 ,而 且 在 申 钵 接口 处 还 涂 秋 密封 , 伐 成 后 必须 破 芭 方 能 取出 制品 @。 随 后 这 种 阁 质 匣 
钵 也 就 为 摊 砂 的 耐火 土 制 成 的 车 剑 所 替代 ,一般 有 两 种 式样 ,一 为 浅 目 吓 诡 ,一 为 深 腹 平 底 , 髓 
型 都 不 大 。 

越 窗 早 期 制品 生 烧 时 多 采用 三 足 支 钉 作为 器 物 之 间 的 隔 开 支 托 ,后 来 又 采用 泥 粒 间隔 支 
烧 方 法 ,所 以 在 底 足 和 器 物 内 底 釉 曾 都留 有 支点 痕迹 。 再 后 来 则 使 用 垫 较 支 烧 , 并 使 支 烧 痕 迹 
由 圈 足 底部 移 到 圈 足 内 底 ,使 圈 足 包 釉 光 滑 无 支 虎 痕迹 。 既 美观 又 实用 。 所 以 在 各 密 址 堆积 中 
TEREKET, BERIE E ART RE EITE E. 
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涂 以 青 釉 ; 以 便 达到 在 烧 成 时 起 密封 的 作用 ,上面 已 一 再 提 到 九 色 资 需 在 很 强 的 还 原 气氛 中 烧 
成 .这 种 与 所 烧 瓷 器 化 学 组 或 相同 的 曲 钵 在 升温 过 程 中 也 是 和 所 烧 次 器 一 样 具有 通 气 性 ,可 使 
很 强 的 还 原 气 氛 进 入 到 芥 钵 内 而 和 所 烧 瓷 器 接触 ,使 烙 烧 成 明亮 的 青色 ,而 不 要 偏 黄 带 灰 。 但 
到 降温 时 , 它 又 和 所 烧 资 器 一 样 烧结 而 不 透气 。 这 样 就 防 正 冷却 过 程 中 空气 进入 匣 钵 内 ,从 而 
避免 了 釉 的 再 被 氧化 而 呈现 家 黄色 ,这 真是 绝妙 的 工艺 措施 。 当 然 , 还 不 能 说 当时 的 烧 资 院 师 
们 已 深 知 这 些 科 学 道理 ,但 他 们 在 实践 中 可 能 确 已 知道 在 密封 条 件 下 有 利于 明亮 的 青 釉 的 获 
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品 秘 色 次 多 数 都 出 自 这 种 苗 钵 ,那么 秘 色 瓷 之 “ 秘 ” 也 可 认为 是 指 这 种 次 必须 在 密封 条 件 下 才 
能 烧 制 出 来 。 古 代 字 书 上 不 是 也 有 “ 秘 * 宇 可 作 “ 密 ”和 “封闭 ”的 解释 吗 ? 再 一 次 提出 这 一 问题 
的 解决 的 确 还 需要 更 深入 细致 的 研究 .由 于 这 种 匣 钵 只 能 … 次 使 用 ,而 且 又 是 一 匣 一 器 和 在 伐 
成 后 必须 破 区 方 能 取出 次 器 ,真是 废 工 . 废 时 .废料 。 更 何况 即使 是 这 种 车 钵 ,如 果 不 安放 在 某 
一 在 温度 和 气氛 都 恰到好处 的 窗 位 上 ,也 不 能 烧 制 出 明亮 的 青色 .可 见 不 是 不 异 工 本 的 专 供 皇 
室 使 用 的 “ 贡 瓷 "是 不 会 采用 这 种 工艺 的 。 窖 址 堆积 资料 也 说 明文 种 资质 匣 钵 很 快 就 为 失 砂 的 
耐火 质 粘土 制 成 的 功 钵 所 代替 。 瓷 质 奋 钵 是 不 再 使 用 了 ,但 越 窒 的 制 次 匠 师 们 的 聪明 才智 却 水 
远 留 在 后 人 的 赞叹 和 钦佩 中 。 


三 ” 越 窒 青 釉 瓷 胎 、 釉 的 显 微 结构 及 性 能 


越 窒 是 我 国 次 器 的 发 源 地 之 一 。 特 别 是 上 外 小 仙 坛 窒 址 和 龙泉 塘 董 葬 出 土 的 东汉 晚期 及 
西晋 的 H5 J4 两 个 次 片 的 烧 成 温度 都 已 达到 1300 C , 则 更 是 越 窖 青 釉 资 中 的 代表 . 它们 胎 、 
釉 的 显 微 结构 照片 均 列 在 图 4-9 中 。 
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从 图 可 见 , 残 留 石英 颗粒 较 细 ,多 数 在 几 十 微米 范围 内 ,分 布 也 较 均匀 ,可 见 其 为 瓷 石原 料 
中 所 加 有。 石英 周 国 有 明显 的 熔 蚀 边 ,棱角 均 已 圆 钝 ,说 明 烧 成 温度 较 高 。 长 石 残 通 中 发 育 较 
好 的 莫 来 石 到 处 可 见 。 偶 而 亦 见 玻璃 中 析出 的 二 次 莫 来 石 。 玻 璃 态 物质 亦 较 多 。J4 FERAS SE 
微 结构 与 Hs 基本 上 相同 ,只 是 有 时 还 可 见 到 少量 方 石英 的 存在 ,同样 说 明 它们 具有 较 高 的 伐 
成 温度 ,在 这 些 瓷 胎 的 显 微 结构 中 也 还 可 以 观察 到 少 基 云母 残 髋 ,说 明 所 用 原料 为 就 地 取 土 的 
HARRELL 射线 衍射 分 析 所 得 结果 与 显微镜 观察 基本 一 致 ,可 以 说 上 述 两 个 至 釉 瓷 胎 的 显 
微 结构 已 与 近代 瓷器 基本 相似 。 

两 个 瓷 釉 均 为 透明 的 玻璃 釉 。 釉 内 已 无 残留 石英 ,其 它 结 品 亦 不 多 见 。 釉 泡 大 而 少 ,在 显 
微 镜 下 酷似 一 池 清 水 ,装点 着 几 个 贺 形 孤岛 , 胎 釉 交界 处 可 见 多 其 的 斜 长 石 虎 体 自 胎 向 釉 生 长 
而 形成 一 个 反应 层 ,使 得 胎 攻 结合 较 好 ,无 剥 釉 现 象 。 从 釉 的 显 微 结 构 也 反映 它们 县 有 较 高 的 
烧 成 温度 ,因而 使 得 它们 无 论 在 外 观 上 或 是 在 显 微 结构 上 都 摆脱 原始 瓷 釉 所 共有 的 那 种 序 薄 
不 匀 , 易 有 裂纹 和 易 剥 落 的 原始 性 。 

越 窗 是 著名 秘 色 瓷 的 产地 。 特 别 是 慈 浸 上 林 湖 五 代 及 宋 初 的 两 个 制 工 精细 的 瓷 盘 残片 
(SL2,SL3) 其 鞠 色 均 可 与 法 门 寺 出 土 的 秘 色 瓷 相 比 。 明 然 它们 的 烧 成 温度 较 上 虞 出 上 的 东汉 
和 西亚 的 两 个 瓷 片 为 低 , 但 其 显 微 结构 仍 十 分 相似 。 图 4-8 为 上 林 湖 秘 色 冤 脐 釉 的 显 微 结构 ， 
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图 4-8 REIH HKA GLIM aOR RIA AE SLI AA ET ET 


E EAE P RUE nei BEBE LAT E r BUE E E E RERE, NT BEERE E 
ECAR PROS EE , i ERMIR RA EJ H5 ,以 及 龙泉 塘 西 晋 瓷 片 J4 的 吸水 率 分 
别 为 0. 287681 0. 42%, 说 明 它们 均 已 烧结 。 待 别 是 Ho 的 抗 弯 强度 已 高 达 71 兆 巴 ,大 大 超过 
某 些 原始 瓷 的 强度 全， 

CO PUSESE PE binnen SC XE E BE] MILLE RI CUR EARR t PR IR TRU AY 
JG BLRESE ETT SE VEAIUM) UESE?, MEARTAL RRE Se mr Ae RL 
HA. 图 4-9 AERA ERIS 2) JG SPHERE HR, Cr HEAR 1,2 分 别 为 上 卡 小 仙 坛 的 东晋 和 
ASUUÉCSURSIS CRT 2E HE AR 3,4 2 SIUS AUR E TEE EH 


O FRE REEI HAHN , 硅 酸 盐 学 报 ,1978,6(3).190。 
他 李 国 桢 , 叶 宏 明 , 程 朱 海 等 ,历代 越 宿 青 癌 胎 釉 的 研究 ,中 国 珊 侣 ,1988,96(1) :16。 
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从 图 可 见 , 所 有 的 曲线 基本 上 可 以 分 成 两 类 :一 类 以 上 林 湖 的 唐 ,. 宋 时 期 的 青 釉 为 代表 ( 曲 
£x 3,4) ,其 主 波长 在 600 纳米 左右 ,而 且 其 反射 率 最 高 ,说 明 其 青色 较为 纯正 。 另 一 类 以 小 仙 
坛 的 充 晋 时 期 的 育 秋 为 代表 (曲线 1,2) ,其 主 波长 在 650 纳米 左右 ,而 且 其 反射 率 较 低 且 整 个 
曲线 较为 平坦 ,说 明 其 青色 已 带 有 不 同 程度 的 灰 黄 色调 .可 见 越 窗 发 展 到 唐 至 北宋 初 的 易 盛 时 
期 ,不 仅 在 制作 方面 精益 求 精 , 而 且 对 青 釉 的 色调 方面 亦 在 蓝 意 追求 ,但 由 十 灶 中 FesO; 和 
TiO, 的 会 量 都 较 高 ,要 得 到 较 纯正 的 青 炎 是 很 不 容易 的 。 在 前 节 装 论 秘 色 时 曾 提 尾 在 蕊 课 上 
林 潮 和 绍兴 官 呈 分别 发 现 两 个 精 上 细作 并 在 内 底 划 有 鹦 赵 纹 的 青 釉 将 盘 ,其 中 编号 为 SL2 的 
秋色 非常 接近 法 门 寺 地 宫 出 土 的 非常 纯正 的 青 釉 秘 色 瓷 盘 ,编号 为 SGWB-1 的 釉 色 亦 比 较 接 
近 , 图 4-10 列 出 它们 的 分 光 反 射 率 曲线 ,图 中 还 列 人 检 自 龙泉 大 窗 窗 址 的 -个 非常 美 瑚 的 粉 
青 次 片 和 一 个 上 林 湖 出 土 最 多 的 青 黄 狐 瓷 片 ,以 便 比 较 。 
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图 4-10 上 林 湖 SL2.SL3.58 CR Il] SGWB-I page Rl 436 I Dt S dp eR Fg 
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从 图 可 殉 , 龙 和泉 粉 青 釉 瓷 片 在 波长 为 510 纳米 处 反射 率 最 高 , 约 为 51 听 1SL2 FERR 
为 560 纳米 处 反射 率 最 高 , 约 为 394 SGWB-1 次 片 在 波长 为 580 纳米 处 反射 率 最 高 , 约 为 
324 SL? 次 片 则 在 波长 为 580 一 860 纳米 之 间 都 有 较 高 的 反射 率 , 约 为 32% ER. URS 
再 一 次 说 明 可 与 法 门厅 出 土 的 秘 色 瓷 青 灶 相 媲美 的 SL2 f P T EL ELE IE M HE .而 SG- 
WB-1 和 SL3 则 依次 呈现 出 不 同 程度 的 灰 黄 色调 。 Tode YER SE B EE ERE BE: ES RR 
SL2 这 样 的 青色 是 很 少见 的 ,而 像 S13 这 样 的 釉 色 的 次 片 或 露 物 则 比较 普遍 。 尽管 唐 代 诗 人 
用 最 美的 诗句 来 网 美 越 窗 的 青竹 ,但 与 后 来 兴起 的 龙泉 窗 青 釉 相 比 则 仍 有 一 定 差 距 


四 ” 越 窗 青 釉 次 的 造型 和 装饰 


越 窑 青 炸 瓷 是 在 印 纹 硬 陶 和 原始 次 的 烧 制 基础 上 兴起 的 ,所 以 在 它 出 现 之 初 的 器 物 还 保 
留 了 一 些 原始 次 的 器 型 ,一 般 多 是 硫 , 荔 、 杯 . 盘 , 灸 , 沉 等 餐具 和 酒 器 ,其 成 型 方法 除 少量 用 这 
条 盘 筑 外 ,已 较 普 诅 使 用 拉 环 成 型 。 同 时 也 出 现 了 体形 较 大 的 铅 、 晤 、 思 炉 等 ,装饰 手法 也 和 原 
始 次 相差 不 大 , 弦 纹 .水 波纹 积 贴 印 铺 首 等 还 是 常用 的 手法 .在 一 些 大 型 器 牧 上 也 经 常 拍 印 方 
LEG mër. Sir PEN 

到 了 三 国 两 晋 时 期 , 越 窗 获 得 了 很 大 的 发 展 , 积 累 了 相当 多 的 经 验 , 在 造型 和 装饰 艺术 上 
已 不 见 开创 初期 次 受 印 纹 硬 陶 和 原始 次 影响 的 风格 ,而 形成 了 令 人 一 望 即 知 是 越 窗 产 品 的 特 
色 。 成 型 方法 除 拉 坯 成 形 外 ,更 增加 了 模 制 .在 装饰 方法 上 除 拍 印 等 手法 外 ,还 采用 了 甸 .、 奸 、 
贴 印 和 堆 塑 等 。 特 别 是 曾 出 现 过 在 青 秋 上 加 福彩 的 装饰 , 打 玻 了 青 釉 单 色 的 传统 ,丰富 了 越 窗 
青 釉 宫 的 装饰 ， 在 器 型 上 除 作 为 茶具 . 酒 上 其 .餐具 外 ,还 出 现 了 作为 文具 的 水 孟 和 各 砚 等 ;作为 卫 
生 用 具 的 唾 壳 , 香 攻 和 席 子 等 ,以 及 作为 日 常用 其 的 灯 、 烛 台 、 果 僵 等 。 这 时 越 窖 所 烧 制 的 器 牺 
已 深入 到 和 大 们 生活 的 各 个 方面 。 在 汉代 兴起 的 厚 合 之 风 后 ,三 国 两 痊 时 仍 在 继续 ,因此 越 窑 又 
Jm "Saar Se, nz. kb Rap as sms, 

HH- EE EE EE EE EE 
ET ATRAE Ho SET ETAt 3 — E] SEXE H8 E85 ERU T ll E HEURE Seu 
HER., BRAE RATHORE LAMAER REC. RIAT 251 年 在 会 稿 上 不 制作 的 
WEE PT E ES B TEGERE SD UC LE TEE 
观 实用 ,整个 器 物 既 显示 了 高 超 的 装饰 艺术 ,又 显示 了 成 熟 的 制作 技术 , 确 是 一 件 珍 贵 的 历史 
XU). BI 4-11 为 这 件 虎 子 的 照片 。 

南京 清凉 山 吴 幕 出 土 的 青 秋 殉 能 灯 ,图 盘 底座 下 刻 有 “甘露 元 年 五 月 造 " 复 文 . 革 圳 元 年 即 
公元 265 年 。 大盘 之 上 塑 一 坐 状 着 衣 能 任 ,前 足 抱 头 项 着 灯 间 , 蓝 态 可 换 , 生 动 活 汉 。 除 底 外 ， 
整 句 施 较 均 名 的 青 黄 色 釉 , 充分 反映 制作 者 的 巧妙 构思 和 高 超 的 制作 技艺 。 同 幕 出 土 的 还 有 
青瓷 羊 尊 , 凌 身 施 以 匀 净 的 橄 机 色 秋 ,造型 亦 非常 优美 , 同 是 三 国 时 代 越 窗 青 釉 盗 中 的 精品 , 彩 
图 4-12 为 能 灯 的 照片 。 

江苏 其 其 狮子 山西 普 莫 出 土 的 一 件 青 釉 资 谷 合 , 通 高 49. 3 厘米 , 胎 灰 白 , 釉 淡 青 略 带 黄 。 
肩 部 堆 满 担 塑 的 人 物 . 飞 鸟 、 楼 站 ;腹部 遍 贿 模 印 的 飞 风 .人 物 ; 盖 为 一 四 合 院 式 楼 阁 .在 让 部 的 
堆 塑 装饰 中 有 一 瓷 碑 ,上 刻 有 “元 康 二 年 疼 月 十 九 白 起 ( 道 ) 会 精 "给 文 。 元康 二 年 即 公元 292 
年 。 这 件 器 物 造型 宏伟 ,装饰 复杂 , 集 担 塑 模 印 , 堆 巾 .雕刻 等 成 型 和 装饰 多 种 工艺 技术 于 -一 
身 , 同 样 显示 了 这 一 时 期 的 成 熟 工艺 和 丰富 多 彩 的 装饰 艺术 。 彩 图 4-13 为 这 件 谷 仓 的 照片 。 
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除 上 述 二 件 带 有 纪年 铭文 的 青 釉 次 外 , 尚 有 冤 件 有 纪年 可 查 的 墓 芋 出 圭 的 青 釉 赛 ,这 里 就 
不 一 - ~ 列举 ,但 从 它们 所 提供 多 种 多 样 造型 ,可 见 这 一 时 期 的 器 型 为 很 多 采用 摸 拟 动物 形状 的 
仿生 器 物 , 如 磺 子 、 羊 总 、 熊 硒 和 异 前 巷 等 ,以 及 采用 动物 首 足 装饰 器 物 附 属 部 分 ,如 鸡 头 壶 、 害 
ET ERC 这 些 器 物 造 型 往往 神 形 兼备 ,生动 通 真 ,极其 装饰 效果 。 可 见 以 动物 造型 和 装 
饰 是 这 一 时 期 越 窑 的 一 大 特点 ,提高 了 陶 交 雕塑 艺术 的 水 平 。 

SITES Ikea Ac Ra Lacker to 
mh EE BN Sank XXE IG ELEC EGRE 28088 BBCITCR RUE ARTE XX s 
Sms, TE GSC, RIERA RE Pl LBS (E UR AA CS TERRE CC AE. Trans 
流行 的 影响 TTG E TCU TE ERI E DAT 20 DE EAA R EI Ha EE EX 
HEIRENS, BI EE BE SE en ME E XX pd Bé RR TA c ax emt. 如 
mëi änt FEES AC XE DEAE LEUR TRUE ag EEUU c RA 1 — SETTORE 
ERE, WREE REER RETE ZA., dp LO RA DERE, Sr 
FEER., EUERE SAARE RENERE E E , 形 
象 生动 。 

如 果 说 上 述 以 植物 形象 作为 器 物 造型 和 装饰 上 的 变化 是 这 一 时 期 越 窘 的 造型 和 装饰 上 的 
一 大 特点 ,那么 器 型 出 现 大 型 化 则 是 另 一 特点 , 它 标志 着 越 窗 理 釉 瓷 烧 制 工艺 的 提高 。 如 在 杭 
州 和 临安 钱 氏 家 族 墓 中 出 土 多 件 币 . 瓶 .香炉 等 大 件 器 物 , 其 中 次 亿 已 高 达 37 厘米 ,口径 62.5 
一 64.7 厘米 , 底 径 35-38 厘米 , 瓶 高 50. 7 厘米 , 腹 径 31. 5 EX. E EEG ES 66.5 厘米 ,口径 
19.8 厘米 , 底 径 16 厘米 。 香 炉 由 盖 、 炉 .底座 组 成 , 通 高 66 厘米 , 炉 口 径 36.5 厘米 ,充分 反映 
在 成 型 和 烧 成 上 的 高 度 成 就 。 但 由 于 当时 所 用 的 龙 窗 比较 低 矮 1 米 左右 ), 上 .下 温差 较 大 ,一 
般 这 类 大 型 器 物 都 表现 出 上 .下 烧结 程度 和 贰 色 的 不 均匀 现象 。 如 上 述 香 炉 盖 部 烧结 程度 较 
好 , 釉 色 者 黄 。 炉 和 底座 烧结 程度 较 差 ,以致 釉 层 大 部 分 剥落 2@， 

这 一 时 期 越 窗 在 装饰 上 的 另 一 特点 即 是 较 普 记 的 使 用 福彩 装饰 和 金 银 装 饰 。 如 上 上述 瓶 和 
香炉 等 都 通体 绘 有 褐 彩 云 纹 , 在 显 色 较 好 之 处 , 青 褐 相映 成 辉 ,十 分 生动 喜人 .又 如 钱 元 玖 幕 中 
出 土 的 瓷 婴 腹部 浮雕 双龙 , 龙 身 涂 金 。 法 门 寺 出 土 的 秘 盗 碗 二 件 , 碗 口 镶 购 银 楼 边 。 在 同 出 的 
* 物 帐 ” 碑 中 并 特别 指出 * 瓷 秘 色 碗 七 口 , 内 二 口 银 楼 ,” 可 见 其 身价 之 高 , 它 为 后 世 资 器 与 金属 
的 美工 结合 而 产生 的 艺术 效果 开创 了 先例 。 
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考古 学 家 一 般 认 为 东汉 至 两 吐 为 越 窗 的 创始 和 发 展 时 期 , 唐 至 北宋 为 鼎盛 时 期 ,南宋 后 即 
停 伐 。 其 产品 风格 虽 因 时 而 异 ,但 还 是 一 脉 相 承 。 可 见 越 窗 在 长 达 近 于 年 的 娆 制 过 程 中 历经 创 
始 ,发 展 . 易 盛 和 衰落 的 全 过 程 昌 。 





(D 张 彬 , 谈 东 汉 六 和 朝 时 期 青 痪 中 的 动物 造 雹 与 装饰 ,中 国 上古 陶 瓷 研究 会 ,，94 HE HD CAR ,南京 博 物 院 4 东南 文化 ;编辑 
部 编 ,再 京 博物 院 出 版 ,1994,26。 

Q RES, CHEERS ELCHE EEE 1982191197, 
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94. 

Qo 中 国 社 酸 盐 学 会 编 ,中 国 刚 网 史 , 交 物 山 版 社 ,1982,137。 
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越 窗 青 釉 瓷 在 浙江 上 上 康 萌 娥 江 两 岸 能 够 烧 制 成 功 , 首 先是 这 一 地 区 有 丰富 的 制 资 原料 利 
燃料 ,特别 是 次 石 类 原料 的 矿物 组 成 和 工艺 性 能 都 能 满足 瓷器 在 化 学 组 成 .成 型 .干燥 和 烧 成 
上 的 要 求 ,这 是 得 天 独 厚 的 天 然 资源 ,不 是 到 处 都 有 或 人 工 所 能 创造 的 。 其 次 是 这 一 地 区 长 其 
烧 制 印 纹 硬 陶 和 原始 次 所 积累 的 丰 定 经 验 和 建立 的 成 熟 工 艺 。 这 是 浙江 地 区 先 民 们 对 自然 次 
源 开发 利用 技术 的 独到 的 运用 和 成 熟 的 掌握 , 绝 非 一 朝 -- 少 所 能 形成 .可 见 东 汉 晚 期 越 窗 青 秽 
次 的 出 现 是 制 次 工艺 发 展 的 必然 结果 ,也 是 盗 业 发 展 所 必需 具备 的 先决 条 件 的 体现 。 

当然 ,政治 稳定 .经济 发 达 、 习 俗 尝 尚 也 会 对 越 窗 的 兴衰 起 一 定 的 作用 , 甚 诗 在 某 一 特定 瞩 
中 时 期 内 起 相当 重要 的 作用 。 东 充 立 国 后 ,由 半 施 行 了 一 系列 有 利 干 政局 稳定 .经 济 繁荣 的 政 
策 ,使 得 上 上 处 地 区 的 农业 和 手工 业 都 得 到 了 发 展 , 制 资 业 也 不 例外 。 根 据 上 虎 县 文物 管理 所 考 
古 调查 资料 ,这 一 时 期 上 虞 曹娥江 两 岸 傍 山 近 水 处 窗 场 林立 , 窗 址 竟 达 37 处 之 多 ,成 为 我 国电 
BLA] d deo 
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建立 的 基础 上 又 得 到 了 很 大 的 发 展 , 所 发 现 的 密 址 成 倍增 长 。 到 了 两 亚 时 期 bt d A 
到 发 展 ,东晋 中 期 以 后 越 窗 生 产 出 现 了 普及 的 趋势 , 窑 址 分 布 范 围 扩大 ,不 再 集中 在 绍兴 、 上 虞 
一 带 。 次 器 的 造型 趋向 简 补 ,装饰 大 为 减少 ,所 生产 的 日 用 器 亚 如 碗 、 虑 等 都 已 大 小 配套 ,十 分 
FAL, 

RAMET se ut £d KAERA REAL UT DL2 eL (B BE EE er, TERENE 
im. BEDUSIT 8 A Sz 5 BEER LEE HERR (398 "Lon, RUE AC He hn ojo 
FFR REER. AERE LRA Z, FEER E SS ESL ES PL 7638 HE PRORA 
T Ek JEN T BELL RNM Vp RAAR (| E ER AE BE HL ERO SCR EE 
一 点 ， 

北宋 中 期 以 后 , 越 窒 逐 渐 走向 衰落 ,终于 在 南宋 时 停 烧 , 走 完了 开创 .发 展 .鼎盛 和 衰落 的 
全 过 程 ,结束 了 它 的 辉 灯 历史。 在 近 干 年 的 生产 过 程 中 , 越 窑 青 种 次 胎 釉 所 用 的 原料 基本 上 没 
有 多 大 的 变化 ,其 中 FeO 和 TiO, HS ERRE, SAGEN G G AEA PAR 
调 , 即 使 是 精品 如 秘 色 盗 亦 不 例外 。 越 窗 青 釉 瓷 长 期 使 用 术 材 作 燃 料 , 使 大 蜡 森 林 资 源 受 到 破 
坏 , 烧 成 温度 多 数 保持 在 1100C 左 各 ,多 数 在 弱 还 原 或 弱 氧 化 气氛 中 崇 成 , 釉 中 CO 和 MgO 
含量 始终 都 较 高 ,以 致知 层 较 薄 而 透明 , 越 窗 青 禹 次 胎 禹 的 化 学 组 成 和 烧 制 工艺 的 变化 不 大 决 
定 了 它们 外 观 性 状 的 变化 不 大 ,要 说 有 变化 ,也 只 是 在 如 工 和 装饰 上 的 精工 细作 而 形成 的 外 观 
上 的 改进 ,而 没有 在 至 关 重 要 的 内 在 质量 上 有 所 改进 。 如 果 说 在 汉 伙 和 良 , 五 代 时 期 越 窗 青 烦 
瓷 尚 能 注 足 人 们 对 其 质量 的 要 求 ,那么 到 了 宋代 ,我 国 南 方 的 影 青 釉 次 和 北方 的 钧 、 溉 .定名 次 
等 的 制 次 工艺 部 已 取得 很 大 进展 的 这 -时 期 ,就 显得 越 窗 所 用 的 原料 以 及 烧 成 温度 已 不 能 满 
足 提高 质量 的 要 求 , 原 料 中 高 FeO 和 TiO, 含 基 限 制 了 瓷 胎 的 白 度 ,1100C 左 右 的 烧 成 温度 
限制 了 胎 的 烧结 程度 , 秋 中 含有 较 高 的 CaO,Fe:O, 和 TIO, SER E T BER RR Lat A 
并 多 数 呈 青 中 带 黄 或 灰 的 色调 , 薄 层 玻璃 币 是 无 法 取得 上告 润 如 玉 的 艺 厂 黎 果 的 。 

龙泉 窗 青 釉 瓷 在 出 兴 起 的 五 代 , 北 宋 时 ,在 胎儿 化 学 组 成 上 哩 已 有 改进 ,但 与 越 盗 还 是 比 
较 接 近 , 外 观 上 也 较 相 似 . 南宋 后 , 则 在 胎 釉 化 学 组 成 和 上 烧 制 上 世上 有 了 较 大 的 改进 , 普 先 , 债 
用 了 质 其 优良、 储藏 十 富 的 原料 ,从 而 使 胎 炎 中 FesO; 和 TiO: 的 含量 部 有 所 降低 ,特别 是 条 中 
























































中 中国 娃 酸 起 学 会 编 , 中 国 陶 赂 史 , 文物 出 版 社 ,1982 ,141， 
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CaO A HIR E RHEA KO. 明显 开 高 ,从 而 使 龙泉 窑 青 釉 瓷 摆脱 广 越 窗 青 釉 瓷 胎 旦 灰白 色 , 莉 
呈 青 中 带 灰 或 黄 的 济 层 琉璃 釉 的 情况 .其 次 ,提高 了 烧 成 温度 和 使 用 了 较 强 的 还 原 气 氛 。 经 过 
这 些 改进 使 得 龙泉 窗 青 釉 瓷 其 有 色白 竹 密 的 胎 和 青 举 光 润 如 七 的 厚 币 。 越 窗 青 釉 瓷 则 由 于 未 
能 使 用 新 的 制 次 原料 ,也 没有 改进 输 釉 配方 ,提高 烧 成 温度 、 如 强 还 原 气氛 ,着 使 它 的 质 措 很 难 
与 龙泉 青 釉 洲 媲美 。 再 加 上 当时 的 政治 经 济 及 其 他 因素 , 遂 使 越 窑 罕 业 逐 渐 衰 落 以 至 停产 ， 

越 窗 之 兴 ,首先 在 于 得 天 独 厚 的 天 然 资源 和 彼 时 的 先进 工艺 , 越 密 之 误 主 要 也 在 于 天 然 恤 
源 的 美中不足 和 短缺 ,以 及 量 守 成 规 的 此 时 的 落后 工艺 。 适 者 生存 ,不 适 者 淘汰 ,不仅 在 自然 界 
如 此 ,在 手工 业界 亦 复 如 是 。 


第 二 节 浙江 诸 密 青 融资 
浙江 地 区 除 越 窗外 着 有 以 温州 ,永嘉 为 主要 产地 的 画 审 ,以 金华 等 地 为 宝 要 产地 的 梧州 
窗 ,以 德清 等 地 为 主要 产地 的 德清 帘 , 以 及 以 龙泉 . 云 和 等 地 为 主要 产地 的 龙泉 窑 , 其 中 德清 知 


垦 也 谋 制 青 釉 次 ,但 以 黑 釉 次 为 主 , 这 将 在 有 关 黑 釉 阁 的 章节 中 讨论 ,龙泉 窗 唱 创 烧 于 五 代 , 但 
自 南宋 后 在 我 国 崇 方 独 椅 一 帜 ,享誉 遐 你 ,将 男 立 专 章 讨 论 。 
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A5 d be VERLULH YEA jose, 6 ENEE EE EEN 
Tr. Hosen] Er EMA s 88 B RC ,结束 于 元 代 ,先后 约 1300 多 年 . 在 此 之 前 也 已 烧 制 印 纹 陶 
和 原始 痪 ,可 见 瓯 窗 的 青 釉 奖 也 是 在 烧 制 原始 次 的 基础 上 发 展 起 来 的 中 。 

有 人 对 东晋 双 宋 的 永嘉 罗 误 窗 开 出 上 焉 窗 褐 彩 至 釉 瓷 的 胎 、 釉 化 学 组 成 作 过 研究 名, 发 现 
其 胎 中 SIO, 含 其 在 71%~77% 之 间 波 动 , 多 数 在 74% 上 下 ,基本 上 和 越 窗 青 釉 次 相当 .Al,O， 
的 含量 在 1396-2096 2 BUE S, Ae TE 189€ EF TER SEPIUS ALO 的 含量 则 从 未 有 高 达 
20% 癌 ,甚至 18% 者 亦 其 少见 ,说 明 葡 窗 青 种 次 较 之 越 窑 青 釉 次 含有 较 高 的 AlO4。 但 就 其 整 
体 来 看 也 还 是 属 丁 我 国 南 方 高 硅 低 铝 次 的 范畴 ,说 明 其 所 用 原料 也 还 是 浙江 地 区 盛产 的 瓷 石 
质 粘 十 .结合 龙泉 帘 青 釉 瓷 胎 中 所 含 的 ALO 普 过 较 越 窗 青 釉 效 为 高 ,说 明基 江 沿 岸 所 产 的 次 
石 质 粘 土 可 能 较 之 杭州 湾 南 岸 绍 宁 一 带 所 产 的 粘土 具有 较 高 的 ALO IARE. "ees 
T! FeO: B) HE 1. 361. 9% 之 间 波 动 ,多 数 在 SAET MAKERE A a F 
Fei, 的 含量 都 要 超过 1.926. Har TIO; 的 含量 在 0. 90% 左 右 波动 ,与 越 窑 次 胎 相 着 不 大 ,外 
观 上 苞 帘 次 胎 一 般 共 有 较 浅 的 灰白 色 , 有 所 以 考古 界 认为 工 帘 瓷 胎 要 比 越 窗 瓷 胎 略 魏 。 

Sne CaO 含量 , 除 个 别 较 低 和 较 高 外 ,一 般 在 1496-1696 2 IE) AE (E Mei 含量 在 
RASI SALBEN BERERE 2.0%% 左 右 。 除 个 别 外 ,KaO Sur 2.0% 左 有 ,NazO 会 
景 均 小 1.0%。 从 总 体 上 看 ,熔剂 的 含 基 和 越 次 种 相近 ,者 应 属于 钙 釉 ,但 上 述 的 个 别 工 窑 瓷 
币 即 居 永 嘉 罗 溪 乡 夏 壁 山 窑 址 出 土 的 一 件 东 晋 带 褐色 点 彩 的 淡 青 色 贰 瓷 碎 碎 片 。 它 釉 中 CaO 
和 MgO 的 食量 分 别 为 5. 69081 1. on, KOR NaO 的 含量 则 分 别 为 4. 3948. 1.296 , RT D 











(p 浙江 省 文物 管理 委员 会 ,温州 地 区 古 窗 赴 调 查 纪 略 ,文物 ,1965,(11):21， 
3 陈 营 成 . 郭 演 仪 . 金 柏 东 , 基 窗 福彩 青 次 及 其 装饰 工艺 探讨 ,上 海 奸 酸 直 ,1994,(3):163。 





138 * 第 四 章 ”次 器 前 出 现 一 一 越 窗 及 南方 时 期 诸 窗 的 育 和 次 





HIRAM E ROA RO, 根据 中 国 古 风 钙 釉 类 型 的 划分 标准 ,应 称 之 为 辐 碱 秋 呈 这 一 发 
现 相 当 重 要 , 它 可 能 是 区 江上 游 龙泉 窜 在 南宋 时 出 现 的 钙 破 糙 的 先例 ,也 订 能 是 目前 我 们 蕊 知 
道 的 我 国 南 、 北 方 青 釉 和 和 白 釉 中 最 早出 现 的 钙 碱 币 之 一 ， 

Weg FeO, 含量 在 1. 6%~2. 5% 之 间 波 动 。TiO; ATE 0.5960. 896 Ze JR] Ez, 
总 体 上 看 , 釉 中 FeO, 和 TiO, 的 含量 也 和 越 窗 次 悉 相 近 。 但 在 晋 . 唐 时 的 少数 赛 片 胎 攻 中 
Fe;O; 和 TiO; 的 含 其 都 较 低 ,在 浅 灰 白色 胎 的 灶 托 下 而 使 釉 呈 淡 青 色 ,十 分 悦目 。 这 可 能 就 是 
BOAT BTERCER CP WEIEREN EEN 

BERT PP. BRE IR E HR HE ART, ARKEA 0. 5 A FR CIR BERE E TT ER 
温度 ,但 一 般 都 属 正 烧 状态 ,可 见 瓯 窗 的 烧 制 工艺 是 十 分 成 熟 和 具有 相当 高 的 水 平 。 特 别 值得 
指出 的 是 自 晋 至 宋 有 许多 敬 窑 青 釉 瓷 前 用 Fe.O, 作 褐 彩 装饰 .这 种 褐 彩 经 过 仔细 研究 ,认为 分 
属于 高 温 籼 上 彩 和 竹下 彩 , 开 创 了 这 两 种 彩 饰 的 先例 ， 


— XEM 


效 州 窒 在 浙江 中 部 金华 地 区 , 窑 址 广 布 金华 ,衢州 .常山 ,江山 .武义 ,永康 ,、 东 阳 和 浦江 等 
地 . 早 在 东汉 晚 戎 即 已 烧 制 青 贰 次 ,历经 唐宁 元 易 盛 不 豪 。 在 我 国 陶 次 史上 有 相当 重要 的 地 
位 ,在 陆羽 的 k 荣 经 } 中 名 列 第 三 , 即 “ 碗 , 越 州 上 , 频 州 次 ,柳州 次 ”的 记载 。 可 见 其 在 唐 代 时 在 
人 们 心目 中 的 地 位 。 

根据 不 多 的 分 析 数 据 , 履 州 窗 青 釉 瓷 胎 、 釉 的 化 学 组 成 随 着 时 代 和 烧 制 地 区 的 不 同 , 变 化 
也 较 大 28. 但 有 一 点 可 以 肯定 , 即 是 它们 胎 釉 中 FeO: 和 TIO, 的 合 基 都 比较 高 ,特别 是 有 的 
Bh FeO, 的 含量 竟 高 达 3% ,这 就 给 釉 的 颜色 带 来 不 利 影 响 。 因而 在 两 晋 时 期 就 使 用 了 化 妆 
9. 化 妆 土 即 是 在 器 物 成 型 后 ,在 其 上 加 浴 一 层 新 粒 较 细 , 颜 色 较 白 的 涂 层 以 掩盖 胎 的 颜色 ， 
化 妆 土 在 我 国 许 多 古 窗 场 都 曾 使 用 过 。 琶 州 窗 应 属 我 国 最 早 使 用 化 妆 土 的 窑 场 之 一 . 

特别 值得 一 提 的 是 自 唐 以 后 ,在 上 述 某 些 窑 址 往往 出 现 较 多 的 带 有 月 白 和 天 青 { 浅 兰 ) 色 
调 乳 浊 釉 的 竭 片 ,外 观 上 与 钧 攻 非 常 相似 。 经 过 研究 ,确证 其 为 分 相 釉 ?, 但 其 年 代 要 时 于 和 钧 窗 
的 分 相 莉 。 这 些 芥 的 化 学 组 成 保证 了 它们 在 烧 成 时 能 够 分 相 。 分 相 后 液 滴 相 的 尺寸 又 满足 了 
瑞 利 (Rayleigh) 散 射 理论 要 求 的 条 件 ,致使 釉 在 铁 离子 着 色 的 影响 下 ,呈现 出 月 白 或 天 青 的 乳 
光 现 象 ,而 不 像 越 窗 和 基 窗 青 釉 次 纯粹 由 铁 离 子 着 色 的 那 种 青 中 带 黄 或 灰 的 色调 . 婺 州 窗 资 的 
PEWTER EAE AAEE ER R A, FAAEE. 这 一 发 现 非常 重要 , 它 
使 人 们 对 柳州 窗 系 的 突出 成 就 有 了 新 的 认识 ,难怪 梧州 窗 在 4 茶 经 } 中 竟 名 列 第 三 ,而 瓯 窒 竟 未 
列 入 ,可 见 有 其 道理 。 

1977 年 在 韩国 新 安 沉船 中 发 现 了 一 批 在 外 观 上 和 河南 钧 次 有 许多 相似 之 处 的 所 谓 元 代 






























































D 罗 宏 炎 , 李 家 治 , 席 力 明 , 中 国 古 网 次 中 钻 系 釉 类 型 划分 标准 及 其 在 俱 币 研究 中 的 应 用 , 古 陶 谢 科学 技术 z-- 国际 讨 
论 会 沦 文集 (SAC’89) ,他 家 治 , 陈 显 求 主编 ,上 海 古 陶 北 科学 技术 研究 会 ,1992 年 ,第 85 页 ， 

TO 李 家 治 , 陈 显 求 , 黄 瑞 撕 等 , 唐 , 宋 ,浙江 殴 州 容 和 分 相 秋 的 研究 ,无 机 权 料 学 报 ,1986,[114269， 

Q 李 家 治 , 我 国 帘 器 出 现时 期 的 研究 , 硅 酸 起 学 报 ,1978 ,6(37:190 一 198， 

T 中 国 娃 酸 盐 学 会 编 , 中 辐 陶 窜 史 ,文物 出 版 社 ,1982 年 ,第 144 H. 











E VI vii EI 一 


第 三 节 EFATE * 138 * 





^28 EJ Eg "8 A E HG RT RE ERE e ES DX be ila... Lues ES LOT e TERES Im BRE PR 31, 
Er Fr du Ri £9 38 — Pe 30 e 4) 3E e. EE, EE RA ER ERE tA BE E DC RE n Eri ^38 
EPE RRE Tei, [o] SEHE, D BHL SIS Saaszk DET ERGNE SEL PURIS Ep üE A d EE 
第 13 章 第 5 节 中 详 述 。 





RER ”南方 诸 密 青 釉 资 


我 国 南方 除 浙江 外 , 尚 有 烧 制 青 釉 资 的 资 容光 处 ,同样 具有 和 修 和 久 历史 。 其 中 电 为 著名 的 有 
位 于 湖南 湘 明 的 岳 州 窗 ( 湘 明 窗 ) ,位 于 安徽 寿 县 的 寿 州 密 ,位 于 江西 丰 城 的 洪 州 窗 , 以 上 三 窗 
都 是 4 茶 经 站 所 提 到 的 。 除 此 之 外 ,还 有 江苏 宜兴 均 山 窒 、. 安 徽 淮南 窗 . 四 川 事 窗 .广东 新 会 
官 神 窗 等 。 由 于 我 国 南方 烧 制 青 币 次 的 次 窒 众多 ,更 由 于 考古 发 扬 和 科学 技术 研究 不 足 ,难以 
一 一 列举 ,只 能 就 其 中 少数 予以 讨论 ,难免 挂 一 泼 万 之 验 。 


一 ”湖南 后 州 窗 ( 湘 阴 窗 ) 青 釉 瓷 


湖南 酒 阴 在 唐 代 隶 属 岳 州 , 故 其 境内 湘江 沿岸 的 古 窗 址 称 为 天 州 窗 。 陆 羽 k 茶 经 ?中 除 将 其 
列 为 唐 代 六 天 青 交 之 第 四 位 外 ,还 有 “ 越 州 次 . 岳 州 瓷 皆 青 , 青 则 益 茶 ?的 评说 . 今 人 亦 称 之 为 酒 
HS". "EDU BER PE 3 E dL sain LESER DURS IO mmm. 
象 . 蛙 等 ,同时 采用 横 印 Rs EE A T E, KAE E, obe Sis PT PP. 

tg PART ELSSCT- ZRIX. LESE ToC. 025 1000 余年 ,有 是 我 国 南方 重要 窑 场 之 一 。 有 人 曾 对 湘 
阴 青 竹 寺 窖 址 出 土 的 东汉 青 炎 资 屯 , 城 关 镇 窗 直 出土 的 晋 至 唐 的 背 釉 次 进行 过 胎 几 化 学 组 成 
及 烧 制 工艺 的 研究 ,发 现 所 有 次 胎 中 SIO, 会 二 都 在 700% 以 上 ,AlO; 含 基 除 个 别 外 ,都 在 
20% 以 下 , 属 高 压低 铝 质 瓷 ,共有 我 国 南方 瓷 的 特征 ,估计 其 所 用 原料 亦 是 南方 盛产 的 瓷 石 质 
ST. Sib CaO ARAE uA. KORE? ETF RE. 结合 釉 中 都 含有 1% 
左右 的 PzO:, 佑 计 其 釉 中 可 能 摊 用 草木 灰 ,由 于 胎 币 中 都 含有 一 定 基 的 FeO 和 TiO, , 故 其 胎 
时 厌 白色 , 苛 则 随 着 烧 成 气 氢 的 变化 而 呈 青 到 肖 黄 色 。 胎 较 粗 糖 , 釉 多 有 小 裂纹 。 自 东汉 至 唐 
的 所 有 青 釉 冤 胎 炎 化 学 组 成 变化 不 大 ,外 观 质量 变化 亦 不 大。 

所 测 的 各 代 的 次 侨 的 伐 成 温度 都 在 1100 一 1220C 之 间 , 与 另 文 报道 的 1300c HH 3E E 
TO, Era, 砍 胎 吸水 率 都 在 1% 以 上 ,有 的 甚至 高 达 10% 以 上 ,可 见 其 烧结 程度 较 差 。 由 
于 所 用 原料 淘 尝 不 精 , 唐 以 前 样品 多 数 含有 毫米 级 粗 颗粒 。 

特别 值得 一 提 的 是 ,在 湘 阴 城 关 镇 窗 址 的 窑 具 堆 集 中 曾 发 现 有 高 禾 不 等 的 圆 简 形 匣 钵 ,其 
时 代 可 能 在 陷 朝 前 后 ,应 是 我 国 较 早 使 用 车 钵 的 窑 场 之 一 ， 
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匣 钵 的 出 现 ,在 陶瓷 制 造 工艺 上 嘴 一 件 大 于 ,标志 着 制 次 技术 的 进步 以 及 它 对 其 他 窘 场 其 
至 邻 国 的 影响 和 贡献 。 豆 钵 的 使 用 在 节省 窗 位 .增加 产量 ,以 及 防 止 火 焰 对 器 物 的 污染 保证 质 
量 方 面 都 起 了 非常 重要 的 作用 。 根 撕 现 有 的 考古 资料 , 呈 州 窗 使 用 匣 钵 的 时 间 应 早 于 北方 河北 
邢 窑 在 隋 末 和 越 帘 在 中 良 以 后 方 始 使 用 革 钵 的 时 间 。 上 应 该 说 这 是 岳 州 窗 对 我 国 制 资 工艺 的 一 
Leet, 

从 上 述 研 究 的 总 体 上 看 , 岳 州 窑 瓷 与 越 瓷 相 比 元 论 在 外 观 上 或 内 在 质量 上 都 要 稍 渤 一 筹 。 
陆羽 从 品 茶 角度 给 越 窒 和 后 州 窑 次 的 评价 也 晨 符 合 实际 情 沉 的 。 


Z IEAA ME 


BEELA ERLA BE 8 RR EHE EXACT ak. h ESSO E REIR B 
唐 的 器 型 。 一般 认 为 湛 州 窑 始 烧 十 南朝 (也 可 能 更 早 些 ), 全 右 于 隋 至 中 唐 , 结 东 十 晚 唐 ,五 
代 T。 涝 燥 窒 以 烧 吉 釉 次 为 主 , 兼 烧 黄 釉 和 褐色 币 , 但 由 干 胎 釉 中 FesO; TiO; 的 含量 都 较 
高 ,加 之 烧 成 气氛 控制 不 当 , 即 使 是 青 灶 亦 多 偏 黄 ,以 致 陆羽 在 ¢$ 茶 经 》 中 虽 将 洪 州 窗 列 为 六 大 
Fana HKA HERH ,茶色 黑 , 悉 不 宜 菜 ." 姑 不 论 陆 羽 的 评说 是 否 全 面 , 但 从 蒜 色 
ZS bn HEAR. EHA AEA UL dS CRUISER LEE LULA ELEC LU 
EE ALP RART CHE HH AUA REEE URS ILU Se SERIE LUE AX OK UE er. 
梅花 纹 和 宝 相 花纹 等 。 

有 人 对 浊 州 窗 唐 代 四 个 具有 代表 性 的 盘 . 豆 . 砚 等 痪 片 进行 胎 炎 化 学 组 成 和 物理 性 能 的 研 
究 人 SS。 胎 中 SiO, & REIR — T9 67. 60% 外 ,其 余 均 超过 736 ALO, & hts — 4-79 21. 5896 9h. 
RE 16 ET." p AATRE E. HAREAN EE, iet FeO 的 含量 除 
一 个 为 1.71 昕 外 ,其 余 均 超过 396, TiO, H9 EE E 196 EF CR BE e tg TCR BS XC A .为 
了 掩盖 胎 色 对 釉 的 影响 ,一般 多 使 用 化 妆 土 。 洪 州 窗 可 能 也 是 我 国 较 早 使 用 化 妆 上 的 窒 场 之 
一 。 研究 者 认为 这 几 个 洪 州 窗 痢 片 所 使 用 的 制 胎 原 料 是 未 经 淘 洗 的 粗 炉 器 泥 料 。 在 咒 微 镜 下 
观察 胎 呈 多 孔 状 ,一 般 显 气孔 率 多 在 7 妈 以 上 ,吸水 率 在 3 外 以 上 .。 胎 中 所 含 的 石英 和 长 石 颗粒 
都 比较 大 ,其 中 天 者 可 达 0. 5 毫米 , 胎 中 的 含 铁 云 母 在 烧 成 时 已 熔 成 大 二 带 有 较 深 颜色 的 玻璃 
相 , 可 见 洪 州 窒 瓷 胎 不 够 纯净 致密 。 

DNI EL SUI ACH SERI CaO 一 般 均 在 16%% 以 上 RURA KO ,多数 在 1.4%% 左 右 ,应 属 
高 钙 的 透明 禾 璃 釉 。 籼 层 极 薄 ,容易 受到 胎 色 的 影响 ,这 也 是 洪 州 密 次 都 使 用 化 妆 上 的 康 因 之 

`。 结 合 洪 州 窑 次 釉 中 都 含有 1% 左右 的 PO, 8I 0.576 DL E MnO, 可 见 其 釉 的 配料 中 必 曾 使 
用 草本 页。 由 于 胎 秋 脱 胀 系数 的 差异 ,多 数 釉 都 有 细 有 裂纹 。 

在 窑 址 调查 时 曾 发 现 几 处 龙 窒 遗迹 ,可 见 湛 州 窗 资 多 是 在 龙 窑 中 烧 成 .资料 中 曾 发 表 一 个 
实测 烧 成 温度 为 1120 C ,但 根据 次 胎 的 显 微 结构 入 计 ，- 般 烧 成 温度 可 能 要 高 一 些 ， 

在 答 址 调查 时 ,还 发 现 有 平底 匣 钵 和 青瓷 莲 激 纹 兢 或 素面 碗 粘连 在 :起 .经 过 考古 工作 者 
的 地 层 分 析 和 器 物 对 比 , 认 为 应 肩 南朝 早期 遗物 。 如 果 这 一 结论 成 立 的 话 , 洪 州 窖 应 和 苹 州 窗 
一 样 都 是 我 国 早期 使 用 茵 钵 烧 制 次 器 的 窗 场 之 一 。 据 说 考古 工作 者 还 发 现 有 南朝 芒 口 青瓷 碗 
























































T 余 家 栋 , 洪 州 帘 , 中 国 考 古 学 会 第 二 次 年 会 论 交 ,1981 ^F, 
4p 陈 显 求 , 陈 土 往 , 公 武 杨 等 , 唐 代 被 州 窑 青 瓷 探 讨 ,景德镇 陶 次 ,1988,51);18~-22。 
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尝试 ,但 无 论 如 何 也 应 是 洪 州 密 的 一 项 创新 ，。 

青 炎 次 之 釉 色 ,也 是 评说 青 釉 次 质量 的 重要 指标 之 一 . 洪 州 窗 由 于 胎 炎 中 所 合 的 着 色 元 表 
过 高 ,因而 对 烧 成 气氛 的 要 求 也 就 更 为 严格 ,在 尚 不 能 充分 掌握 烧 成 工艺 的 情况 下 ,因而 釉 色 
多 为 青 中 带 黄 ,而 显 不 出 明亮 襄 人 的 青色 调 ,故而 被 陆羽 排 在 最 后 的 位 次 ,也 是 可 以 理解 的 ,但 
这 并 不 能 焉 低 当 时 作为 各 癌 的 洗 州 窖 的 地 位 。 从 历史 观点 看 , 洪 州 窗 皇 富 的 器 型 ,多样 的 装饰 
技法 ,生动 的 纹饰 和 创新 的 工艺 技术 都 应 在 中 国 陶 资 史上 占有 量 要 的 地 位 .但 由 于 所 用 原料 质 
莽 不 高 和 处 理 不 精 , 以 及 烧结 程度 不 够 , 遵 使 它 企 质 其 上 有 欠 精 细 。 


= WRIA PE 


Tf aret GET P JI II ER EC BRE EE. DA £788 EE EE 
EIBHE ER — , FREE ir eg. REUS IB EEE OVE FREU REAR HIH mt 
HT. IUERTITTER DUM 56 6, CINE EUR E009 d CRUS LUE IC UR IC HG, RASH 
iR. so. Ur SE SI einem, nat mn ez BIME AEA HE 
KEREDE us RS LBS LAE A LER DIR AL RAE LM EIE Sh RR ESHA, FA HT 
ZS. 在 装饰 上 已 出 现 釉 上 彩 和 及 下 彩 ，。 

球 嵊 窗 的 科学 技术 研究 结果 加 指出 胎 中 SiO; 含量 都 大 于 7296 BEP EAS ALIO; 的 含量 都 
在 15% 上 下 ,其 化 学 组 成 和 我 国 南 方 的 瓷器 很 接近 ,都 属 高 硅 低 铝 质 风 , 只 是 其 所 用 原料 凶 为 
T FeO, A TiO: 很 高 的 粘土 , 裴 之 淘 洗 不 精 而 含有 粗 颗粒 ,使 胎 有 粗糙 感 . 釉 的 化 学 组 成 则 有 
两 类 ,一 类 以 CaO 为 主要 熔剂 , 属 高 钙 釉 。 这 类 竺 中 都 含有 较 高 的 P4D。, 其 中 高 者 可 达 3. 7%， 
一 般 也 在 2 站 左右 ,可 见 釉 的 配料 中 使 用 了 大 量 的 草木 灰 。 另 一 类 以 PbO 为 主要 熔剂 , 属 低 温 
SR. UAE MR AS Fe;O; 和 CuO 着 色 ,根据 它们 含量 的 多 少 和 烧 成 气氛 的 不 同 ,而 使 釉 的 青 
绿色 有 浅 有 深 , 甚 至 呈 葡 黄色 和 褐色 .凡是 使 用 低温 铅 釉 的 制品 为 了 掩盖 深 色 粗粮 胎 对 外 观 的 
影响 ,一 般 都 在 胎 釉 之 间 加 一 层 化 妆 上 。 对 于 高 钙 攻 的 制品 ,有 些 则 不 用 化 妆 土 。 由 于 炎 中 会 
有 较 高 的 PO; ,往往 呈现 一 种 乳 浊 现 象 , 也 可 以 掩盖 验 的 部 分 不 良 影响 。 由 于 未 做 深入 研究 ， 
我 们 尚 不 知 这 种 乳 染 现象 是 来 自 液 相 分 离 ,还 是 固体 微粒 散射 ,作者 认为 前 者 可 能 性 较 大 。 

邳 同 容 制 品 的 胎 断 口 都 粗粮 无 光泽 ,含有 较 多 气孔 ,其 气孔 率 一 般 在 4%~8% 之 同 。 胎 中 
石英 活 粒 较 粗大 ,会 铁 矿物 较 多 ,说 明 所 用 原料 质量 不 高 ,而 且 烧 制 工 艺 也 不 精 , 但 奇怪 的 是 在 
什 方 妾 窗 址 中 也 发 现 为 数 其 少 的 细 白 瓷 片 。 如 一 件 细 白 癣 杯 碎片 胎 中 FeO A BS 1.43, 
是 所 有 经 过 化 学 分 析 的 于 多 个 瓷 片 中 最 低 的 一 个 ,但 由 于 TiO; 的 含量 仍 为 1. 34%, 故 其 胎 色 
仍 为 白 中 带 黄 , 胎 中 无 粗 颗粒 石英 和 含 铁 矿物 团 , 气孔 率 亦 极 低 , 仅 为 0.6%%, 涪 明 烧 结 程 度 其 
AF. 由 此 看 来 ,下 峡 窗 附近 也 产 质 墟 较 高 的 制 次 原料 和 能 党 制 出 质 基 较 高 的 白 炎 次 .由 于 资料 
不 足 , 尚 说 不 清楚 为 什么 这 种 细 白 次 的 烧 制 技术 米 能 得 到 继承 和 扩大 。 
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新 会 窗 位 于 广东 新 会 古井 区 岩 东 乡 官 冲 村 , 故 又 称 官 冲 窖 . 自 唐 至 宋 末 人 烧 制 青 釉 赛 和 黑 釉 
次 , 官 冲 窗 青 釉 效 在 国内 不 其 知名 ,但 由 于 地 处 沿江 近海 ,在 唐 代 凤 是 我 国 重要 的 外 销 瓷 之 一 ， 
在 非 律 宾 . 印 度 尼 西 亚 .马来西亚 .泰国 及 斯 里 兰 卡 等 某 些 遗 址 都 出 土 过 新 会 官 冲 窗 器 物 。 

官 冲 窒 的 响 物 有 硫 、 碟 . 盒 . 杯 ,售后 ,网 酝 等 ,而 以 太 . 碟 较 多 了 。 器 物 都 采用 以 方形 泥 块 
衬 垫 , 仰 口 登 烧 , 故 在 器 物 内 底 留 下 泥 块 热 烧 的 较 大 的 无 釉 区 多 个 ,而 成 为 官 冲 窗 的 特征 之 一 ， 
EMIA BEP RERO, 

REEI T EEA ERMER HARA EN mi, o TP E 
Da, 含量 在 64~70% 之 间 波 动 ,Al0; 含量 在 2296 28 96 FR] BE, Bak RT EET AU AR 
1 [8] T0] TIS T dE GE E 48 RE. 28 55 1077 38 PUO (CE 2H RR TF HEIL LE FeO 的 含量 在 
1. 089671. 70% 2 87 TiO; 含量 在 0. AZ LUCK CT SE VELEE REUS EK o E uox 
EEEN ERRERA ARA PRAE ET HEURES UE EE 
H& Pr FIGURE REO F^ ZEE BILE BE P^ E E CL. Sat TE ERG PER LRL. rEUSQEL S HEEL 
BARA DLL GREG 3E. 因此 , 官 冲 窗 宫 胎 应 属于 石英 -长 石 -高 岭 石 系 。 这 一 发 现 非常 重 
要 ,说 明 在 唐 代 我 图 南方 也 已 出 现 低 硅 高 铝 质 次 ,而 不 是 我 国 北方 所 独 有 。 

GA KE CES 的 含量 比较 低 , 一 般 在 5961596 80, HUE 10 儿 以 下 ,相反 
MgO 含量 则 比较 高 ,一 般 在 1. 7 只 一 3.3 上 之 间 ,多数 在 2%% 以 上 ,KiO 的 含量 在 246 
H. NaO 含量 均 小 于 1 ,一 般 在 0.5% 左 右 ,可 见 官 冲 窑 瓷 釉 CaO 合 基 较 低 ,而 K:20 f MgO 
含量 都 较 高 , 个 别 釉 (XH4 REP) H K,O 的 含量 (6. 34%) 已 大 于 CaO 的 含量 (5. 88%) ,说 明 
其 中 起 熔剂 作用 的 已 不 仅 是 CaO, MERA K,0 的 作用 。 应 该 说 唐 代 的 新 会 容 青 釉 亦 已 出 现 
TAISE 2) Sk aen 7E A. o FesO, 和 TIO, 的 含量 也 较 低 。 结 合 它们 的 烧 成 温度 较 高 
(1310C) ,一 般 都 是 淡 青 带 黄 色调 的 透明 玻璃 釉 , 并 有 细小 裂纹 。 

TU ER OBS VOR. , 官 冲 窗 所 用 的 窗 炉 不 像 南 方 青 炎 次 一 般 都 是 龙 窗 ,而 是 一 种 与 北方 
狠 州 窖 相似 的 长 方形 窑 ,并 带 有 三 个 烟 向 .这 种 仿 窑 可 以 满足 官 冲 窑 高 铝 质 青 釉 次 所 各 的 较 高 
烧 成 温度 (C1310 僻 ) 的 要 求 。 

广东 新 会 官 冲 窗 虽 地 处 南方 ,但 其 胎 釉 的 化 学 组 成 和 所 用 原料 及 其 烧 制 工艺 又 不 同 于 多 
数 南方 青 釉 窗 , 充分 说 明 我 国 制 赛 历史 不 仅 源 远 流 长 ,而 且 丰 富 多 采 ， 

本 章 所 述 各 地 窖 址 所 出 的 青 攻 次 既 有 其 相似 之 处 ,而 又 分 别 具 有 各 自 的 特色 ,共同 表现 了 
我 国 自 东汉 晚期 至 唐 代 南 方 青 釉 瓷 的 烧 制 成 功 和 发 展 。 它 们 包括 上 面 所 逐 -- 提 到 的 越 容 . 恶 
窗 、. 婺 州 穿 . 岳 州 窗 . 洪 州 窖 、. 玫 几 窗 .新 会 窗 以 及 许多 由 于 资料 不 足 而 未 能 详细 讨论 的 南方 青 
釉 资 窗 址 。 但 从 已 讨论 的 各 窗 的 制 次 工艺 的 突出 成 就 也 足以 反映 作为 我 国 陶瓷 工艺 技术 发 展 
过 程 中 第 一 个 里 程 碑 的 初创 到 成 熟 的 发 展 过 程 ,进而 为 第 四 个 里 程 碑 的 建立 创造 了 必要 的 条 
f. 


























Wo PURAPGCHPREGE E | oc LORI TE SEDE E ET E; 1196300 221—223. 
T 陈 显 求 , 陈 士 萍 , 庸 新 会 官 冲 知 , 古 陶瓷 科学 技术 2- -国际 讨论 会 论文 集 {(ISAC792), 李 家 褒 , 际 星 求 主编 ,上 海 册 陶 
次 科学 技术 研究 会 ,1992.128 一 143。 
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技术 发 展 过 程 中 第 四 个 里 程 碑 ， 

白 釉 次 的 技术 成 就 首先 表现 在 原料 的 使 用 和 配方 的 改进 。 邢 , 巩 、 定 白 釉 次 的 胎 中 都 使 用 
下 合 高 岭 石 较 多 的 二 次 沉积 烙 土 或 高 岭 土 ,因而 使 得 它们 胎 中 ALO, 的 含量 都 增高 .同时 在 某 
些 和 白 次 胎 的 配方 中 还 使 用 了 长 石 ,因而 使 得 某 些 胎 中 KO 的 含量 可 以 高 达 5% 以 上 ,根据 它们 
的 化 学 组 成 中 SiD; 的 含量 以 及 胎 的 显 微 结构 中 o- 右 英 的 存在 ,可 以 认为 远 在 我 国 隋唐 时代 即 
已 出 现 了 近代 的 高 岭 -石英 -长 石 质 盗 , 这 是 南方 青瓷 所 从 未 出 再 过 的 , Bar kk ua 
镇 白 釉 次 胎 中 并 始 使 用 了 高 岭 土 ,也 只 是 高 岭 -石英 -云母 质 瓷 ,它们 分 别 是 中 国 南 北方 两 大 白 
釉 瓷 系统 的 代表 。 另 外 值得 一 提 的 是 ,在 个 别 降 代 白 资 釉 的 组 成 中 K:O 的 含量 大 大 超过 CaO 
的 含量 而 形成 一 种 研 钙 釉 。 这 也 是 南方 早期 青 釉 次 所 从 未 有 过 的 。 只 是 到 了 明代 永乐 年 间 , 景 
鼻 镇 所 产 的 “ 甜 白 釉 瓷 "和 清 代 德 化 白 釉 盗 才 出 现 了 这 种 碱 钙 釉 。 有 理由 认为 隋 代 白 瓷 釉 的 配 
方 中 也 使 用 了 长 石 , 而 不 是 像 南 方 那样 使 用 秋 灰 加 瓷 石 的 配方 .也 就 是 说 釉 中 的 主要 熔剂 已 不 
是 CaOCMgD), 而 是 KiO CNasO)。 同 时 还 发 现在 这 三 个 白 釉 瓷 种 的 组 成 中 还 存在 一 定量 的 
MgO ,估计 在 当时 釉 的 配方 中 使 用 白云 石 ,因而 形成 了 具有 北方 特色 的 钙 镁 釉 和 钙 镁 碱 币 .这 
些 昌 炎 赛 更 具有 光 润 洁白 的 外 观 。 新 原料 的 使 用 和 胎 釉 配方 的 改进 线 台 这 些 原 料 中 FeO, 和 和 
TiO, 的 含量 都 特别 低 , 从 而 形成 了 以 邢 窗 白 釉 瓷 为 代表 的 如 银 , 似 雪 的 白 釉 次 ， 

其 次 是 烧 成 温度 的 提高 和 仿 窑 的 改进 。 唐 代 邢 、 巩 , 定 细 白 铀 次 的 烧 成 温度 都 已 达到 
1300 C ,有 的 甚至 高 达 1380 必 ,成 为 至 今 所 测 得 的 我 国 南 北方 古 瓷 的 最 高 烧 成 温度 . 烧 成 温度 
的 提高 必然 与 炉 窑 的 改进 相 联系 , 指 现 有 资料 , 隐 唐 时 代 北 方 白 釉 瓷 烧 成 所 使 用 的 窗 炉 都 是 让 
BELE ,或 称 马蹄 罕 。 采 用 大 燃烧 室 ,小 容 室 和 双 烟 固 的 路 革 长 方形 的 窗 ,加 之 使 用 长 火焰 的 
木柴 作 烽 料 , 尊 使 娆 成 温度 得 到 较 大 的 提高 。 

再 有 则 是 装 烧 工艺 的 改进 。 从 明火 支 烧 到 用 一 钵 装 烧 是 提高 问 器 质量 在 烧 制 工艺 上 的 一 
个 突破 在 隋 末 赴 初 的 邢 窘 细 白 寇 即 已 使 用 匣 钵 装 烧 , 也 是 目前 我 国 发 现 的 较 早 使 用 匣 钵 装 虎 
次 句 的 窗 场 之 一 。 北 来 后 期 在 定 窗 所 开创 的 覆 烧 工艺 以 及 随后 的 改进 ,在 我 EE TLZ EE 
值得 一 提 的 。 虽然 由 于 芒 口 还 存在 一 定 的 缺陷 ,未 能 被 后 世 产 泛 采 用 ,但 在 当时 由 于 大 大 提高 
癣 故 的 产 基 和 改进 瓷器 的 质量 仍 不 失 为 一 项 量 大 技术 革新 。 HRERL RRE og 
响 , 促 进 了 后 世 瓷 业 的 发 展 .即使 时 至 今日 LRL POT ERREUR RES A 减少 
次 器 的 变形 。 
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综 上 所 述 , 以 邢 窗 白 釉 资 为 代表 的 北方 白 釉 资 的 烧 制 成 功 不 是 偶然 的 ,而 是 陶 工 们 利用 天 
然 资源 结合 工艺 改进 所 创造 的 不 朽 杰作 ,为 世界 范围 内 的 陶瓷 工艺 增添 了 许多 创造 发 明 . 填 代 
陆羽 在 4 茶 经 中 所 作 的 ' 抑 邢 扬 越 ? 的 论述 ,如 仅 从 “茶道 ?的 角度 看 ,可 能 有 其 一 定 道 理 , 未 可 
厚 非 ,但 从 科学 技术 角度 来 分 析 则 未 免 有 从 公正 。 可 能 也 正 蚌 由 于 这 一 论述 的 影响 ,使 得 懂 窑 
白 釉 瓷 的 出 现 , 以 及 它 在 中 国 陶瓷 中 上 的 地 位 和 作用 一 直 未 能 给 对 应 有 的 重视 和 评价 。 直 至 
80 年 代 后 期 .有关 党 者 在 详细 研究 了 邢 窗 等 白 釉 瓷 的 工艺 技术 后 , 才 指 出 白 釉 次 的 烧 制 成 功 ， 
标志 着 我 国 古 代 效 次 工艺 已 发 展 到 一 个 新 的 高 度 ,是 我 国 陶 次 发 展 史上 的 - :个 里 程 碑 。 顺 便 提 
一 名 ,本 章 所 说 白 釉 痪 是 指 在 白色 瓷 胎 上 施 有 一 朗 无 色 透 明 煌 ,但 习惯 上 均 称 之 为 白 釉 。 


第 一 节 ”和 白 釉 次 的 烧 制 成 功 及 其 烧 制 地 区 


一 ”日 釉 疙 的 烧 制 成 功 
(一 ) 从 考古 资料 看 白 釉 咨 工 艺 的 萌芽 


从 葛 车 和 滥 址 出 条 的 白 釉 瓷 以 及 文献 记载 的 资料 ,一 般 认 为 我 国 白 釉 瓷 的 化 制 应 该 惰 在 
北朝 。 河 南安 阳 带 有 可 靠 纪 年 北齐 武平 六 年 , 即 公元 575 年 范 粹 墓 出 土 了 一 批 白 釉 瓷 ,它们 的 
特点 是 胎 较 细 和 帕 , 釉 呈 乃 白 泛 青 色 , 厚 向 处 则 其 青 色 , 这 是 考古 发 据 中 发 现 最 早 的 白 釉 瓷 .还 是 
在 河南 安阳 另 一 座 隋 开 皇 十 五 年 , 即 公 元 595 年 的 张 盛世 也 发 现 了 一 批 带 有 若干 青 向 次 特征 
的 白 釉 次 ,发 据 报 告 虽 称 之 为 青 釉 瓷 ,但 它们 的 胎 釉 质量 都 已 较 范 粹 墓 出 士 的 白 釉 次 质量 有 所 
改进 。 在 西安 郊区 降 大 业 四 年 , 即 公 元 608 年 的 李 静 训 草 中 出 土 的 白 攻 次 胎 烦 均 较 和 白 , 已 完全 
看 不 出 釉 的 白 中 带 青 的 特征 .也 是 在 西安 郊区 另 一 座 隋 大 业 六 年 , 即 公 范 610 PAMARE P 
土 的 白 釉 盖 缸 被 认为 是 隋 代 白 釉 瓷 的 代表 作 。 以 上 都 是 有 纪年 可 查 的 蔓草 出 上 的 接近 白 秋 将 
或 者 就 是 白 釉 次 ,它们 都 是 目前 能 见 到 的 从 575—610 年 的 35 年 间 的 实物 ,也 就 是 能 认识 到 的 
北朝 末年 到 隋 代 的 早期 白 禹 次 存在 的 情况 。 


(二) 从 种 窗 址 出土 的 瓷 片 看 白 釉 瓷 工 艺 的 成 熟 


目前 还 末 发 现 烧 白 烦 次 的 辽 代 以 前 的 帘 址 。 邢 窗 和 巩 上 其 窗 早 期 事 晨 生产 带 有 青色 色调 的 
白 种 次 或 类 似 于 上 述 墓 弗 出 土 的 那 类 白 釉 盗 。 如 开 窗 在 北齐 时 生产 的 青 釉 次 , 胎 呈 淡 黄 色 , 利 
呈 甫 色 带 淡 黄 光 , 有 细 纹 片 。 隋 时 生产 的 青 籼 瓷 , 胎 其 浅 灰色 , 釉 呈 青绿 色 有 细 纹 片 。 这些 青 炎 
次 的 胎 中 都 全 有 1. 026 DLE RS FeO, 和 1% 左右 的 TiO;, 随 着 烧 成 气氛 的 变化 而 使 腑 呈 淡 黄 
及 小 奈 , 釉 呈 青 黄 及 青绿 ,总 之 都 是 铁 、 钛 的 着 色 。 另 一 种 应 属于 同时 期 ( 隋 代 ?的 相同 器 形 的 粗 
AREPA EDERE RI SEE 8. ,但 为 了 不 使 胎 的 额 色 对 釉 的 颜色 产生 明显 的 影响 , 册 
在 胎 向 之 间 施 了 一 层 白 色 的 化 妆 土 .这 种 白 釉 瓷 的 胎 中 的 FezD; 和 TIO; ARES ELERA E 
有 了 明显 的 降低 ,但 仍 含有 有 1% 左右 的 FezOs H TiO. APH FeO, 傅 量 则 都 降 到 1% 以 下 , 特 
Bl TiO: 的 会 基 则 已 降 到 0. 2% 以 下 。 待 到 细 白 禹 次 时 , 胎 釉 中 Fe:O; 的 合 基 又 都 有 较 大 的 
降低 , 均 已 降 到 0. SAAT. EAP FeO, 和 TiO; 的 你 含量 就 是 邢 窗 细 白 瓷 的 胎 釉 能 如 此 洁 
白 的 真正 原因 。 再 加 上 在 工艺 上 获得 的 高 温和 苗 钵 装 烧 的 成 就 北 熏 我 们 看 到 邢 密 白 瓷 在 技术 
上 一 步 一 步 走 癌 成熟 的 过 程 , 巩 基 罕 和 定 窗 白 效 虽 较 邢 窑 略 晚 ,但 也 表现 出 相同 的 工艺 发 展 过 
程 。 
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(三) 从 历史 文献 看 白 釉 次 的 发 展 


有 关 和 白山 瓷 的 文献 记载 , 隋 代 尚 元 资料 可 查 , 只 是 到 了 唐 代 李 肇 的 《唐国 史 补 》 里 才 有 , 几 
货 贿 修 用 者 ,不 可 胜 记 , 丝 布 为 赛 , 申 和 为 盖 , 革 皮 为 带 ,内 印 白 次 不 , 端 溪 紫 石 砚 , 天 下 无 贵贱 
通用 之 ”®。《 唐 国史 补 》 所 记载 的 应 是 开元 至 贞 元 之 间 所 发 生 的 事 ( 公 元 713 年 至 805 年 ) 3X 
时 的 邢 窗 的 白 釉 资 己 与 端砚 齐名 ,而 且 天 下 无 贵贱 通用 之 .说明 中 让 时 期 听 釉 次 不 仅 为 王公 国 
践 所 喜爱 ,而 且 也 为 寻常 百姓 所 乐 用 ,可 见 它 的 质量 必 已 达到 一 定 的 水 平 ,而 且 产 量 也 必 已 达 
到 相当 的 规 横 。 

也 是 在 这 段 时 间 里 ,陆羽 在 其 所 著 的 4《 茶 经 ?里 提 到 的 “或 者 以 邢 州 处 越 州 上 , 殊 为 不 然 。 形 
ERR RERE , 邢 不 如 越 一 也 . 形 磁 类 雪 , 越 乘 类 冰 , 邢 不 如 越 二 也 , 邢 磁 白 而 茶色 丹 , 越 磁 
青 而 茶色 绿 , 邢 不 如 越 三 也 …… "9. 这 段 记载 反映 了 当时 在 士大夫 间 对 邢 . 越 二 窗 所 生产 的 白 
釉 资 和 青 秋风 作 为 茶具 而 存在 的 衰 胜 的 争议 .这 里 我 们 姑 上 且 不 去 讨论 这 种 争议 的 是 非 ,但 从 越 
窖 青 炎 次 在 当时 朝野 所 享有 的 盛 普 , 而 这 种 自贡 咨 可 与 之 抗衡 ,并 引起 争议 的 事实 ,可 见 这 种 
白 利 瓷 在 当时 的 影响 和 地 位 。 

晚 唐 时 期 的 文献 曾 提 到 公元 847 年 至 859 年 间 的 段 安 节 《乐府 杂 录 , 方 赛 } 载 有 “乐师 郭 
JE UE RE EL, SIE . 越 不 共 十 一 只 , 旋 加 减 水 于 其 中 ,以 箭 击 之 。?@@ 这 段 记 载 说 明 邢 . 越 二 
密 瓷 器 都 可 以 发 出 清脆 的 音响 ,而且 增 减 盛 水 量 即 可 以 改变 音响 ,但 没有 说 明 为 什么 要 邢 . 越 
二 容 肉 焉 混用 ,是 不 是 邢 . 越 二 臣 可 以 发 出 不 同 的 音响 ? 一 般 音 响 的 轻 脆 与 否 和 它们 的 烧结 程 
度 有 关 。 考 虑 到 开 窗 白 蒿 次 一 般 部 具有 较 高 的 烧 成 温度 ,而 且 次 胎 - - 般 也 较 薄 ,可 能 在 某 一 音 
域 形 窗 白 奖 是 还 起 了 不 可 替代 的 作用 。 

所 引用 的 这 些 不 完全 的 出 土 实物 和 文献 资料 已 足够 说 明 自 北朝 末年 到 隋唐 两 代 北方 白 釉 
次 的 初创 成熟 和 发 展 的 过 程 . 它 既 具有 相当 大 的 生产 规模 ,又 县 有 相当 高 的 质量 ,并 在 我 国 制 
次 技术 上 创造 了 许多 前 所 未 有 的 新 工艺 ,直接 为 宋代 及 其 以 后 的 制 盗 王 艺 的 发 展 和 陶瓷 业 的 
繁荣 作 了 充分 的 准备 ,为 我 国 陶瓷 工艺 发 展 过 程 树立 了 第 四 个 里 程 原 . 


一 ”日 釉 瓷 的 烧 制 地 区 


由 于 长 江南 北 地 区 制 瓷 原料 的 不 同 ,它们 的 陶瓷- 工艺 发 展 过 程 亦 表 然 不 同 ,本 书 第 一 章 已 
作 了 详尽 的 叙述 .这 种 不 同 反映 在 痪 器 的 兴 训 过 程 中 , 则 是 早期 的 白 苇 资 大 多 数 出 现在 长 江 以 
北 ,特别 是 集中 在 黄河 西岸 的 河北 和 河南 西 省 ,而 长 江 以 南 地 区 早期 白 釉 瓷 的 出 现 则 要 比 北方 
R 300 多 年 ,但 北方 的 白 禹 次 在 唐宁 以 后 则 逐渐 衰落 , 代 之 而 起 的 则 又 是 南方 的 白 莉 次 。 这 一 - 
现象 的 存在 ,其 原因 是 多 方面 的 ,但 在 发 展 初期 , 自然 资源 是 主要 的 ,发 展 后 期 社会 背景 则 又 是 
主要 的 。 


(Eee A E 
Gagn BUR c AER AE 8 RRES ARA ES it b KE 
(p 于 种, 唐国 史 补 ,四 库 全 书 , 子 部 ,小 说 家 类 ,商务 印 书馆 影印 文 渊 半藏 本 ,1986 年 ， 


G 陆 玖 , 茶 经 , 眷 中 ,四 , 茶 之 器 , 碗 ,四 库 全 书 , 子 部 , 谱 孙 类 ,商务 印 书馆 影印 文 少 阁 哉 本,1986 年 。 
e BRET ,乐府 杂 录 . rg TIERE SL ra zt Ap B HORGED LMRL, 1985 年 。 
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色 的 影响 而 使 这 种 白 姿 带 有 了 明显 的 淡 黄 色 , 它 们 的 共同 特点 是 胎 中 ALO 的 含 重 都 比较 高 ,一 
般 都 在 35 站 以 上 ,这 种 情况 在 长 江 以 南 则 已 是 约 800 年 后 的 清 代 ,在 景德镇 的 瓷 胎 配 方 中 浑 
渐 增 加 高 岭 土 后 才 使 胎 中 ALO: 提高 到 这 一 含量 。 


二) 长 江 以 南 白 釉 次 的 烧 制 窗 址 


隋唐 时 期 在 南方 尚未 发 现 有 烧 造 白 炎 次 的 窗 址 。 目 前 在 江西 景德镇 确 有 实 据 的 白 炎 资 烧 
道 年 代 是 自 五 代 开 始 , 即 景德镇 的 胜 梅 亭 窗 、 白 虎 深 窜 和 黄 泥 头 窗 。 近 年 米 在 景德镇 制 宫 历史 
的 研究 中 ,也 曾 有 人 根据 云 门 ( 今 景德镇 马鞍 山西 蓄 ) 教 院 断 碑 中 载 有 唐人 陆 土 修 许 句 “ 素 资 传 
静夜 "中 的 “ 素 瓷 "提出 素 瓷 即 基 白 瓷 ,从 而 考证 景德镇 可 能 自 唐 代 开始 即 烧 造 白 釉 瓷 了 0。 但 从 
五 代 胜 梅 襄 伐 造 白 次 所 达到 的 质 司 , 淮 断 景德镇 在 唐 代 即 能 烧 造 白 禹 次 也 是 可 能 的 .但 这 一 间 
古 的 解决 还 有 待 于 密 址 的 继续 发 现 和 继续 研究 ,至 于 南方 另 -- 著 名 生产 白 釉 次 的 窑 址 ,福建 德 
化 则 己 是 宋代 才 开 始 ( 详 见 本 书 第 十 章 ) 。 

尽管 在 南方 没有 发 现 隋唐 时 代 烧 制 白 秋 次 的 窗 址 ,但 在 南方 有 纪年 幕 芋 中 , 精细 的 白 釉 次 
却 时 有 发 现 。 其 中 有 些 可 以 根据 外 观 及 器 型 推断 其 可 能 的 产地 ,有 的 则 很 难说 出 它们 的 产地 。 
另外 在 一 些 古籍 资料 中 也 记载 一 些 值得 注意 的 信息 ，。 

唐 代 大 诗人 杜甫 的 《又 于 韦 处 乞 大 色 瓷 硫 》 诗 明确 指出 “大 吧 烧 次 轻 且 坚 , 扣 如 户 玉 锦 城 
传 , 君 家 白 碗 胜 箱 雪 , 急 送 戈 帝 也 可 怜 ” 名 。 涪 明 大 吧 能 烧 制 白 釉 瓷 碗 。 IRE SS FLUE "3n E 
玉 ”, 和 “ 胜 籍 轨 ” 的 描述 ,可 以 想见 大 色白 瓷 硫 是 高 度 烧 结 的 薄 胎 精细 白 般 瓷 , 这 种 高 质量 的 白 
釉 次 在 当时 只 有 河北 邢 窗 所 烧 制 的 白 釉 壮 确 可 以 当之无愧 。 举 此 之 外 尚未 发 现 有 其 他 窗 址 能 
你 制 如 此 高 质量 的 白 釉 瓷 ,但 考古 界 认为 大 吧 完 全 有 可 能 烧 造 这 种 高 质量 的 白 釉 次 ,而 且 近 年 
来 在 大 虽 时 有 发现 少数 的 白 釉 次 片 ,只 是 到 现在 尚未 能 在 大 昌 找 到 容 直 号。 也 有 人 认为 大 吧 在 
唐 代 确 实 烧 过 各 类 的 白 釉 资 ,但 时 间 不 长 ,产品 不 多 ,因而 今天 不 易 找 到 当时 的 窑 址 ,也 不 易 找 
到 当时 的 产品 ,但 他 们 相信 和 总 有 一 天 会 有 所 发 现 鱼 。 
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AE PHA S XC Jes FEES PURI E (Ce E s ,而 且 质 量 也 比较 高 ,另外 在 安徽 毫 县 也 在 带 有 纪年 可 
查 的 大 业 三 年 (607) 昔 中 出 二 了 几 件 十 釉 次 。 
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在 唐 . 五 代 时 期 的 医 莫 中 出 土 的 白 釉 资 则 较 隋 代为 多 ,其 质量 也 较 隋 代 有 所 提高 。 现 就 有 
纪年 可 查分 布 于 长 江南 北 的 儿 处 墓 比 出 土 的 白 釉 次 分 述 于 后 : 

1956 年 在 西安 东部 韩 森 寨 唐 整 圭 二 年 (667) 段 伯 阳 苗 出 土 了 有 人 形 尊 ,印花 贴花 高 足 钵 
及 小 口 鳃 等 质量 很 高 的 白 灶 赛 ,从 外 观 和 器 形 都 不 能 确定 其 所 属 窗 址 .同年 在 江苏 连云港 一 座 
五 代 吴 太 和 五 年 (933) 的 纪年 董 中 也 出 土 了 一 批 数 量 和 品种 都 较 多 的 白 釉 次 。 胎 细 攻 白 ,可 称 
悍 莉 效 中 的 精品 ,同样 无 法 确定 它们 的 出 处 。 也 是 在 这 一 年 ,在 安徽 合肥 市 西部 五 代 南 唐 保 大 
四 年 (946) 纪 年 董 中 出 土 了 一 批 外 观 质 基 较 差 的 白 釉 次 。 

特别 值得 一 提 的 是 1978 年 和 1980 年 分 别 在 浙江 临安 发 现 的 药 于 唐 光 化 三 年 (900) 的 钱 
宽 及 其 夫人 水 印 开 两 董 中 共 出 土 的 36 PE EUNDO, 其 中 除 少 数 白 利 瓷 碗 质量 较 差 外 ,其 余 绝 
大 多 数 的 质量 均 较 高 ,而 且 有 28 件 的 外 底部 均 带 有 "“ 官 "或 “新 官 " 字 的 刻 款 。 这 批 次 器 不 仅 釉 
日 胎 细 , 而 且 胎 的 厚度 只 有 2 毫米 左右 ,可 见 其 精工 细作 已 达到 了 相当 高 的 水 平 。 特 别 是 水 廊 
拓 墓 出 土 的 白 釉 次 在 口 沿 和 底 足 大 多 数 都 包 锐 金 扣 或 银 扣 , 可 见 当 时 这 批 白 釉 瓷 的 身价 了 . 许 
多 见 过 这 批 精细 白 瓷 的 考古 和 陶瓷 学 界 的 专家 学 者 也 很 难 从 外 观 上 确定 它们 的 出 处 。 根据 近 
来 对 我 国 这 一 时 期 白 釉 次 所 积累 的 许多 化 学 组 成 数据 ,如 能 对 以 上 这 些 从 外 观 和 文献 资料 上 
都 不 能 判 新 其 出 处 的 益 器 进行 化 学 组 成 分 析 和 聚 类 分析 处 理 , 应 该 说 是 不 难为 其 出 处 提供 较 
可 靠 的 判别 依据 ,但 遗憾 的 是 这 些 珍 贵 出 土 文物 是 不 容 稍 作 破坏 的 。 

考古 学 者 根据 这 批 白 炎 帘 的 造型 .工艺 技术 、 金 银 装 饰 以 及 浙江 地 区 在 晚 唐 时 期 的 制 次 技 
术 成 就 ,认为 这 批 白 釉 瓷 有 可 能 在 浙江 地 区 生产 仿 。 这 批 白 釉 瓷 诡 部 多 数 刻 有 “ 官 " 和 “新 官 ” 
款 , 说 明 是 官 窗 产品 . 列 唐 时 的 贡 窗 或 官 窗 有 文献 记载 并 得 到 实物 资料 证 实 的 只 有 河北 定 窗 和 
浙江 越 窗 .和 馆 今 为 止 在 越 密 窗 址 的 发 据 中 尚未 发 现 有 白 釉 辟 生产 的 迹象 ,而 且 越 窗 地 区 所 产 的 
制 次 原料 会 FeO 都 较 高 , 正 是 浙江 越 窖 在 我 国 首先 出 现 青 痪 的 主要 原因 。 相 反 ,河北 邢 究 经 
过 近年 来 的 窗 址 发 现 和 大 量 研究 工作 所 揭示 , 远 在 隋唐 时 代 即 能 生产 胎 质 细 白 上 共有 明显 的 半 
延明 感 和 釉质 白 润 光亮 的 精细 白 瓷 .因而 , 钱 宽 夫 妇 墓 出土 的 这 批 白 帝 似乎 也 不 能 排除 来 自 北 
方 邢 窗 和 定 密 。 总 之 这 还 是 一 个 值得 研究 探讨 的 问题 。 

无 疑 这 些 医 弗 中 白 釉 疙 的 发 现 对 研究 我 国 白 釉 瓷 的 起 源 会 大 有 补益 。 相 信 在 我 国 南北 方 
窗 址 的 不 疡 发 现 和 各 类 研究 工作 的 不 断 深 入 中 ,那些 尚未 能 判明 烧 造 窒 址 的 白 釉 次 也 会 逐渐 

找到 出 处 。 


ELY ARE HE NERZ RARE 


根据 80 年 代 以 来 的 考古 发 现 , 邢 窑 窒 址 位 于 河北 临 城 共 与 内 万 县 的 接壤 地 带 。 临 城 境内 
窗 址 位 于 西 窗 沟 到 祁 村 的 20 余 公里 范围 内 。 内 序 境 内 容 址 位 于 李 阳 河 与 小 马 河 沿岸 的 30 3E 
方 公里 范围 内 四 。 这 一 发 现 不 仅 对 中 外 学 者 关注 的 邢 窗 窑 址 得 以 确认 ,而 且 也 为 许多 不 知 产地 
的 传世 精细 由 种 次 找到 了 归宿 ,对 研究 我 国 白 种 瓷 的 兴起 和 发 展 起 了 于 分 重要 的 作用 。 
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AET SE BET. 50 年 代 末期 在 珊 县 城南 黄 治 河 及 白 治 河沿 岸 发 现 。 巩 县 窑 址 的 发 现 为 4 元 
和 郡 县 志 }》 疮 五 河南 道 贡 赋 条 所 记载 的 “开元 中 河南 贡 白 资 "找到 了 窒 址 ,同时 也 说 明了 河南 在 
隋唐 时 代 即 能 生产 精细 和 白 釉 盗 中 。 

定 窗 窗 址 在 河北 曲阳 县 洞 磁 村 ,《 曲 阳 县 志 3ie 载 ,该 县 始 自 唐 . 宋 , 即 属 定 州 管辖 。 折 以 区 
里 的 资 窗 ,历代 都 习 称 定 窗 .。 而 且 在 润 斑 村 和 燕 川 村 一 带 的 窗 址 , 定 网 碎片 和 窗 具 堆积 如 山 外 ， 
因此 对 定 窗 窜 址 是 不 难 发 现 的 .所 以 在 本 世纪 20 一 40 年 代 即 有 中 外 学 者 去 窗 址 考察 和 拾取 资 
Fe 

以 上 三 个 窗 址 所 反映 的 在 瓷器 生产 技术 上 的 提高 的 共同 的 特点 是 它们 在 生产 白 炎 次 初期 
都 曾 出 现 过 由 于 胎 的 颜色 的 影响 丽 使 用 过 化 妆 士 ,而 且 根据 烧 成 时 的 气氛 不 同 出 现 过 白 中 带 
青色 或 黄色 的 粗 瓷 ,这 就 是 由 于 这 二 个 地 区 在 烧 制 白 物 瓷 的 初期 对 原料 的 选择 和 精制 技术 还 
不 够 高 ,而 出现 的 从 带 有 化 状 土 的 青 ( 黄 ) 秋 次 逐渐 过 渡 到 成 熟 的 白 炎 次 的 过 程 .但 在 它们 发 展 
过 程 中 ,逐渐 提高 和 改进 了 制 赛 技 术 以 后 就 能 够 制造 出 享 蕉 中 外 的 邢 窗 白 币 突 和 列 为 宋代 五 
大 名 窗 的 定 窗 日 釉 资 。 凡 此 对 它们 可 能 使 用 的 原料 和 胎 釉 化 学 组 成 变化 规律 的 研究 可 以 看 到 
它们 是 如 何 达 到 这 一 新 的 高 度 的 . 

次 妖 胎 秋 化 学 组 成 变化 可 以 用 各 种 分 析 手 段 对 各 窗 址 出 土 的 次 片 作 分 析 而 直接 得 到 。 原 
料 则 不 然 , 只 能 靠 从 窑 址 附近 取得 现在 的 制 次 原料 进行 化 学 分 析 , 在 得 出 结果 后 再 结合 所 测 得 
的 网 器 胎 、 釉 化 学 组 成 来 推断 古代 可 能 使 用 的 原料 。 


— 懂 . 苞 . 定 窗 附近 的 制 瓷 原料 


中 国 的 隐 瓷 制造 工艺 的 发 展 过 程 显 示 古 代 各 个 次 区 在 生产 瓷器 时 所 用 的 原料 和 燃料 都 是 
取 自 窜 址 附近 。 特 别 是 原料 的 质量 和 特性 也 就 在 很 大 程度 上 决定 着 瓷器 的 质量 和 特色 mo. 
定 白 炳 资 的 高 质量 也 就 是 由 它们 所 用 的 原料 所 诀 定 ， 


(一 ) 那 、 巩 . 定 窗 附近 的 地 质 概 况 


通过 近年 窗 址 及 地 质 普查 ,发 现在 太行 山东 苯 的 内 印 县 汉 唐 . 宋 村 以 北 , 西 气 以 东 , 临 城 县 
祁 村 、 双 并 村 以 南 , 隆 莞 其 双 矿 以 西 这 一 面积 约 为 300 余 平方 公里 内 ,分 布 历代 古 窗 50 多 处 ， 
其 中 内 也 城关 地 区 以 及 临 城 祁 村 等 地 即 是 具有 代表 性 的 隋唐 时 代 邢 窗 细 和 白 瓷 的 窗 址 ,河北 省 
邢 窑 研究 组 在 报告 中 引用 地 质 报 告 说 :“ 上 述 区 域 在 地 质 构造 上 正 处 于 内 亡 隆 起 的 东 侧 ,内 序 
-一 临 城 石 如 二 亚 纪 含 煤 擅 陷 的 西 稼 .由 于 本 区 断裂 构造 复杂 ,致使 赋 存 在 石炭 二 释 纪 含 煤 地 
层 中 的 冤 土 矿 层 受 切 割 而 支离破碎 ,其 连续 性 受 严重 破坏 ,单个 矿 块 的 储 址 一 般 只 有 数 万 吨 ， 
也 增加 了 开采 上 的 困难 多 ,* 

珊 其 窗 位 于 巩 县 城南 , 黄 治 河 及 白 冶 河沿 岩 的 小 黄 治 , 太 黄 冶 ,铁匠 炉 ,白河 等 村 约 五 六 公 
里 范围 内 。 巩 县 地 处 黄河 南岸 , 洛 河流 经 境内 ,并 在 巩 县 老 城 北面 注 和 黄河 , 西 上 直通 “ 九 朝 古 
都 "洛阳 ,距离 约 45 公里 。 唐 代 三 彩 窗 址 多 位 于 大 、 小 黄 褒 村 附近 ,而 隋唐 白 炎 守则 多 处 于 白 
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HR RREPA S. 

TEMA HESS EURRBTTUR 96 — Ein ERU E YOUR SE, 

EE SEE £678] AE Bb EHI EL RET AREIA. TATAE 7 公里 , 南 距 曲阳 县 城 约 30 公里 ,位 于 
Afri REC BKOST BE S RS LET PI. DESEE EAS FEE I] ELR- tum. M 
沉积 型 矿床 ,其 矿 体 呈 层 状 ,并 大 面积 被 第 四 纪 覆 盖 , He ABD HE LAS ED SETROE T Re 
f$. 长 石 .石英 在 窖 址 外 围 20 一 30 平方 公里 内 均 有 出 露 , 一 般 旦 睐 状 产 出 。 白云 石和 滑石 亦 有 
HR. 


(二 ) 邢 . 巩 . 定 窗 附 近 的 制 资 原料 概况 


由 于 地 质 情 况 不 同 ,我 国 南北 方 所 产 的 制 次 原料 也 有 所 不 同 。 已 如 前 述 南 方 盛产 SO, 含 
量 高 和 ALO: FERRES , 面 北方 则 相反 ,多 产 含 AlizD, enz SO; 低 的 粘土 . 从 而 使 得 我 
国 北方 瓷器 多 必 高 铝 质 瓷 ,而 南方 则 多 局 高 夺 质 次。 邢 , 巩 \ 定 窗 白 釉 资 毫 无 例外 都 是 属于 含 
ALO; 很 高 的 瓷器。 

我 国 各 产 次 地 区 对 制 瓷 原料 的 名 称 , 除 石英 ,长 石 , 白 云 石 .石灰石 叫 法 比较 一 致 外 ,对 糙 
土 的 称呼 闫 二 一 致 。 有 的 称 “ 砂 石 ”, 有 的 称 " 击 土 ", 有 的 称 “ 碱 石 ”, 有 的 称 “ 木 节 土 ”"。 其 中 有 的 
是 较 纯 的 高 岭 土 ,有 的 是 含有 不 同 矿物 的 各 种 烙 上 ， 
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图 5-1 定 窗 窖 址 确 近 粘土 的 差 热 曲线 和 失重 曲线 


R 5-1 所 列 为 三 个 窗 址 附近 及 其 相关 地 区 的 制 次 原料 的 化 学 组 成 了 8@, 图 5-1 为 儿 种 粘 








D 张 进 . 刘 木 锁 、 刘 可 栋 , 定 窗 工 艺 技术 的 研究 与 仿制 ,河北 网 宫 ,1983，(47，14……35。 
D 苛 北 邢 窗 研究 组 , 邢 窗 工艺 技术 人 研究 ,河北 陶 宫 ,1987,(23 ,6-- 28, 


qo SR. Seit, rss, oam, ESP 上 海 硅 酸 盐 研 究 所 编 ,科学 出 版 社 ,1987 年 ,第 
141 一 148 W, 
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Senn GER, 从 表 5-1 和 图 5-1 可 看 出 有 些 粘 圭 含 有 较 少 的 杂质 . 属 较 纯 的 高 崔 
c. H ALO 的 含量 可 接近 (026, Fo, 和 TIO, 的 含量 叉 都 比较 低 , 因 而 是 一 种 优质 高 岭 土 。 
在 上 述 三 个 窗 址 附近 都 可 以 找到 这 种 较 纯 的 已 质 高 岭 土 .如 邢 窗 所 在 地 临 城 祁 村 的 木 节 士 , 巩 
县 窗 所 在 地 的 巩 县 粘土 和 定 窗 所 在 地 的 灵山 粘土 等 。 

三 个 窗 址 附近 不 仅 有 较 丰 富 的 制 胎 的 粘土 原料 ,而 且 也 有 含 FezD: 和 TIO, 都 较 低 的 B 
可 以 制 胎 又 可 以 制 条 的 长 石 .石英 .白云 石和 滑石 等 优质 原料 。 为 制造 精细 白 瘤 提供 了 非常 优 
越 的 物质 基础 。 


— 邢 . 态 . 定 守 日 釉 资 胎 釉 的 化 学 组 成 变化 及 其 与 原料 的 关系 


根据 考古 界 对 密 址 的 考 吉 调查 ,比较 一 致 的 意见 是 邢 窗 自 北 齐 (550~577) 后 期 开始 煤 造 
HARE ,经 过 隋唐 的 兴盛 时 期 直到 宋 .元 衰落 时 期 ,历时 长 达 Ss HS ni 
仅 是 侥 制 精细 白 亮 的 窗 场 ,而且 也 是 烧 制 唐三彩 的 主要 容 场 之 一 。 但 到 北宋 即 因 故 停 烧 , 历经 
300 余年 。 定 窒 米 制 白 釉 次 的 历史 则 较 上 述 两 窗 为 晚 ,而 始 于 晚 唐 , 感 主 北宋 , 衰 于 元 代 , 历 经 
400 余年 (不 包括 烧 制 青 釉 粗 次 的 初创 时 期 )。 关于 它们 的 兴衰 过 村 及 原因 将 在 后 面 专门 论述 。 

由 十 三 窗 都 有 较 长 的 烧 制 历史 ,因而 在 各 个 窗 址 都 留 有 大 量 的 堆积 物 。 包 括 各 个 时 期 的 瓷 
片 ,生产 工具 、 密 具 及 炉 窗 等 残 体 , 这 为 研究 它们 的 工艺 发 展 过 程 提供 了 丰富 可 靠 的 实物 资料 。 

多 年 来 国内 外 古 陶 瓷 学术 界 对 上 述 三 个 名 窒 进 行 了 洗 多 科学 技术 研究 , 待 别 是 对 从 各 窑 
址 收集 到 的 大 量 瓷 片 进行 了 胎 禹 的 化 学 组 成 分 析 ,积累 了 大 量 的 数据 了 23@S, 为 我 们 从 它们 
的 化 学 组 成 变化 认识 三 个 窑 址 的 发 展 过 程 提供 了 扎实 的 基础 。 表 5-2 和 表 5-3 分 别 是 迄今 所 
能 收集 到 的 上 述 三 窑 瓷 器 碎片 胎 釉 的 化 学 组 成 总 表 ( 表 中 末 注 明 粗 瓷 者 , 均 为 细 盗 )。 


(一 ) 邢 容 白 各 次 胎 的 化 学 组 成 变化 及 其 与 原料 的 关系 


图 5-2 为 邢 窑 盗 片 胎 的 化 学 组 成 分 布 图 。 图 5-3 为 它们 的 豪 类 谱系 图 。 

从 表 5-1 和 图 5-2 可 大致 看 出 ,总 体 上 邢 容 瓷 胎 化 学 组 成 变化 是 相当 大 的 ,如 序号 为 25 
的 队 代 粗 白 次 胎 化 学 组 成 点 高 钼 在 图 5-2 的 右上 方 ,以 及 序号 为 22 的 五 代 白 釉 粗 盗 也 远离 组 
成 点 的 集中 区 而 处 在 图 5-2 的 中 部 ,但 绝 大 多 数 府 代 精细 白 瓷 ,特别 是 临 城 出 土 的 精细 白 盗 则 
集中 在 图 的 右 下 部 。 它们 的 特点 是 SiO, 含量 较 低 , 约 在 61% 在 右 。 ALO 含量 较 高 , 约 在 a 
左右 。 ROO, 含量 亦 较 低 ,特别 是 其 中 Fe,O, 和 TIO, 的 含量 特别 低 , 一 般 在 0.50% 左 右 。 这 是 
形成 邢 密 白 釉 瓷 “类 银 * 和 * 似 雪 ” 的 主要 原因 ， 

形成 邢 窗 资 胎 化 学 组 成 变化 较 大 的 主要 原因 ,当然 是 所 用 原料 变化 较 大 ,但 表现 在 化 学 组 
成 上 则 是 ALO; MRO, 含量 变化 较 大 。 它 们 的 Al:O; HS IE 259635 之 间 变 化 .RsO， 
































TO 陈 话 成 , 张 柱 康 、 张 志 中 等 ,于 窑 障 让 细 白 次 研究 , 景 稚 陶 瓷 学 院 学 报 ,1990,11(1) 2457-53, 

Q 张志刚 .本家 治 , 邢 窗 白 效 化 学 组 成 及 工艺 的 厂 究 ,最 德 陶 次 学 院 学 报 ,1992,13(1) ;15~29。 

& 李 家 治 , 张 去 刚 .对 泽 群 等 ,河南 巩 县 消 由 时 期 白 砍 的 研究 ,中 国 古 陶瓷 研究 ,中 国 科学 院 上 海 硅 柄 盐 研 究 所 编 , 科 
学 出 版 杜 ,1987 4E 8. 126—140 页 。 

a 可 局 杆 、 郭 菠 仪 ,历代 定 窗 白 次 的 研究 ,中 国 古 陶 资 研究, 中国 对 学 院 上 海 硅 酸 盐 研究 所 编 ,科学 出 版 性,1987 年 ,第 
141-148 X, 
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中 则 表现 为 有 的 是 RO(CaO 十 MgO) 高 ,如 前 面 提 到 的 25 SERO GREER 15. 5094, 
有 的 是 RiO (KsO 十 NasD) 高 ,如 序 导 为 18 的 内 邱 出 土 的 降 代 DS, RO 含量 竟 高 达 
8. 87%%。 这 是 迄今 为 下 所 测 到 的 我 国 南北 各 地 次 胎 中 RO 含量 最 高 的 一 个 次 器。 为 了 进一步 
说 明 这 些 变化 与 窗 址 ,时代 和 所 用 原料 的 关系 以 及 邢 窗 壳 胎 的 化 学 组 成 特点 ,对 图 5_3 的 聚 类 
谱系 图 采用 欧 几 里 德 虐 离 为 6 进行 切割 , 即 可 将 38 个 邢 窗 况 胎 的 化 学 组 成 从 右 至 左 分 成 5 大 
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ZS. 

第 I 类 即 是 上 述 的 25 号 瓷 片 ,由 于 RO 含量 特别 高 和 含 ALO, 比较 低 (21. 5076,38 TS 
片 中 最 低 ) 而 独处 一 类 ,显示 它 的 特殊 性 。 考 虚 到 这 一 瓷 片 是 陶 代 施 有 化 妆 土 的 粗 白 瓷 以 及 邢 
窗 地 区 的 原料 情况 ,可 见 这 一 瓷 片 没有 使 用 邢 窑 地 区 所 产 含 ALO, 很 高 的 粘土 ,因此 也 没有 表 
BLUES ALO, 高 的 特点 ,而 基 可 能 使 用 一 种 钙 质 粘土 或 是 在 配料 中 掺 用 白云 石 或 石 
KA. 

PIKU 23 个 瓷 片 .其 中 一 个 亚 类 共 包 括 7 ME ERER H E A RRA A E 
胎 中 ALO 的 含量 都 在 35%% 左 右 是 邢 窗 白 釉 瓷 中 含 ALO, 最 高 的 一 类 ,SiO, 的 含量 全 部 在 
60% 左 右 。 它 们 密集 地 处 于 组 成 分 布 图 (图 5-2) 的 最 左 方 。 由 于 SiO; 和 ALO, 的 含量 已 达 
95% ,而 作为 助 熔剂 的 RO, 则 较 低 ,因此 在 当时 的 烧 成 条 件 下 ,多 数 都 处 于 生 烧 状态 ,一般 吸 
水 率 都 比较 高 .这 一 类 资 片 虽然 已 表现 出 邢 窗 郊 Al:O 含量 高 的 特点 ,但 并 不 是 邢 窗 白 秋风 精 
品 的 代表 。 

其 中 另 一 亚 类 共 包 括 16 个 瓷 片 。 其 中 除 4 个 瓷 片 (序号 为 2,3,4;5) 为 内 邱 出 于 外 ,其 余 
12 个 瓷 片 全 部 是 临 城 出 土 的 唐 代 细 白 瓷 片 。 它 们 的 ALO, 含量 在 302634 6 Z7 [8] 82] SC, 
的 含量 则 在 61766225 2 [8] 2E 2h , Pi p FECI UE E 93 946 95 94 2 fe] AE fe. , B3 3| RO, 已 较 前 一 
AES EHAA, CHET AEH . KAR TEATAR P CE RR RE T IEEE FeO, 和 
TiO, 的 总 含 基 约 在 0.50% 一 1.00% 左 右 变化 。 

第 工 类 几乎 包括 了 临 城 出 土 的 全 部 细 白 釉 盗 。 因 此 从 良 代 临 城 生 产 的 细 白 釉 瓷 的 化 学 组 
成 来 看 ,它们 变化 是 不 大 的 ,可 见 它 选用 的 原料 和 采用 的 配方 也 可 能 都 是 同一 产地 和 变化 不 大 
的 。 总 的 看 来 临 城 的 细 白 釉 盗 胎 中 AlsO; 合 量 要 比 内 印 的 细 和 白 贰 瓷 为 高 。 

临 城 附近 盛产 各 种 制 瓷 原 料 包 括 优 质 高 岭 土 , 祁 村 木 节 土 元 论 从 化 学 组 成 ,矿物 组 成 和 受 
热 行为 来 看 都 是 很 典型 的 以 片 状 六 角形 高 岭 石 为 主 的 高 岭 土 ,而 且 FesO3 和 TiO: 的 含量 都 非 
常 低 , 确 是 一 种 烧 制 优质 白 瓷 的 原料 。 临 城 细 白 灶 瓷 的 ALO; 高 含量 和 FesO; 和 TiO; 的 低 合 
看 从 一 个 方面 说 明 它们 有 可 能 采 朵 类 似 这 种 高 岭 土 作 原 料 。 在 胎 的 显 微 结构 中 直接 观察 到 蠕 
虫 状 高 岭 石 残 角 则 是 从 另 一 个 方面 说 明 临 城 出 土 的 邢 窗 细 白 次 胎 中 有 可 能 使 用 了 高 岭 土 。 
5-4 是 序号 为 11 临 城 出 土 的 HN5 邢 窗 细 白 糙 瓷 显 微 结构 照片 图 5-4 中 央 的 高 岭 石 残骸 也 是 
十 分 典型 的 . 





图 5-4 MEERE HNS 瓷 胎 中 高 岭 厂 X500 
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高 岭 土 的 得 名 上 嚼 娘 自 江 西 景 德 镇 的 高 岭 山 ,而 它 在 河北 临 城 被 采用 作为 制造 精细 白 釉 次 
的 主要 原料 则 要 比 景 德 镇 早 600 余华 ,使 我 国 成 为 世界 上 最 早 使 用 高 岭 填 制造 硬 质 瓷 的 国家 ， 

值得 指出 的 是 第 工 奖 的 唐 代 邢 窑 细 魏 瓷 的 化 学 组 成 已 与 德国 返 森 (Meissen) 和 塞 夫 勒 
(Sevres) 的 近代 三 质 瓷 的 化 学 组 成 非常 相近 , 也 就 是 说 远 在 了 唐 时 代 , 我 国 即 已 在 北方 的 邢 窑 
生产 外 表 美 观 ,性 能 沈 越 的 硬 质 次 。 

第 下 类 是 编号 为 17 和 18 PE LER HH HE SERA EGRE RO ,特别 是 KO AERE HG PEL BS 
ERAH, E ALO: 含量 略 低 于 27% ,SiD，, 含量 分 别 为 55. 80 01 62. 904, K,O 
合 量 分 别 为 5. 2048 7. 35% Dee 的 含量 亦 非 常 低 ,分 别 为 0. 5596800. 6194, 3X— 
化 学 组 成 在 北方 白 釉 瓷 中 是 极为 罕见 的 ,因此 在 38 个 邢 窒 瓷 片 中 它们 单独 聚 为 一 类 ,也 就 理 
所 当然 。 由 于 这 两 个 次 胎 组 成 中 含有 较 高 甚 助 熔剂 ,使 它们 能 很 好 的 烧结 。 它们 的 吸水 率 只 有 
0.6 如 左右 , 叉 使 得 它们 的 和 外观 胎 釉 洁 白 ,有 半 透 明 感 而 与 多 数 邢 窗 白 釉 瓷 交 不 尽 相 辣 ,根据 这 
AERAR ARAN KO 和 在 显 微 结构 中 发 现 较 多 长 石 残 贰 ,可 以 推断 当时 在 配方 
中 曾 使 用 过 长 石 吧 。 结 合 前 面 所 提 到 的 在 显 微 结 构 中 发 现 高 崔 石 残 通 以 及 邢 窗 容 址 周围 所 有 
的 原料 情况 ,合理 的 推断 隋 . 唐 时 期 邢 窗 已 生产 高 岭 -石英 -长 石 质 白 釉 资 .在 邢 窗 细 白 类 次 中 ， 
这 类 癣 器 已 不 仅 是 这 两 个 瓷 片 所 独 有 ,而 是 在 上 面 所 提 到 许多 次 片 中 都 可 能 存在 ,所 不 同 的 可 
能 是 所 用 的 长 石 基 相对 较 少 而 已 ,这 种 高 岭 - 石 英 - 长 石 质 瓷 正 是 我 国 北方 白 瓷 的 特征 ,也 是 用 
以 区 别 我 国 南方 高 岭 -石英 -去 母 质 次 的 表征 。 

5B W RETEA 22 的 临 城 出 土 的 五 代 白 釉 粗 次 。 它 和 临 城 出 土 的 隋 代 粗 白 次 (25 号 ) 一 
样 ,独处 一 类 ,同样 显示 它 的 特殊 性 。 两 个 盗 片 的 主要 区 别 在 于 22 Guer ALO. S 
低 RO 和 较 高 的 te, 和 TiO;。 同 栏 在 胎 釉 之 间 施 有 化 妆 土 。 这 两 个 盗 片 分 别 代表 临 城 出 土 
的 水 窗 粗 资 早期 和 晚期 的 两 个 产品 ,说 明 兴 盛 之 前 和 误 落 之 后 的 两 种 工艺 概况 。 

第 Y 类 包括 了 隋 . 唐 时 期 内 即 和 临 城 出 土 的 11 个 盗 片 ,其 中 大 部 分 是 带 有 化 妆 十 的 粗 白 
HEA EAE. 它们 胎 中 都 含有 较 高 Fe;O. 和 TIO, 如 序号 为 10 和 16 的 两 个 次 片 ,其 含量 
则 分 别 为 3. 469481 2. 7096 ETERS A APS FeO 和 TiO, 最 高 的 两 个 鸣 片 .另外 这 些 赛 
A ALO, 的 含量 都 较 低 , 如 序号 为 1 和 19 BR EH CHA READS 24. 63 多 和 25. 1094 ,而 
SiO; 的 含量 则 相对 较 高 ,特别 是 19 号 瓷 片 胎 中 SiO; 的 含量 竟 高 达 69. 9096 ERER EE 
中 含 SO, 最 高 的 一 个 。 

在 临 城 境内 陈 刘 庄 附近 的 隋 代 窖 址 调查 中 曾 发 现 一 窖藏 粘土 ,其 化 学 组 成 和 陈 刘 庄 附近 
的 粘 士 十 分 相近 ,它们 SiO, SR ane, ALO, 含量 约 为 34%% ,FesD 和 TiO, HS HE 
2, 8% 上 下 ,其 他 熔剂 的 含量 则 其 少 , 可 见 用 这 种 粘土 作为 主要 原料 烧 制 的 瓷器 也 只 能 是 灰 胎 ， 
光 须 使 用 化 妆 土 ,这 符合 这 一 类 早期 垢 利和 白 釉 粗 次 的 情况 。 

通过 对 河北 临 城 和 内 吨 出 土 的 38 个 自 利 瓷 (包括 少数 青 釉 瓷 ) 胎 的 化 学 组 成 进行 的 队 类 
分 析 , 清 楚 地 显示 出 在 总 体 上 邢 窗 询 胎 的 化 学 组 成 变化 是 大 的 并 具有 分 散 性 .如 果 将 少数 化 学 
组 成 特殊 白 釉 瓷 分 开 ,都 末 80% 的 邢 窒 白 和 次 ,特别 起 临 城 出 土 的 细 白 釉 瓷 还 是 都 聚集 在 第 
I 类 中 ,它们 的 特征 主要 是 ALO. 的 含量 都 大 于 304, Fe;O, 会 呈 都 小 于 1% x BER ERE ARI 
籼 瓷 的 主要 代表 。 企 ALO 含量 低 于 30% 的 另 一 类 瓷 片 中 多 数 都 是 属于 早期 的 粗 次 ,而 且 多 
数 带 有 化 妆 土 ,说 明 这 时 对 不 料 的 选择 是 不 静 严 格 的 ， 
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次 器 配方 又 处 十 知 其 然而 不 知 其 所 以 然 的 情况 下 ,只 能 在 制造 过 程 中 ,在 窗 址 附近 寻找 和 选择 
他 们 认为 合用 的 原料 。 在 没有 找到 适合 他 们 使 用 的 优质 粘土 之 前 ,他 们 可 能 多 方 试探 ,使 用 各 
类 原料 来 制造 痪 器 ,而 且 为 了 提高 百度 还 使 用 化 妆 土 ,这 就 不 下 避免 地 形成 邢 密 在 总 体 组 成 的 
分 散 性 。 但 当 他 们 一 旦 发 现 某 些 原 料 适 合 制 造 精细 白 釉 瓷 ,就 能 相当 稳定 地 生产 一 段 时 间 , 这 
个 时 间 可 能 很 短 , 也 可 沿 续 上 百年 .这 可 能 就 是 隋 代 出 现 的 细 白 釉 败 中 使 用 较 多 的 长 石 在 其 他 
的 细 白 釉 次 中 却 叉 没有 继承 下 来 的 主要 原因 ,也 可 能 基 邢 窗 细 白 釉 次 在 陪 、 上 唐 时 代 能 得 到 如 此 
的 成 就 ,而 后 来 就 走向 衰落 的 真正 原因 。 从 大 范围 讲 ,北方 白 釉 网 的 出 现 也 和 南方 青 莉 次 的 出 
现 一 样 ,都 是 取决 于 当地 的 原料 ,北方 由 于 盛产 会 FezDs 和 TiD; 都 低 的 优质 高 岭 土 , 首 光 出 现 
了 色白 质 优 的 硬 质 白 釉 次 。 而 南方 盛产 合 FeO, 和 TiO; 都 较 高 的 次 石 , 就 能 在 早 十 北方 400 
多 年 前 出 现 者 炎 盖 ,而 南方 白 釉 资 的 出 现 , 则 襄 在 迟 于 北方 约 300 年 后 的 景德镇 。 这 一 历史 事 
实 也 只 能 用 我 国 南北 方 所 产 的 原料 不 癌 来 解释 。 


(二) 邢 窗 白 釉 瓷 釉 的 化 学 组 成 变化 及 其 与 原料 的 关系 


形 窗 次 釉 也 和 邢 窗 次 胎 一 样 , 益 体 上 它们 的 化 学 组 成 是 比较 分 散 的 ,而 在 具体 上 ,特别 昆 
临 城 的 细 白 瓷 攻 的 化 学 组 成 则 又 基 相 当 集 中 。 图 5-5 和 图 5-6 分 别 为 邢 窗 白 瓷 釉 化 学 组 成 分 
布 图 和 聚 类 谱系 图 . 

如 果 以 欧 几 蛙 得 距离 为 10 分 割 邢 窗 次 炎 聚 类 图 , 则 可 以 把 它们 划分 为 两 类 。 第 工 类 包括 
24 个 邢 窗 误 秋 ,它们 的 助 熔剂 RO, 都 小 于 20%6 ,第 1 类 及 可 分 为 两 个 亚 类 ,第 一 亚 类 包括 21 
TREER E PRENTE ARE h EA 17 个 瓷 片 全 部 出 自 临 城 , 包 括 了 临 城 所 有 
WRAAE. 助 熔剂 含 量 最 低 的 要 数 序号 为 18 的 瓷 片 ,只 有 1194. CaO 和 MgO 的 含量 分 别 
29 5. 38081 2.37%. RO 的 含量 为 2.22%。 这 一 亚 类 会 助 熔剂 最 高 者 为 9 5H , 它 的 助 培 
剂 总 含量 为 16, 34%。 其 中 CaO A MgO 合 量 分 别 为 11.34% 和 2,75%。RsO 8EY 1.56%. 
EA ERRE AE RADERA RRRA In Op MgO.。 如 果 我 们 把 以 CaO EEEN 
熔剂 的 次 和 炎 称 为 钙 灶 , 那 末 邢 窜 临 城 细 白 瓷 釉 则 应 称 为 钙 镁 系 釉 ,多数 邢 窗 内 居 细 和 白 次 釉 也 有 
这 个 等 点 ,因而 也 可 以 说 是 邢 窗 细 白 奖 炎 的 特点 。 推 测 它们 让 能 使 用 临 城 附近 的 含有 CaD 和 
MgO 的 釉 填 ,如 临 城 水 南 寺 釉 土 或 配 以 白云 石 ,由 于 RsO 含量 不 大 ,不 可 能 使 用 长 石 。 

第 工 类 中 的 第 二 亚 类 只 包括 3 个 内 印 出 土 的 次 片 。 其 中 两 个 (16 号 ,17 号 ) 即 是 胎 中 含 
K;O 非常 高 的 聊 代 细 白 瓷 。 它 们 的 釉 和 胎 一 样 也 含有 较 高 的 K:D ,其 含量 分 别 为 6. AURI 
4,7% HA 16 SAF R;OC. 80%) 已 大 大 起 过 ROC3,40%) 的 含量 。 釉 中 的 助 熔 作用 已 是 以 
RsO 为 主 。 

中 国 次 釉 历 来 是 RO ,主要 是 CaO 起 主要 动 熔 作用 ,如 前 面 提 到 的 原始 瓷 釉 种 越 窗 天 次 籼 
都 是 以 CaO 作为 主要 熔剂 , 它 一 般 来 自 石灰 石 或 草木 灰 , 故 历来 称 之 为 石灰 炎 或 钙 釉 。 但 随 着 
时 代 的 变迁 , 釉 中 RO 的 含量 逐渐 减少 ,而 RO 含量 逐渐 增加 .其 至 到 后 来 镍 中 RaO 的 含量 反 
市 想 过 RO 的 会 基 而 起 主要 的 助 熔 作 用 。 因 此 就 有 钙 大 釉 和 碱 钙 釉 的 称谓 ,但 历来 无 统一 的 划 
分 标准 ,为 了 建立 一 合理 的 划分 标准 ,在 计算 大 其 中 国 南 北方 彤 代 次 釉 和 草木 灰 的 釉 式 的 基础 
上 ,提出 用 RO 分 子 数 大 十 0.76,0.5~0.76 和 小 十 0.5 三 个 荡 围 分 别 作为 钙 秋 ,和 馈 碱 釉 和 碱 
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图 5-6 邢 容 白 釉 次 釉 化 学 组 成 聚 类 谱系 图 
钙 釉 的 划分 标准 中 。 








iD 罗 宏 杰 、 李 家 治 ,高 力 肯 ,中 国 当 蜗 中 钙 系 山 类 型 划分 标准 及 其 在 次 籼 研 究 中 的 应 用 , 古 陶 次 科学 技术 2 一 司 际 讨论 
会 论文 集 (ISAC’92), 李 家 治 , 陈 显 求 主编 ,上 海 古 陶瓷 科学 技术 研究 会 ,1992,85~90， 硅 酸 盐 通 报 ,1995, (2) :50~53。 
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根据 上 述 标准 ,16 S Xa RO 分 子 数 已 小 于 0.5, 应 属 碱 钙 烙 ,注意 到 17 号 瓷 秋 中 RO 
的 会 基 为 6.10% ,RO 的 合 量 为 9.70% ,RO 的 分 子 数 位 于 0, 5 一 0, 76 Zt [8] IZ p P5 CR Sms 
到 其 中 MgO 的 含量 为 2, 37% ,可 称 之 为 钙 镁 碱 釉 。 根 据 这 两 个 釉 的 化 学 组 成 ,推测 当时 在 类 
的 配方 中 也 可 能 使 用 长 石和 白云 石 。 

从 钉 釉 发 展 到 钙 镁 烙 , 钙 镁 碱 釉 和 碱 钙 釉 基 靠 在 釉 中 增加 sO 和 减少 RO 的 含量 ,这 是 
制 釉 技 术 的 一 大 进步 . 它 使 得 竺 的 烧 残 性 状 能 有 所 改进 .如 提高 糙 的 粘度 以 增加 釉 药 厚度 ,使 
夭 更 加 光 润 唱 莹 ,为 增加 釉 的 玉石 感 起 了 非常 重要 的 作用 ,这 和 在 完 胎 中 引入 高 崔 土 具有 相同 
的 重要 性 ,两 者 同 是 我 国 制 次 技术 发 展 中 两 个 非常 重要 的 突破 。 

钙 碱 釉 在 我 国 南 方 要 到 500 余年 后 的 南宋 官 窒 及 龙泉 青瓷 才 开 始 出 现 并 得 到 普及 。 至 于 
RERBA E 700 余年 后 的 景德镇 元 代 才 开 始 出现 , 到 了 明 , 清 才 有 较 多 的 出 现 , 但 大 多 数 还 
EARM. 这 种 高 质量 的 碱 钙 籼 并 没有 得 色 普 及 ,无独有偶 , 邢 窒 这 种 高 质量 的 碱 钙 若 和 白 咎 次 
只 是 在 隋 代 出 现 一 次 ,随后 在 唐 代 并 没有 得 到 继承 。 这 种 现象 只 能 妇 因 于 古代 手工 生产 和 午 工 
个 人 掌握 技术 ,以 及 在 很 大 程度 上 受到 当地 原料 制约 的 这 些 因 素 , 一 旦 某 个 掌握 这 种 次 器 胎 秋 
配方 的 陶 工 因 故 不 能 继续 烧 制 或 者 不 能 再 次 获得 这 种 原料 ,就 无 法 再 生产 这 种 瓷器 而 失 侍 ,这 
种 情况 在 我 国 工艺 技术 史上 曾 压 见 不 鲜 ，。 

SI Spot, 它们 的 RsD, 的 含量 都 大 于 2026. 除 个 别 (21 号 ) 外 ,都 是 早期 的 
粗 冤 ,一 般 都 带 有 化 妆 土 。 

从 冯 体 来 看 那 窒 资 釉 应 该 有 一 个 从 隋 代 早期 或 更 早 的 发 展 过 程 。 早 期 况 条 中 助 熔剂 含量 
较 高 ,特别 是 RO 的 含量 都 在 1826254. Fe;O; 和 TIO; 的 全 二 也 比较 高 ,往往 使 釉 带 有 青 灰 
&. 到 了 联 代 后 斯 和 唐 代 工 艺 已 至 成 熟 , 釉 中 的 助 熔 剂 大 大 降低 。 RO 中 的 CaO 和 FeO 的 含 
节 更 是 显著 降低 ,从 而 形成 邢 窗 白 釉 瓷 光 润 洁白 的 釉 , 博 得 * 类 银 ”* 似 雪 ” 的 鞠 誉 。 


{三 ) 定 窗 瓷 胎 的 化 学 组 成 变化 及 其 与 原料 的 关系 


图 5-7 和 图 5-8 分 别 为 19 个 定 窑 次 胎 的 化 学 组 成 分 布 图 和 育 类 谱系 图 。 除 个 别 (48 号 ) 
外 , 定 窗 次 胎 的 化 学 组 成 的 分 散 性 是 不 大 的 ,它们 基本 上 吝 集 在 两 个 区 域 。 一 个 区 域 处 于 北 学 
组 成 分 布 图 (图 5-7) 的 中 部 , 表 东 它 含 有 较 低 的 ALO 和 较 高 的 R.O,, 其 中 主要 是 RO 含量 较 
V EB RA 4. 59%。 荔 一 个 区 域 则 处 于 该 图 的 左下 部 ,说 明 它 们 含有 较 高 的 ATO, 和 较 低 
的 RzO, 主 要 也 是 RO 含 基 较 低 。 在 整个 19 个 定 密 盗 胎 中 ,SiD, 含量 的 变化 是 不 大 的 ,而 
A10; 的 含 基 则 在 27 昭 人 36%% 之 间 波 动 , 表 现 出 北方 襄 的 特点 。Fe2O, 和 TIO, 合 其 一 般 都 超 
过 1%, 而 在 2% 左右 变化 ,其 中 最 高 者 可 达 3. 59%%, 且 往往 施 有 化 妆 土 。 因 市 定 窑 资 胎 的 色调 
刘 不 是 洁白 ,而 是 随 着 烧 成 时 的 燃料 和 气 氮 情 况 呈 和 白 中 微 泛 黄色 ,从 而 表现 定 窑 瓷 的 特色 ， 

对 定 窗 痪 胎 化 学 组 成 聚 类 谱系 到 (图 5-9), 采 用 殉 几 里 得 虑 离 为 4 进行 切割 ,可 将 定 窑 瓷 
胎 分 成 4 类， 

第 I 类 包括 所 有 ALO 含量 大 于 32% 的 10 个 次 胎 , 其 中 ALO, 含量 最 高 的 为 36. 33396, 
SiO; 含量 则 在 59%~62% 之 间 波 动 , 舍 FeO 较 低 的 大 部 瓷 片 都 集中 在 这 一 类 ,它们 即 是 化 
学 组 成 分 布 图 上 聚 处 在 左下 方 的 一 类 ,因而 它们 是 定 瓷 中 精品 的 代表 。55 SR RU SERE S 
和 次 胎 诊 集 在 一 类 ,说 明 它 可 能 就 是 用 制 次 的 坯料 制 成 .结合 定 窑 窑 址 周围 所 产 的 制 次 原料 情 
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沉 , 认 为 这 类 次 胎 有 可 能 是 用 很 纯 的 高 岭 土 ,灵山 砂 石 作为 主要 原料 ?了 ,再 配合 适当 的 白云 石 
或 含有 一 定量 的 CaO 和 Mei 的 矿物 。 由 于 它们 的 RO 含 基 都 不 高 ,而 且 在 瓷 胎 的 显 微 结 攀 
中 也 未 发 现 有 长 石 残骸 ,因而 在 定 窗 资 胎 配 方 中 并 未 采用 长 石 。 

第 1 类 为 序号 48 的 一 个 病 片 独处 一 类 。 它 的 RO zb: eo. Ep CaO 舍 量 竟 高 达 
4.82%%, 是 定 窘 资 胎 中 最 高 的 一 个 。 其 他 多 数 定 密 癌 胎 中 也 都 含有 一 定量 RO 。 
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Sisi: tE. ALO 含量 为 29%% 一 31 昕 ,已 较 第 一 次 为 少 。R.O, 则 相对 增高 , 主 
要 是 ROM RO 较 高 ,FezOs 和 TiO, 的 含量 也 还 是 较 低 的 一 类 。 因 此 这 -类 定 窒 也 是 质量 较 
高 的 一 部 分 ,序号 为 54 的 次 片 是 现代 的 仿制 品 , 它 单独 处 于 一 个 亚 类 中 ,说明 仿 制品 的 化 学 组 
上 成婚 接近 这 一 类 古代 定 窑 效 ,但 也 是 有 区 别 的 。 

38 Ww 2E BL FE — REPE LALO; £A 2796 28 W EA Se SEA EB RE SERE Hr. ATO, 最 
低 的 35.51 号 和 52 ERAT : 亚 类 .其 中 52 号 是 west, EIER PERCE AG YRA" 
字 , 说 明 它 是 作为 宋 王 室 使 用 的 贡 赛 。 由 于 这 两 个 瓷 胎 中 售 有 2% 左右 的 FesDO; 和 TiDO;,; 同 时 
又 在 以 煤 作 燃 料 的 入 氧 化 气氛 中 烧 成 (后 面 将 作 详细 论 述 ), 因 而 都 呈 白 中 证 黄色 调 , 即 所 谓 
“象牙 白 ”. 另 一 个 亚 类 是 序号 为 46 的 带 有 化 妆 圭 的 定 窗 早期 产品 .其 特点 是 FezDs 和 TIO, 都 
较 高 ,分 别 为 2.58 上 和 1.0106 EER ERPS Fe0O0, 和 TIO; 最 高 的 一 个 ， 

总 的 来 看 , 定 窒 白 瓷 胎 中 含有 较 高 的 AlxD:, 具 有 我 国 北方 白 炎 次 的 特征 。 定 密 窗 十 主要 
集中 在 曲阳 的 润 磁 村 和 燕 川 村 约 10 会 里 的 狭长 区 域内 ,优质 高 岭 土 的 储 址 较 和 多 。 因 而 在 总 体 
上 ., 瓷 胎 的 化 学 组 成 变化 是 不 大 的 ,基本 上 可 以 根据 胎 中 AO, 含量 大 于 30% 和 小 于 304r 
成 两 大 类 。 胎 中 含有 较 高 CaD ,既是 定 窗 白 釉 瓷 的 化 学 组 成 另 一 特征 ,也 是 它 和 邢 窗 白 釉 瓷 的 
共同 特征 之 一 。CaO HEFER a ELE 89488] ,促使 次 胎 烧 结 , 又 可 以 作 矿 化 剂 ,促进 胎 中 莫 来 
石 的 生成 ,有 利于 提高 定 窗 瓷 胎 的 机 械 强度 也 。 


(四 ) 定 窗 瓷 釉 芍 化 学 组 成 变化 及 其 与 原料 的 关系 


定 窗 移 釉 的 化 学 组 成 和 它们 的 胎 一 样 ,其 变化 范围 比较 小 。 其 中 助 熔剂 RO, 从 最 低 的 
9.10% 增 加 到 最 高 的 16, 07% ,整体 上 看 要 比 邢 窗 瓷 咎 中 的 RO, 低 得 多 。 这 可 能 是 由 于 定 窗 
创始 较 晚 , 受 草 唐 代 后 期 邢 窗 的 影响 较 多 。 
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图 5-9 SES EE 


MESE ERES RÉEL 5-9 上 可 以 看 出 ,它们 基本 上 分 成 两 类 ,第 I 类 包括 10 eg 
们 的 RO, 均 小 于 12. 2596, 第 1 类 只 包括 3 个 瓷 釉 , 它 们 的 RO, 大 于 14.10%f。 其 中 序号 为 
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48 的 瓷 釉 是 一 个 近代 仿制 品 , 另 一 个 序号 为 40 E CRUDO (ECCE ën Dim: E 
定 窑 精细 白 鞠 次 釉 只 有 一 大 类 共 11 个 。 RIO, 含量 在 9.109614. 1096 ZR] E d. 

XE EUMD CaO 的 合 量 都 不 太 高 ,MgO 的 合 基 一 般 在 2% 左右 ,RsO 的 含量 一 般 在 3% 
左右 ,因此 它们 属 铸 镁 釉 或 钙 镁 碱 釉 ， 考 虑 到 定 窗 窗 址 附近 的 原料 情况 ,在 瓷 向 配方 中 引入 一 
定量 的 白云 右 或 滑石 等 也 是 可 能 的 。 

TE App FeO, 和 TiO, 的 含量 BE 1. 00% 左 右 变化 ,特别 是 TIO, 的 含量 都 很 低 ， 
在 不 少 资 釉 中 竟 检 测 不 出 ,这 当然 是 北宋 定 窗 细 白 秋 将 的 高 质量 外 观 的 保证 .至 平 它 们 有 些 炎 
BARNA ,除去 在 氧化 气氛 中 烧 成 外 ,它们 采用 煤 作 为 燃料 可 能 是 主要 原因 ， 


(五 ) 巩 县 窖 瓷 胎 釉 的 化 学 组 成 变化 及 其 与 原料 的 关系 


丽 县 窗 安 瓷 基本 上 可 以 分 成 两 类 。 第 一 类 为 粗 白 业 冤 , 胎 中 ALO, Së, PE zen 
30% 之 间 变 化 .SiO， 含量 则 在 63 站 一 67%% 之 间 波 动 。FexD: M TiO; 的 总 量 约 在 2 多 上 下 波动 ， 
TiO, 含量 往往 大 于 FeO, 的 会 量 。 资 胎 中 助 炊 剂 主要 是 RO GR EE 236—396 cR]. AFE 
熔剂 较 低 ,一 般 都 处 于 生 烧 状态 ,具有 较 高 的 吸水 率 ,高 者 可 达 6. 4096, 

第 二 类 为 细 和 白 釉 瓷 , 胎 中 伟 ALO 非常 高 , 含 SO, 非常 低 ,一 般 分 别 在 3456 37 680 
52 色 一 56 中 之 间 。 如 序号 为 竹 的 唐 代 细 白 次 胎 中 ALO, 含量 竟 高 达 37. 495,810, 的 会 量 竞 
低 达 52. 75%。 它 是 到 目前 为 止 收集 到 的 我 国 南北 方程 稍 瓷 和 青 釉 叙 中 ALO, 含量 最 高 和 
SiO; 含量 最 低 的 一 个 次 器, 堪 称 是 北方 高 ALO AE SiO, 次 的 特例 。 由 于 它 同 时 合 有 较 高 量 
DI K;O 和 NaO (分 别 是 5. 129638 2.23%), 固 而 己 炒 结 ,断面 有 魏 璃 光泽 ,有 半 透 明 感 ,其 吸 
KERA 0.33% ,FesO; 含量 为 0. 73% ,TiDs 含量 为 0.85% 。 贡 县 客 白 网 都 在 柴 窗 中 用 氧化 
炊 烧 成 , 遂 使 这 个 瓷器 胎 旦 白色 而 汉 微 黄 。 

次 胎 的 显 微 结构 中 亦 存在 有 较 多 的 高 岭 石 残 散 和 自 长 石 残 散 中 析出 的 鸟 提 状 黄 来 石 。 结 
合 我 国 北方 及 巩 具 附近 所 产 制 瓷 原料 的 特点 ,同样 可 以 合理 地 推论 巩 县 窗 资 胎 的 配方 中 亦 已 
使 用 高 岭 上 和 长 石 ,表现 出 我 国 北 方 瓷 胎 配方 的 特点 ,又 一 次 说 明 在 隋 、 唐 时 期 在 我 国 北 方 在 
陶瓷 配方 中 确 已 使 用 高 岭 土 和 长 石 。 

POKARAN HAREA AE. ECI RO 含量 ,特别 是 KsO 的 售 量 已 有 所 增加 。 
如 38 EHE EJ EET) RO 含量 为 10. 4994 (CaO 2 9. 3596) , ME RO 的 含量 则 为 6,.03% (KO 
为 4 28 听 ), 可 见 釉 中 的 动 培 作 用 已 不 是 主要 依靠 CaO 的 助 次 作用 ,而 是 兼 靠 RD 的 作用 。 

这 类 细 日 赛 秒 中 也 含有 一 定量 的 MgO. 因而 根据 前 面 所 提 到 的 划分 标准 . 属于 第 二 类 巩 
EAH HI 3 7E RE Ja 5 PEWCRI. 25 Or TE RUFI XE 28 AL EI XR CIS 15 EE ICRDE te 
HERPE., GR CE SLNEEDHUERU TRO. E18 de REB S DOR enzege, 


第 三 节 邢 、 丽 、 定 容 白 釉 资 的 烧 制 技术 及 其 容 炉 和 窗 具 


形 `. 蕊 . 定 窗 的 烧 制 技术 ,都 千 见 文献 记载 .。 SRR ERREA EENE FERRA. , 烧 
成 时 用 的 窗 和 窖 其 残 体 以 及 窗 中 留 下 的 灰 烛 进 行 探 讨 ， 

已 如 前 述 , 邢 , 巩 . 定 穿 次 器 均 属 高 铝 质 次 ,一般 都 要 求 有 较 高 的 烧 成 温度 。 邢 窗 和 定 窗 的 
精细 安 釉 次 却 有 着 不 同 的 色调 ,又 反映 着 它们 在 烧 成 时 的 气氛 和 所 用 燃料 的 不 同 。 氏 此 ,对 这 
些 问题 的 探讨 ,对 研究 它们 的 烧 制 技术 是 十 分 重要 的 ， 
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釉 瓷 的 烧 制 技术 及 其 窗 恕 和 窗 具 
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重新 加 热 以 碗 底 或 盘 底 剖 片 磨 制 成 的 棒状 试 样 ,可 以 得 到 一 条 涨 缩 曲 线 .在 这 条 曲线 上 可 
以 得 到 这 一 瓷 片 的 烧 成 温度 。 表 5-4 即 是 邢 . 巩 . 定 窗 三 个 窗 址 所 得 癌 片 的 烧 成 温度 . 表 中 还 列 
和 与 娆 成 性 状 有 关 的 性 能 。 





束 54 邢 . 巩 . 定 窘 瓷器 的 烧 成 温度 及 相关 性 能 



















































































































































































pus COO Bof xcu 
1 1370+20 17. 78 8.40. 
2 1260+20 5.29 2.31 
3 | HNS 1340 士 20 0. 81 0. 35 
4 YN2 1280 士 20 4.07 1. 54 
5 YN3 nu 1230+20 3.72 1. 81 
6 YN6 mE 1.32 0. 56 
7 YN10 mu 1360+20 11. 54 5.20 
8 YN12 uii 13604 20 3.26 1.43 
9 LTB-2 DS 1320+20 7.69 3.52 
10 LTB-3 DS 1320+20 5. 73 2.47 
11 NTH-1 mu 11501-20 15. 85 | 8. 26 
12 NTB-2 yum 1230+20 11. 76 5.35 
13 NTB-3 Fu 21310220 3.01 | 1.34 
14 NTH-9 RE 1210+20 9. 77 4. 48 
15 NTB-11 mm 7213102: 20 2. 78 1.22 
16 HG1 m ES 12802: 20 8. 09 4.17 
17 HG2 DES 1260 士 20 13. 45 6. 40 
18 HG3 DES 135020 0. 78 0. 33 
19 HG4 p ses 1230+20 3, 67 1.61 
20 HG5 AE 1340 士 20 6. 20 2. 74 
21 HG6 DLE 1290-20 0. 83 0. 33 
22 | DDH D 13004: 20 0. 68 4.04 
23 |. D(82)-2 PE 1300+20 0. 54 o. 24 
24 D(82)1-8 AES 1320 士 20 5. 80 2, 49 
25 D(82)II-4 AE 1250+20 7.50 3.28 








JE SE OR EST EA EL BET spe. AERA (eic Lou A ës eu e ai 8 to e t HEURE 
低 , 甚 至 低 达 1150€ CNTB-D LT 6 4 ELECRE IO e cH HERE ELSE, — fe dE 13500 EF, RE 
高 者 可 达 1370C CHN1)。 从 整体 来 看  XETERSETT- ORR Frob d 63 789783 Lope LR TR A EL RU 
具有 较 低 的 烧 成 温度 CSS RE LET Dec] DRE AER DRE RAR SH E CIR RE c n el 
史上 也 算是 最 高 的 烧 成 温度 之 一 , 到 了 晚 唐 的 训 落 时 期 , 烧 成 温度 又 有 所 降低 。 这 一 现象 将 在 
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EB ch R8 — p 4 s a HEURES LEAL semmg ah 2b uEGE. Rc Ea CAO RE 
ALO: , HI fii &: ix FER] eif F ,也 未 能 使 列 器 烧结 ,因而 多 数 处 于 微 生 烧 状态 。 但 也 有 少数 由 于 
其 中 含有 多量 KsO ,而 使 这 些 次 器 达到 正 烧 的 状态 ， 

Amazon FeO 已 大 部 分 转变 为 FeO 的 情况 看 ,它们 是 在 还 原 气 氛 中 
烧 成 的 。 这 就 形成 了 邢 窗 白 釉 风 所 显示 的 白 中 和 额 带 表 色 的 特色 。 这 一 结果 亦 将 在 它 的 釉 的 反 
射 率 测定 中 得 到 证 实 。 

巩 上 县 白 瓷 的 烧 成 温度 一 般 在 1300 一 1350 亿 之 间 , 其 中 最 高 者 已 达 1380'C。 这 一 烧 成 温度 
是 我 们 目前 所 能 收集 到 中 国 古 次 的 最 高 烧 成 温度 。 因 无 巩 县 白 瓷 的 化 学 组 成 中 FeO 含量 的 数 
据 , 尚 不 能 肯定 它 一 定 是 在 什么 气氛 中 化 成 ,但 从 外 观 上 仍 可 看 到 白 里 微 泛 黄 色 , 很 可 能 是 在 
氧化 气氛 中 烧 成 。 

定 窗 白 釉 次 的 烧 成 温度 一 般 在 1300 C Zh. 宋代 定 窄 白 釉 次 的 烧 成 温度 略 高 于 使 代 的 定 
窗 白 釉 瓷 , 人 体 现 着 定 窑 白 釉 瓷 从 鼎 三 到 豪 落 在 烧 成 瘟 宕 上 的 变化 。 定 窗 白 币 次 在 开创 阶段 , 晚 
唐 时 的 烧 成 温度 即 已 达到 1300'C ,而 没有 像 邢 窗 白 釉 次 那样 在 开创 阶段 都 具有 较 低 的 烧 成 温 
度 。 说 明定 窗 在 开创 初期 即 已 继承 了 邢 窗 的 高 温 技 术 成 就 。 这 在 后 面 将 要 谈 到 的 窗 炉 的 一 段 
中 可 以 看 得 更 清楚 。 

从 晚 唐 和 五 代 定 窗 白 焊 次 的 外 观看 , 仍 是 白 中 微 泛 青色 ,说 明 它 们 还 是 在 还 原 气 氛 中 嵌 
成 . 这 和 它 受 邢 窗 的 影响 有 关 。 但 自 北宋 以 后 , 定 窗 身 炎 赛 的 釉 色 却 白 中 闵 黄 。 从 历代 定 窗 白 
釉 资 釉 的 反射 率 曲线 上 也 可 清楚 看 到 北宋 以 后 定 窗 白 瓷 釉 的 反射 主峰 向 长 波段 位 移 ( 下 节 将 
详细 讨论 )。 因 此 有 人 认为 白 中 内 黄 是 由 于 北宋 以 后 定 窗 即 改 烧 氧化 气氛 下 .但 在 历代 定 窗 赛 
胎 釉 中 FesO; 和 FeO 之 比 的 差别 并 不 明显 , 找 不 到 改 烧 氧化 气氛 的 足够 依据 。 可 是 有 的 研究 
者 认为 定 窑 在 北宋 以 后 , 即 以 煤 作 燃料 人 。 因 而 对 于 定 密 扬 釉 瓷 釉 色 从 晚 唐 ,五 代 的 白 中 泛 青 
到 北宋 以 后 的 白 中 办 黄 的 原因 ,与 其 说 是 改 烧 氧化 气氛 , 倒 不 如 说 是 改 以 煤 作 燃料 为 更 合理 。 
国 为 煤 中 多 少 含有 硫化 物 , 它 们 和 次 器 胎 烛 化 学 组 成 中 的 铁 的 化 合 物 作 用 ,而 使 次 器 胎 釉 略 带 
黄色 。 






































二 邢 . 区 .是 窗 的 窖 炉 和 密 具 
(一) 窗 炉 


近年 来 考古 工作 者 ,在 临 城 祁 村 邢 窒 窗 址 及 曲阳 县 渔 磁 村 定 窗 窑 址 分 别 发 据 出 唐 、 五 代 时 
HERRE. PARARE REFERA ,密室 呈 长 方形 ,后 壁 有 两 个 长 方形 烟 道 。 窒 长 
6. 23 米 (包括 窖 墙 ) 宽 2 米 。 容 床 用 耐火 砖 铺 成 ,上 抹 一 层 厚 2 一 4 厘米 的 耐火 泥 。 窗 墙 用 耐火 
泥 筑 成 色 。 窖 基 以 上 无 存 ,已 无 法 看 到 其 上 部 结构 。 图 5-10 是 该 窗 的 示意 图 。 从 图 可 见 , 值 得 
注意 的 特点 是 该 窗 的 雹 烧 室 很 大 ,几乎 是 密室 面积 的 二 分 之 一 。 在 密 的 后 部 设 有 两 个 烟 向 。 这 
种 大 燃烧 室 . 小 窑 室 和 双 烟 向 的 结构 ,再 加 上 以 柴 为 燃料 都 是 在 当时 能 达到 高 温 的 保证 。 








T 李 国 想 , 郭 演 仪 ,历代 定 穿 白 览 的 研究 ,中 国 十 陶 迪 研 究 ,中 国 科 学 院 上 海 硅 酸 盐 研究 所 编 , 科 学 出 版 社 , 1987,141 
—148, 
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SG 河北 省 亏 窒 研究 组 , 邢 窗 工艺 技术 研究 ,河北 陶 放 ,1987, (2):6— 26, 


第 三 节  HROMSSESEEUNCEE BEIC RCSEEPRUELR. e 169 * 





E) 63 CH E 


WKE SI Gap EE 





图 5-10 HERH Er BhLWe BESTE EE ERIE 


图 5-114) Kk 1961 年 河北 省 文物 局 文化 工作 队 在 定 窖 窘 址 发 气 的 个 五代 时 残 窗 底 
WEO. 图 5-11(b) 是 根据 1982 年 发 现 的 另 一 五 代 残 窗 留 存 的 前 上 部 和 上 述 残 窗 底 部 相互 补充 
而 得 的 示意 图 。 从 图 可 以 看 出 定 窗 在 五 代 时 所 使 用 的 瓷 密 的 基本 情况 。 它 和 晚 唐 时 代 的 邢 窗 
在 结构 上 亦 基 本 相似 ,其 至 也 和 在 陕西 铜川 黄 家 黎 所 发 现 的 宋代 瓷 帘 在 结构 上 没有 太 大 差别 。 
这 就 是 一 般 所 谓 在 我 国 北方 所 使 用 的 馒头 究 。 只 是 在 各 地 发 现 的 宋代 盆 头 窗 的 柚 烧 室 上 部 都 
有 炉 栅 存在 , 而 在 上 述 邢 、 定 几 个 残 窗 体 上 未 见 有 炉 栅 留存 。 因此 尚 不 能 肯定 这 几 个 上 晚 唐 和 五 
代 所 使 用 的 邢 、. 定 次 窗 是 否 也 带 有 炉 概 。 但 根据 当时 已 能 达到 的 高 温 , 如 果 认 为 这 几 个 窗 也 可 
能 带 有 访 李 ,应 该 是 合理 的 推测 。 

根据 对 巩 县 白 次 和 唐三彩 瓷 区 的 许 咨 也 发 现 了 险 、 唐 时 期 的 升 焰 独 头 窑 残 体 , 其 结构 也 和 
上 述 两 窗 的 结构 基本 相同 . 但 在 所 附 的 示意 窗 图 上 明确 标 出 有 炉 栅 存在 包 . 从 巩 上 和 白 瓷 所 达到 
的 烧 成 温度 , 沪 李 的 存在 是 完全 可 能 的 。 在 炉 窗 设计 改进 的 过 程 中 , 炉 硼 的 设置 也 和 烟 镶 的 设 
置 一 样 , 都 是 带 有 突破 性 的 改进 ,对 获得 高 温 起 着 非常 重要 的 作用 。 

值得 重视 的 是 :从 图 5-10 邢 窗 的 大 燃烧 室内 还 可 见 到 一 小 燃烧 室 。 发 据 者 认为 这 个 询 窗 
始 建 于 中 唐 邢 容易 盛 时 期 ,为 烧 精 细 白 釉 瓷 需要 高 温 而 设计 的 大 燃烧 室 air er 
落 己 改 烧 粗 中 炎 癌 和 青 釉 赛 。 它 们 的 烧 成 已 不 需要 如 此 的 大 燃烧 室 。 为 了 节省 燃料 又 在 天 燃 
烧 室 内 加 物 一 小 顽 侥 室 。 根 据 发 掘 情况 ,这 一 论断 是 正确 的 。 这 -一 发 现 也 为 前 面 所 测 得 的 邢 窗 











(p 张 进 . 刘 森 铅 . 刘 可 栋 , 定 窗 工 艺 技术 的 研究 与 仿制 eN R1983, (42:14--35. 
Q 杨 文 宕 , 张 祥生 ,古代 部 分 陶 帝 窑 妨 初探 ,中 国 古 移 交 研 究 ,中 国 科学 院 上 海 夺 酸 盐 研 究 所 编 ,科学 出 版 社 , 1987， 
329—333, 
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图 5-11 SERERE CIR REALE GO OC EERE) 





的 烧 成 温度 的 变化 趋势 提供 了 有 力 的 旁证 。 
应 该 着 重 指出 的 是 邢 、 巩 两 窗 白 釉 次 在 烧 制 工艺 上 所 取得 的 炉 究 改进 和 高 温 的 获得 应 是 
我 国 陶瓷 烧 制 工艺 中 第 二 次 高 漫 的 突破 。 它 对 我 国 制 将 术 的 发 展 具 有 极其 重要 的 意义 。 


(二 ) 窗 具 


在 邢 窗 窗 址 的 发 据 中 %9 ,发 现 早期 (北朝 ) 邢 窗 并 未 使 用 区 钵 ,而 是 采用 窗 柱 和 三 角 垫 片 
组 合 架 烧 , 窗 柱 底 为 平 盘 状 , 可 藉 陶 制 模 形 小 件 ( 窗 钱 ) 支 平 . 支 稳 于 窗 床 上 .。 disant, PEE 
置 于 碗 底 的 三 角 垫 片 亚 放 若干 个 ,而 成 一 组 。 一 般 在 盘面 上 安放 若干 组 ,而 排列 成 一 层 。 如 此 
"DEG 2—3 层 , 如 图 5-12 所 示 。 这 种 亚 烧 法 醋 使 窗 柱 起 支架 的 作用 ,又 使 盘 状 物 起 到 防止 部 
分 燃料 忒 焊 落 在 所 烧 器 下 上 .但 这 还 是 窖 内 火焰 与 所 烧 器 型 直接 接触 的 装 烧 方法 , 亦 即 是 所 谓 
明火 烧 成 。 不 管 怎样 ,这 也 是 在 匣 钵 出 现 之 前 , 陶 工 们 为 了 改进 装 媒 方法 所 作 的 一 种 有 效 的 努 
J. 

到 了 隋 代 末期 ,在 邢 窗 窗 址 的 堆积 中 已 发 现 了 桶 状 匣 钵 。 其 直径 为 135 30e R8 98 X 
米 。 这 种 匣 钵 体积 不 大 ,制作 规整 .。 一 匣 只 放 一 个 坯 件 。 到 了 唐 代 初 期 ,为 了 适应 各 种 不 同类 
AIR X ed DU LARIERE. 。 这 种 匣 钵 是 根据 器 近 形 状 制作 的 。 因 而 在 器 器 与 匣 钵 之 间 的 
ERRED Gasen, 由 桶 状 改 进 到 漏斗 状 也 应 是 一 个 进步 。 随后 又 出 现 盒 状 和 杯 





T 毕 南海 , 张 志 忠 , 形 窑 历代 窑 具 和 装 烧 方 潜 ,证 陶 科学 技术 LARA C CISACI 800 EEG LB GE ER. 
上 海 科学 技术 文献 出 版 社 ,1992,444 一 448。 
Q 河北 邢 窗 研究 组 , 形 窗 工艺 技术 研究 ,河北 阿迪 ,1987,(2):2 一 26。 
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图 5-12 Jm e Bebe X ES 


状 等 多 种 形式 车 狂 。 并 实现 了 不 同形 式 匣 钵 的 组 合 装 烧 方法 . 对 防止 污染 和 消除 支 烧 痕迹 、 提 
高 产品 质量 ;充分 利用 窗 内 空间 ,提高 产品 数量 都 起 到 了 非常 重要 的 作用 。 邢 窖 也 应 是 我 国 较 
早 使 用 车 钵 烧 制 瓷器 的 窑 场 之 一 。 

到 了 金 . 元 时 期 也 曾 采用 支 圈 覆 烧 法 .根据 在 金 代 窗 址 中 出 土 的 大 量 覆 烧 支 图 及 其 粘连 物 
可 以 推 知 到 放 多 个 办 烧 坯 体 的 支 圈 直接 在 明火 中 浇 成 ,市 不 像 定 窑 的 覆 烧 法 要 在 成 释 的 支 图 
外 再 加 上 桶 状 匣 钵 。 邢 窖 这 一 工艺 可 能 受到 定 窗 的 影响 。 

由 于 用 以 烧 制 形 窗 白 釉 赛 胎 的 原料 中 就 舍 有 很 高 的 Al:O:, 其 耐火 度 亦 甚 高 ,因而 没有 必 
要 寻找 耐火 粘土 制作 苗 钵 。 分 析 两 个 匣 钵 的 化 学 组 成 ( 表 5-5) ,发 现 它们 很 接近 邢 窗 早 期 粗 特 
瓷 胎 的 化 学 组 成 了 。 说 明 匣 钵 所 用 的 原料 即 是 未 经 精 选 的 制 姿 原料。 同时 ,也 从 一 个 侧面 说 明 
邢 密 精细 白 釉 瓷 对 原料 的 选择 和 精制 是 下 过 一 番 功 夫 的 ,只 是 由 于 缺乏 资料 ,现在 尚 无 法 对 其 
工艺 作 详细 论述 ， 

定 窗 在 初创 时 期 所 采用 的 窗 具 及 烧 制 方法 处 十 继承 邢 窗 工 艺 阶段 。 匣 钵 多 为 漏斗 状 。 确 
为 平底 无 贰 ,采用 一 钵 一 件 的 支 烧 法 。 到 于 晚 唐 及 五 代 出 现 了 玉 壁 底细 次 硫 . 除了 上 述 支 烧 法 
外 ,又 采用 了 桶 状 夺 钵 ,秋装 多 个 坏 件 入 钵 烧 成 。 在 坯 体 之 间 垫 放 三 盆 支 钉 或 垫 饼 名 , 由 于 定 窗 
EIL d X ARHERTOR, ,容易 产生 变形 。 

到 了 北宁 时 期 , 定 窗 为 了 减少 变形 ,提高 产量 和 质量 ,首创 了 将 盘 , 矶 和 浅 平 碗 等 坯 体 反 扣 
在 支 圈 内 , 装 于 区 钵 内 效 制 的 一 种 覆 烧 工艺 。 所 采用 的 支 图 有 三 种 类 型 : 即 开 床 式 的 碗 型 . 开 底 
起 的 盘 型 和 环 型 ， 盘 型 或 碗 型 支 图 可 以 覆 置 多 件 不 同 大 小 的 各 式 坯 体 。 环 型 支 圈 直 径 有 大 有 
A ARRETE L 型 的 转角 上 。 多 个 重 释 入 车 烧 成 。 由 于 各 类 支 圈 都 是 一 次 性 使 用 ,因而 在 
窑 场 都 有 大 量 堆积 ,其 中 尤 以 环 型 支 圈 为 最 多 。 











D 陈 阁 成 . 张 柱 康 , 张 志 中 等 , 开 窗 陪 房 细 白 疙 研究 ,其 德 镇 陶 痪 学 院 学 报 .1990,11(1) ;45~53。 
TO 张 进 , 刘 本 锁 , 刘 可 栋 . 定 窗 工艺 技术 的 研究 与 仿制 ,河北 赂 次 ,1983, 0D ;14 一 35。 
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“ 故 都 时 定 央 不 入 禁 中 , 惟 用 涩 器 ,以 定 器 有 芳 也 ”的 说 法 , 定 窗 创 立 的 覆 烧 工艺 ,以 其 众多 优越 
性 而 流传 一 秆 ,但 亦 因 芒 口 之 不 足 , 击 使 其 为 更 先进 的 支 烧 工艺 所 代 普 。 

根据 表 5-5 定 窗 匣 钵 和 支 图 的 化 学 组 成 中 ,可 见 匣 钵 的 化 学 组 成 较 接近 定 窑 早 期 粗 次 的 化 
学 组 成 ,特别 是 Fez0s 的 含量 上 。 Zénk, 支 图 的 化 学 组 成 则 较 搂 近 于 
宋代 精细 白 釉 瓷 ,其 中 FeO MSEE ER HARRA NER LASERRA, EU 
须 和 坯 体 直 接 接触 ,采用 相同 的 坯料 制作 ,同时 入 窑 烧 成 ,使 坯 体 和 支 图 在 烧 成 过 程 中 ,同步 涨 
缩 以 防止 成 品 变形 ,而且 只 能 使 用 一 次 . 定 窗 开创 的 支 才 覆 烧 工艺 , 终 因 芒 口 还 存在 一 定 缺 点 ， 
未 能 被 后 世 广 省 采 用 ,但 定 窗 所 开创 的 支 立 和 坯 体 采用 相同 的 坯料 制作 的 这 一 原理 , 却 一 直 沿 
用 至 今 。 其 不同 者 只 是 将 支 图 改 为 扑 片 而 已 。 














ZSss 邢 . 定 窑 的 鞍 钵 和 支 醒 的 化 学 组 成 












































p * de ow d HM ORB 
序号 | 编号 | 种 类 du SR 
SiO; Als | FesDa | TiO; CaO Mei? K;O | Na: | MnO 
1 $1 (RS 1 邢 密 165.52 129.45 | 1, 34 0.66 | 0.58 | 1.87 | 0.22 | 0.01 95. 85 
JL —-. -J 
2 sz | Æ | 邢 窗 | 68.56 | 27.39 | 1.10 0.50 | 0.47 | 1.58 | 0.18 | 0.01 | 99.79 
3 1 | BRE | 定 窗 | 67. 71 LE 78, 2.49 | 0.91 | 0.67 | 0.73 1.80 | ü. 28 100, 37 
i 
4 2 | E | 定 密 | 64,66 | 29,41 | 2.10 | 1.27 aen | o. 7o 1.39 | 0.17 100. 10 
一 二 -一 十 
5 1 | xi Æ | 52,88 | 31.56€ | 0. 78 | 1.06 | L43 | 0,75 | 1.60 | 0.50 100. 56 
一 L— -| 二 | 
& 2 | BE | 定 容 61.79 | 31.24 | 0,62 | 0,99 | 2.68 | 1.13 | 1.39 | 0.60 100, 44 
7 |SP-1 | XH | 定 密 (60,62 | 34.14 | 0.67 | 1.15 | 1.84 | 0.39 ] 1.12 | 0.13 |oo 99. 77 





























玉昌 窑 兼 烧 白 瓷 和 唐三彩 陶 , 其 烧 制 白 次 的 时 间 较 短 ,其 规模 及 影响 远 不 及 邢 、 定 二 窗 .在 
窗 址 附近 亦 发 现 早 钵 , 窗 具 和 火 砖 等。 由 于 未 进行 发 据 和 研究 ,对 它 使 用 的 窒 炉 和 窑 具 等 无 法 
作 详 细 的 探讨 。 


第 四 节 ” 邢 、 珊 、 定 穿 白 釉 资 胎 釉 的 显 微 结构 及 性 能 
邢 . 现 、 定 窒 白 入 瓷 从 原料 .化 学 组 成 色 卉 制 工 艺 都 和 南方 青 釉 次 有 很 大 的 不 同 , 因 此 它们 


的 显 微 结构 和 由 此 而 显示 的 物理 性 能 也 和 南方 青 釉 次 有 较 大 的 差别 。 这 些 差别 也 具体 地 反映 
了 它们 在 科学 技术 上 的 进步 。 
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研究 所 编 , 科 学 出 版 社 ,1987,310 一 317。 
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早期 邢 窗 青 独 次 及 粗 白 釉 瓷 胎 中 所 含 的 残留 石英 楼 角 分 明 ,不 见 融 蚀 边 ,只 有 少量 莫 来 石 
析出 ,未 见 高 岭 石 残骸 。 常 见 有 和 氧化 忽 残 留 。 玻 璃 相 较 少 和 有 较 多 的 气孔 。 釉 为 透明 的 玻璃 釉 ， 
未 见 气泡 及 残留 石英 等 。 胎 和 釉 之 间 有 一 层 化 妆 土 ， 化 妆 土 和 釉 之 间 有 一 较 薄 的 有 反应 层 。 在 
靠近 独 层 一 面 有 钙 长 石 析出 .说 明 邢 容 白 釉 盗 在 初创 时 期 对 原料 的 选择 和 处 理 是 不 够 精细 的 ， 
烧 成 温度 也 是 不 高 的 。 图 5-13 是 编号 为 YN4 的 邢 窗 粗 白 盗 的 显 微 结 构 照 片 。 





图 5-13 HEU ELSE YN4 胎 釉 及 化 妆 土 xX 100 


到 了 隋 末 唐 初 以 及 盛 唐 时 期 , 邢 窑 精细 白 狗 瓷 胎 的 显 微 结构 则 与 早期 粗 白 次 有 很 大 的 不 
H. 石英 颗粒 较 少 而 且 已 显得 圆 钝 ,并 有 较 宽 的 融 蚀 边 。 在 融 刨 边 的 外 转 还 可 见 到 方 石英 的 析 
出 。 这 当然 是 次 胎 化 学 组 成 中 SiO; 含量 低 和 烧 成 温度 高 的 结果 。 有 较 多 的 一 次 莫 来 石 自 长 石 
残留 的 玻璃 相 中 析出 .氧化 铁 残 留 和 气孔 都 较 粗 白 瓷 少 得 多 ,玻璃 相 虽 不 多 ,但 已 较 粗 瓷 为 多 。 
特别 值得 一 提 的 是 在 不 多 的 样品 中 还 可 找到 旺 妃 里 状 的 高 岭 石 残 通 。 可 见 细 白 次 在 原料 选择 
和 处 理 以 及 烧 成 温度 方面 都 已 取得 较 大 的 突破 。 显 微 结 构 见 图 5-4 所 示 的 邢 窗 绍 白 独资 HNS 
盗 胎 照片 。 

JE SUL, A EUST] S OE EAS Hs] ,都 属 透明 玻璃 釉 , 偶 面 有 极 少 的 残留 石英 和 小 
气泡 。 为 了 掩盖 粗 次 胎 中 含有 较 高 的 FesO; 的 着 色 影 响 ,往往 在 胎 釉 之 间 加 了 一 层 厚 约 0. 2~ 
0. 4 党 米 ,颗粒 较 细 , 含 FeO 较 少 的 白色 中 间 层 。 考古 界 称 之 为 化 妆 土 (图 5-13)。 邢 窗 细 白 贰 
瓷 胎 中 FeO: 含量 本 来 就 很 低 , 因 而 没有 像 粗 次 那样 使 用 化 妆 土 的 必要 。 但 在 胎 莉 之 间 , 却 也 
经 常 出现 一 白色 反应 层 。 从 外 观 上 看 很 容易 和 化 妆 土 混淆 。 实 际 上 ,反应 层 是 一 层 由 胎 疝 独 生 
长 许多 长 短 不 一 的 钙 长 石 析 晶 层 。 它 是 胎 中 高 含 其 的 ALO 和 贰 中 高 含 其 的 CaO 相互 扩散 而 
形成 的 .图 5-14 为 邢 窑 细 白 釉 次 NTB-3 盗 釉 及 反应 层 的 显 微 结构 照 片 .按理 邢 容 次 灶 都 是 透 
HERR. 一 般 厚 度 也 只 有 0. 2 毫米 左右 。 应 当 在 外 观 上 有 一 种 透明 的 感觉 ,但 实际 上 邢 窗 精 绍 白 
莉 瓷 看 上 去 都 会 产生 一 种 柔和 不 透明 的 感觉 。 就 是 因为 这 一 钙 长 石 反应 层 起 着 对 入 射 光 的 散 
射 作用 ,而 使 本 来 是 透明 的 釉 产 生 一 种 乳 浊 效应 ,使 邢 窗 精细 和 白 瓷 釉 在 外 观 上 显 出 一 种 如 玉 的 
莹 润 柔 和 感觉 。 

有 人 推测 邢 密 细 和 白 资 釉 的 这 种 乳 浊 现象 是 由 于 釉 中 存在 液 相 分 离 所 引起 了 。 在 我 们 的 显 
微 结构 观察 中 未 见 釉 中 有 液 相 分 离 现象 。 





T 河北 省 邢 窒 研究 组 , 邢 窗 工艺 技术 研究 ,河北 陶瓷 ,1987、(2),6~-26。 
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TAEL A E AE E AR A T 0A MJ A BAI NE a Cep H. RAET a tA Ah, ET Nat 
BS SUUCRI BUD RUSSES CLAIE, ED ELERE AI EUMPRECIS [9] HO Je E Ra OE] LAESA, 28 
AERP., gue, ELT ACER Bnp He SE HS RAO CES ri. 在 
胎 攻 交界 处 也 可 见 到 有 明显 的 由 钙 长 石 形成 的 反应 层 , 有 时 还 可 见 到 钙 长 石 双 晶 。 图 5-15 为 
DES E X HG? Hefe dr E. 





图 5-15 了 巩 县 密 细 白 釉 兰 HG7 胎 釉 及 反应 层 X200 





图 5-16 ip EUM CRO RA RL DNESM) x 450 


定 密 白 瓷 胎 中 所 含 的 晶 相 , 自 晚 唐 至 北宋 变化 不 大 ,都 含有 莫 来 石 . 石 英利 方 石英 以 及 数 
基 不 多 的 琉璃 相 。 未 见 有 观察 到 高 岭 石和 长 石 残骸 的 报道 . 这 当 然 和 定 窖 在 整个 生产 过 程 中 、 
所 用 的 制 眙 原料 和 配方 以 及 烧 成 温度 都 变化 不 大 有 关 . 在 晚 唐 .五 代 资 胎 中 所 见 到 的 扁平 形 气 
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iE RUE p PERRE REAA E ERRE m PO E E EP eA AE E AET LA 
观察 记 云 母 残 通 。 但 它 和 形 . 了 乳 冉 稀 不 同 的 是 胎 中 的 莫 来 石 草 体 生 长 较 大 ,纵横 交错 在 整个 胎 
体 中 ,而 且 有 些 针 状 晶体 还 自 胎 向 秋 中 生长 . 注意 到 定 密 白 瓷 胎 中 总 含有 1% 一 2 站 的 CaO ,这 
些 发 育 良 好 的 莫 来 石 晶体 可 能 是 受到 CaO 作为 矿 化 剂 的 促进 作用 。 

AE SE EARN Räis, E 0. 05 一 0. 10 豪 米 之 间 波 动 。 很 少 残留 物 及 小 气泡 , 属 透明 
Tu. Be LT [RIO S KU RE ER, 尽管 定 窒 魏 釉 瓷 的 釉 层 都 很 薄 , 但 在 外 观 上 还 是 有 她 济 的 感 
觉 , 也 应 是 这 一 反应 层 的 作用 。 图 5-16 DAR PUE ST ELE BG RI D OSEE. 


二 RA ege Enn E ORI ER TIERE 


从 列 在 表 5-4 中 的 3 个 窗 址 白 釉 次 与 烧 成 性 状 有 关 的 显 气孔 率 和 吸水 率 来 看 ,多 数 的 数 
值 似 乎 都 偏 大 ,应 属于 生 烧 的 情况 。 由 于 这 些 数据 都 是 测 自 窗 赴 取 来 的 碎片 ,无 一 属 传世 的 成 
品 。 因 而 有 可 能 本 来 就 是 属于 生 烧 而 遭 庆 弃 的 制品 。 表 中 所 列 那些 浇 成 温度 偏 低 而 吸水 率 相 
当 高 的 应 属于 这 一 类 ,其 中 包括 部 分 粗 瓷 。 如 编号 为 NTB-1,NTB-2,NTB-9,HG2 和 D(C82) 
1 -4 等 。 男 有 人 浇 成 温度 也 相当 高 ,但 吸水 率 仍 局 略为 偏 高 的 一 类 , 则 有 可 能 是 由 于 胎 中 ALIO, 
含量 高 ,而 助 熔剂 含 最 又 少 , 送 使 得 这 些 瓷 片 都 处 于 微 生 烧 状态 。 应 该 说 这 类 次 片 占 所 测 瓷 片 
中 的 太 多 数 。 结合 在 皇 微 结构 观察 中 ,发 现 的 三 个 窗 址 瓷 片 中 所 含 的 禾 璃 相 都 不 高 。 可 以 认为 
邢 . 苞 . 定 密 日 釉 瓷 多 数 处 于 微 生 烧 状态 。 由 而 也 就 给 人 以 北方 商 AO 瓷 的 透明 度 都 不 高 的 
外 观 直 感 .尽管 如 此 ,三 个 窗 址 中 都 还 可 以 找到 一 类 烧 成 温度 高 .吸水 率 低 、 完 全 符合 现代 盗 标 
准 的 属于 正 烧 的 精细 白 禹 瓷 片 。 如 刑 窑 的 HN5 和 YN6、 巩 县 窗 的 HG3 和 定 窗 的 D(82》 3. 

需要 说 明 的 荐 ,在 所 收集 的 一 部 分 属于 精细 白 釉 次 ,往往 由 于 资 片 太 东 或 不 规整 ,无 法 取 
得 供 测试 的 合格 试 忻 , 而 未 能 取得 这 方面 的 数据 ,另外 也 由 于 多 数 精 细 和 白 瓷 , 如 没有 显著 缺陷 ， 
也 不 会 留 在 窗 址 作为 碎片 . 正 是 由 于 这 些 理由 ,可 能 给 根据 采用 这 种 研究 方法 得 出 的 数据 所 作 
的 评价 带 有 一 定局 跟 性 ， 

—T EUER EUBUEE AERE UA EI RE PIU ze TERT EDUC "Ign LEE "PPAR E ub dg 
“ 粉 定 ” 之 美称 。 表 5-6 A m EE BE E E TEE CHunte HE., h FRERE, 
每 个 密 址 只 选取 了 一 两 个 有 代表 性 的 精细 白 项 瓷 片 .测试 了 胎 { 去 项 )y 和 釉 面 ( 留 胎 ) 的 白 度 . 表 
中 还 列 入 景德镇 明永 乐 甜 白 釉 瓷 的 白 度 以 寞 比 较 .这 些 结果 说 明 ,去 炎 的 胎 面 的 白 度 都 比 炎 面 
为 高 。 这 是 因为 釉 的 化 学 组 成 中 的 着 色 元 素 一 般 都 比 胎 中 要 高 ,并 在 媒 成 后 期 的 冷却 过 程 中 受 
到 空气 氧化 的 影响 ,在 邢 , 巩 , 定 窑 白 釉 次 中 以 邢 窗 釉 面 白 度 为 最 高 。 也 比 享有 盛誉 的 景德镇 
明永 乐 希 白 秋 瓷 的 白 度 为 高 。 这 和 人 们 对 邢 窗 的 熔 誉 是 一 致 的 。 

癣 器 在 可 见 光 部 分 的 分 光 上 反射 率 不 仅 可 以 表示 次 器 的 外 观 白 度 , 击 且 可 以 说 明 它们 所 带 
的 色调 , 图 5-17 为 邢 . 巩 、 定 窖 奖 器 釉 的 可 见 光 部 分 分 光 芭 射 率 明 线 。 为 了 比较 还 在 图 中 列 出 
巷 化 害 白 釉 姿 和 景德镇 窑 永 乐 甜 白 禹 瓷 的 反射 率 昌 线 。 从 图 可 见 , 邢 窗 白 釉 瓷 在 可 见 光 区 域 的 
反射 率 最 高 ,依次 是 德 化 窗 白 釉 瓷 , 屯 其 窗 白 釉 次 、 定 窗 白 釉 资 和 景德镇 窗 水 乐 旗 白 釉 资 , 巩 且 
窗 和 定 窗 白 釉 次 在 短波 段 (400~500 纳米 有 较 低 的 反射 率 , 说 明 它们 是 白 里 泛 黄 ,与 此 相反 ， 
邢 窗 白 釉 次 在 这 一 波段 有 较 高 的 反射 率 说 明 它 是 白 里 微 泛 青 色 。 景 德 包 窑 和 德 化 窑 的 白 禹 次 
亦 属 这 一 类 。 这 些 数 据 证 实 了 人 们 对 这 些 白 釉 瓷 的 观察 和 评价 。 
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FEE 于 巩 \ 定 密 白 翻 资 的 器 型 和 装饰 特色 


Jb. 9L. e tir EURESS AI DUE IRURE .化 学 组 成 和 烧 制 工艺 上 有 许多 创新 ,而 且 在 器 型 和 装饰 上 


也 有 许多 首创 的 特色 。 文物 考古 部 门 及 陶瓷 界 在 这 方面 做 了 大 量 研 究 工作 。 为 认识 它们 的 峰 
型 和 装饰 提供 了 可 靠 的 依据 。 


一 mu 型 


HESE EE E REMEX EOD ONIN OIN ON NUN LRWUOE 
Wan. ARRIE. HOGOPOEGXERHEDELE. FERO, JRI RRA, 2870 tj UR 
£. Em LR BE UR v E PEL EE Stark PRAA CAREER, Ep 
杯 的 器 型 也 多 种 多 样 . 底 足 多 为 宽 底 足 , 即 所 谓 玉 壁 底 。 这 些 底 足 制作 规整 平滑 .。 底 心 施 釉 者 
多 为 精细 犁 釉 次 。 口 沿 多 为 图 口 折 边 , 因 其 酷似 人 的 叶 层 ,习惯 上 又 称 略 唇 口 。 层 口 断面 多 呈 
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Zb up TZ, ER — EERU RE TIAA GCE. PrE E DUNT E n de 
MERRER 6 E E — XE E REL. EER A E DI P137 ER 7 REA E E A E I Pro A 
h FT REILE EAR E dc RE LUS E A EK PEE OR Me Ee e 
HAIE EA A A EEA EKA P HU SEO, 

AARAA EUA RAE. (BOLD SEN JE E K EE BA AA CREE SR 
和 酒 具 等 更 多 日 用 器 亚 . DHT UCET BLJSIES MEBERG. Simmer REE ERWE 
等 。 根 据 窗 址 调查 , 碗 型 竞 多 达 11 种 之 多 。 其 中 以 敞 口 . 环 形 浅 圈 足 ,里 外 施 釉 的 一 种 为 最 
ge, 

AIRDE, AER RR DEAR E TE A RA R, EER 
XAR EAERI EE ERO, ERRER EUCRCRE TEE L ANER, AKA awa 
厚实 前 感觉 ,充分 体现 了 唐 代 的 艺术 风格 多 。 

定 窗 白 种 次 的 兴起 在 邢 , 巩 之 后 。 在 器 物 造 型 上 首先 是 继承 邢 窗 的 传统 . 不 仅 在 器 型 种 类 
上 都 与 邢 窗 产品 相 类 似 , 而 且 同 样 有 玉 辟 底 和 空心 的 圆 唇 口 , 其 造型 风格 几乎 和 邢 窗 相同 。 只 
是 到 了 北宋 以 后 , 定 窘 在 继承 吸收 了 邢 窗 传统 的 基础 上 ,创造 了 自己 的 独特 风格 。 特 别 是 在 北 
宋 后 期 创造 了 覆 娆 工艺 之 后 ,已 完全 摆 陪 邢 窗 的 影响 ,而 自 成 体系 的 所 谓 定 窗 系 风 棒 ,并 影响 
到 全 国 各 个 窗 场 ,也 包括 对 邢 窗 在 金 代 所 烧 的 制品 的 影响 。 

定 窗 侥 制 的 虽然 仍 是 盘 , 碗 、 杯 . 瓶 . 壹 ,. 负 ,. 盒 . 备 . 炉 . 灯 、 杭 等 日 用 器 物 .但 却 增加 了 形象 
EA ER ltr SU RS nie e A Ee Aawer 
ERP BOLTE , EC BE UL B6 2188 AUGURI SITES REEL a aen ERG, ms 
ZR SD IG B EET tL ETE SES 10 2g S LE GS C148 7r 30 厘米 的 大 盘 的 厚度 也 只 有 2-4 毫米 . 表 
现 了 定 窖 兴盛 时 期 器 物 挺 拔 ,清秀 .文雅 的 艺术 风格 8@.。 尽管 这 些 金 银 扣 的 芒 口 大 型 盘 碗 口 大 
RETE ,但 却 很 少 变形 。 这 就 不 能 不 归功 于 支 图 覆 烧 的 新 工艺， 
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饰 的 诸 片 。 早 期 只 见 在 胎 体 上 作 些 弦 纹 . 乳 钙 和 系 等 的 装饰 。 与 其 说 是 为 了 装饰 , 倒 不 如 说 是 
为 了 实用 , 唐 以 后 ,也 有 过 少量 简单 的 蕉 印 , 刻 划 和 印花 的 装饰 。 主 要 出 现在 过 , 上 瓶 之 类 的 器 拒 
E. EAR . 临 城 一 带 至 今 未 见 宋 代 窗 址 。 金 .元 以 后 , 邢 窗 又 恢复 生产 ,由 十 受到 定 窗 的 影响 ， 
出 现 了 较 多 的 刻 划 , 印 花 等 装饰 。 这 时 生产 的 次 器 已 无 邢 窗 以 往 的 质量 和 风格 ,因而 与 相 邻 的 
定 窒 相 比 已 无 多 少 创造 艺术 可 盲 ，。 

丽 县 窑 白 釉 次 都 以 素面 为 特色 , 在 窗 址 的 大 量 碎片 中 ,未 见 花纹 装饰 。 只 是 发 现 有 在 碗 口 
做 成 四 花瓣 形 ,并 在 缺口 处 ,于 碗 里 凸 起 直线 四 条 ,或 在 碗 底 与 足 相 接 处 叫 刻 一 圈 等 简单 装饰 。 
另外 在 缸 的 育 上 亦 装 有 模压 坡 形 的 形式 极为 规整 的 双 系 。 这 种 系 主 要 是 以 实用 为 目的 ,但 由 于 

















河北 形 窗 研究 组 , 邢 窗 造型 装饰 研究 ,河北 陶 训 .1987,(27:27 一 35。 

冯 先 馅 ,河南 巩 且 十 窗 址 调查 记 要 ,文物 ,1959,(3):56 一 58。 

EE BRAE . 陆 祥 生 等 ,项 县 隋唐 时 期 向 次 造型 风格 特征 及 艺术 于 段 的 初步 探讨 ,中 国 陶 讲 ,1982,161;71--77 
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规整 对 称 , 也 起 到 一 定 的 装饰 作用 。 

值得 一 提 的 是 ,故宫 博物 院 曾 于 1978 年 在 允 县 窗 址 采集 到 一 片 素 烧 绞 胎 花 杭 残片 了 。 据 
JE e[ 0 3, C8 AiE. 绞 胎 是 唐 代 出 现 的 一 种 陶瓷 装饰 新 虐 艺 , 它 是 将 白 , 褐 两 色 
的 坯 泥 有 意识 混在 一 起 ,形成 一 种 白 福 相 间 , 变 化 多 样 的 类 似 木 纹 的 坯 泥 .用 以 制 成 器 物 , 经 上 
白 釉 烧 成 , 即 成 绞 胎 次 器。 在 陕西 ,河南 两 省 墓葬 中 曾 出 十 过 这 类 绞 胎 器 物 。 器 型 有 杯 . 硫 .三 
是 小 盘 、 长 方形 小 被 以 及 骑马 俑 等 。 特别 是 小 枕 传 记 较 多 。 在 枕 底 刻 有 “ 杜 家 花 枯 "和 “ 斐 家 花 
E TAR. 有 的 是 在 梓 面 上 形成 由 三 组 绞 胎 团 花 排 成 三 角形 的 非常 优美 的 装饰 图 案 。 这 种 
复杂 图 案 可 能 是 用 多 块 薄 居 绞 胎 坯 泥 在 白色 坯 泥 上 拼接 而 成 的 。 否 划 在 巩 县 窑 出 土 的 绞 胎 次 
枕 残 片 就 没有 必要 由 占 枕 面 厚度 三 分 之 一 的 团 花 绞 胎 和 占 三 分 之 二 的 白 胎 组 合 而 成 ,也 没有 
必要 采用 先 素 烧 再 秋 烧 的 二 次 烧 成 。 因为 这 两 项 措施 都 会 增加 制 次 工序。 不 是 非常 必要 , 陶 工 
们 是 不 会 采用 的 .显然 前 一 项 措施 是 为 了 节约 很 难 制作 的 团 花 绞 胎 还 泥 ; 后 一 项 措施 是 为 了 发 
现 经 常 在 烧 成 中 出 现 的 废品 . 绞 胎 次 的 制造 工艺 比较 复杂 ,特别 是 去 制 成 一 定 的 花纹 图 案 则 更 
有 一 定 的 难度 .因而 在 巩 县 容 出 现 有 经 验 和 技巧 的 ,专门 从 事 生 产 花 枯 的 * 社 "和 “ 裴 " 等 名 家 作 
坊 ,应 该 说 也 不 是 绝对 不 可 能 的 事 了 。 

定 窗 初期 的 装饰 较为 简单 ,是 沿袭 北朝 以 来 的 传统 装饰 手法 ,如 在 胎 上 贴 塑 , 旋 纹 、 刻 划 以 
受 个 别 使 用 风 奉 等 装饰 。 晚 广 ,五 代 时 已 流行 花瓣 状 . 瓜 楼 状 . 叶 状 等 器 型 装饰 以 及 贺 具 的 人 物 
和 玩具 等 。 入 宋 以 后 , 定 窗 白 熙 癣 的 装饰 方法 得 到 了 较 快 的 发 展 。 除 已 有 的 刻 划 花纹 外 , 义 创 
造 了 轮 制 模 压 印 花 一 次 成 型 工艺 ,使 定 窗 的 装饰 工艺 达到 了 一 个 新 的 高 度 , 我 们 知道 宋代 五 大 
FE EVI BEGURR S IEEE T ME, MEENA RENS TARTI p. 如 果 没 有 这 些 神态 
生动 .技艺 精湛 的 刻 . 划 、 印 等 装饰 花纹 和 图 案 是 很 难 想象 的 。 

定 密 日 秋风 的 刻 花 装饰 可 在 诸如 盘 、 碗 . 撼 . 钢 等 器 垩 里 ,外 或 里 外 间 时 ( 盘 . 碗 ) 刻 划 各 种 
花纹 .使 用 的 工具 也 有 不 同形 状 ,诸如 杭 复 刀 , 竹 尖刀 ,单线 刀 和 双 线 刀 等 .印花 装饰 则 多 在 盘 、 
碗 里 面 。 根 据 窗 址 中 出 土 的 刻 花 陶 范 以 及 河北 定 窗 研 究 组 的 实验 ,推论 印花 的 纹样 是 先 用 上 述 
不 同 刻 花 工具 刻 划 在 用 瓷 坯 泥 制 成 的 陶 范 土 。 用 这 种 隐 范 作为 阳 模 置 放 在 陶 轮 上 。 然 后 天 将 
坯 泥 压 紧 在 陶 范 上 成 型 ,使 花纹 印 在 器 到 里 面 ,这 是 一 种 集 装 饰 与 成 型 于 一 道 工序 上 的 先进 工 
2, 可 以 大 量 生 产 同 一 种 规格 和 同一 种 花纹 的 器 亚 。 对 增加 产量 ,保证 质量 都 起 到 相当 大 的 作 
Ri. 像 定 窗 的 履 烧 工艺 一 样 , 轮 制 模 正印 花 装饰 同 明 定 窗 陶 工 们 的 智慧 结晶 。 它 给 南北 各 窗 场 
以 广泛 深远 的 影响 。 

定 窗 日 类 将 装饰 花纹 的 精美 艺术 风格 和 效果 取决 于 陶艺 大 师 们 的 艺术 修养 。 除 他 们 自己 
的 独创 外 ,他们 可 从 末代 高 度 发 展 的 文化 艺术 中 吸取 精华 .根据 从 窗 址 , 幕 音 和 十 建筑 中 出 土 
BST AC it er RUE SEOULSE , 定 窜 白 釉 次 的 印花 纹饰 就 是 将 定 州 缂 丝 上 的 某 些 精华 纹样 移植 于 资 
恬 , 也 可 能 还 移植 自 瀛 京 皇家 画院 的 一 些 作品 .使 得 定 窑 印 花 装 饰 一 开始 就 比较 成 熟 和 有 很 高 
的 艺 木 水 平 久 。 

定 窗 在 生产 白 釉 次 的 同时 ,也 用 启 色 和 项 米 装饰 次 器 , 黑 定 、 紫 定 和 绿 定 部 发 极 一 时 , 亭 溃 中 
外 。 但 已 不 属 白 釉 次 的 范畴 ,将 在 另 文 讨 论 。 

值得 一 提 的 是 定 窗 在 北宋 后 期 ,为 解决 确 、. 盘 等 器 焉 芒 口 的 缺点 而 采用 的 金 、 银 或 铜 金属 


























D "hRS, PHARE, 文物 出 版 村 ,1982,213。 
Q 中 国 硅 酸 盐 学 会 ,中 国 陶 资 中 ,文物 出 版 社 ,1982,233。 








第 六 节 EA ERRIA EUN TEL ARRE "179° 








包 镶 口 沿 的 所 谓 金 . 银 或 铜 扣 , 也 不 失 为 定 窒 的 一 种 特殊 装饰 工艺 ， 
FKE ” 邢 、 丽 、 定 窗 对 北方 白 釉 资 诸 窑 的 影响 及 其 兴 豪 


弄 . 巩 . 定 窖 不 仅 是 我 国 最 早生 产 昕 釉 资 的 窒 场 ,而且 都 有 独特 的 工艺 技术 .优美 的 造型 克 
格 和 高 超 的 装饰 艺术 。 影 响 所 及 十 分 深远 ,特别 是 对 当时 和 和 令 近 的 诸 窗 产 生 了 较 大 的 影响 。 


— R EEA H hh ei A A R 


根据 考古 资料 ,山西 的 浑 源 窗 和 平定 窑 都 创 烧 于 唐 。 PETRI UAE CUNCEOS EL 由 本 两 窒 距 
邢 窗 和 定 窗 较 近 , 深 受 它们 的 影响 。 其 中 尤 以 平定 窗 受 定 密 的 影响 较 大 ,被 陶 赛 史家 列 和 信 定 窗 
系 ,化 造 历史 长 达 500 多 年 中 ,河南 密 具 窗 亦 以 烧 制 自 釉 次 为 主 。 烧 闭 时 期 为 唐 至 宋 初 。 普 遍 
使 用 化 妆 土 。 其 工艺 点 装饰 都 和 殴 县 窖 大 体 相 同 ,不 过 峙 质 较 粗 , 远 不 如 巩 县 窗 的 产品 。 

REHCEEUE SE HREF ALO, 含量 在 279670: S0; 含量 在 6696 E39, TiL ALO, 
则 增加 到 3396 510; 则 降低 到 6096 Z8 9 ARR TI H RRES ALIO; 和 低 SO: 含量 的 特征 ， 
胎 中 FesO; Er E DUI H EH 296 A IERI 0. 596 c£. RIES PLUR A EE OA h 
熔剂 仍 为 CaO 和 少量 的 RO, PV RP, FeO 含量 在 1% 左 右 。 从 所 测 的 享 达 白 度 ({ 最 高 
42 吧 及 较为 平坦 的 分 光 反 射 率 曲线 来 看 ,可 见 它 的 釉 面 呈 灰 白色 。 到 了 辽 民 白 度 已 提高 到 
72%。 体现 了 从 初创 到 成 熟 时 期 的 进步 。 辽 代 白 釉 痪 的 烧 成 温度 为 1280 土 20C。 Be ECL Gf. 
浑 源 窗 出 现 于 晚 唐 时 期 ,在 工艺 方面 叮 能 受 形容 影响 较 大 。 但 整个 工艺 水 平 则 不 如 邢 窗 。 

平定 窗 白 得 瓷 胎 中 AlsO; 含量 为 33 闻 左右 ,SiODs AEA 6096 Z4 Fei SEILE 
H. 与 定 窗 白 釉 次 大 多 数 次 胎 相 类 似 。 釉 亦 属 鲁 釉 。 其 釉 面 白 度 亦 和 定 窗 帕 釉 次 相近 。 
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邢 窒 白 釉 完 是 我 国 最 早 的 白 釉 盗 之 一 ,是 我 国 陶 次 工艺 发 展 过 程 中 第 四 里 程 碑 的 支柱 , 曾 
与 第 三 里 程 碎 的 支柱 南方 越 容 青 釉 资 齐名 ,并 称 为 “ 南 青 北 白 " 而 享 普 遐 偿 。 它 的 兴起 和 发 展 曾 
对 中 本 陶 宫 工艺 技术 提供 了 许多 先进 的 创造 发 明 ,使 中 国 远 在 盛 唐 时 代 即 能 生产 完全 符合 现 
代 盗 标 准 的 硬 质 次 .但 如 此 的 高 超 技 术 和 精美 绝伦 的 次 质 在 入 宋 以 后 竞 会 衰落 得 默默 无 闻 . 经 
过 长 时 期 相当 规模 的 调查 和 发 气 ,至今 未 能 发 现 宋代 窗 址 和 遗留 的 产品 。 待 至 金 .元 时 期 才 叉 
在 豚 收 定 窗 的 技术 基础 上 ,在 原来 邢 窖 范围 内 恢复 生产 ,但 在 克 质 和 生产 规模 上 都 远 不 能 和 唐 
代 相 比 。 随 后 关 漂 没 无 闻 达 数 百年 之 久 。 AA 20 世纪 80 年 代 之 前 ,人 们 只 能 处 十 对 为 数 不 
多 的 文献 资料 中 古人 对 它 的 赞美 词 幕 的 羡慕 中 ,和 对 大 量 唐 代 基 幕 中 出 土 的 精细 和 白 翻 冤 的 相 
见 不 相 识 的 迷惑 中 。 缘 于 长 期 以 来 ,未 能 在 古 邳州 所 在 地 找 色 邢 容 窗 址 。 邢 窗 这 一 兴 训 史实 能 





(D 中 国 娃 甬 赴 学 会 ,中 国 陶 诸 中 ,文物 出 版 性 ,1982,237。 

Q TI br BERE USERS ISELREPI TE SERERE E1987 602,16, 

S AKERE DOGS ioun, rA ERR 1 一 国际 讨论 会 论文 集 CISAC? 89) , 李 家 治 . 陈 显 求 主 
编 , 上 海 科学 技术 文献 出 版 社 ,364 一 370。 
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为 今 人 提供 哪些 个 性 和 共性 的 规律 ,应 是 很 值得 研究 的 一 个 课题 。 

定 窒 继 邢 窗 兴起 王 北 方 是 在 宋代。 它 以 五 大 名 窑 之 一 的 声 伏 长 期 为 世人 所 共 赏 。 它 的 独 
特 的 芒 口 覆 烧 工艺 ,高 赵 的 著 印 花纹 的 艺术 ,深远 地 影响 了 国内 外 许多 窘 场 的 生产 。 在 中 国 工 
艺 发 展 过 程 中 的 第 五 个 里 程 碑 ,占有 重要 的 一 席 之 地 . 它 的 兴 训 命运 虽 略 好 于 邢 窗 ,但 在 金 .元 
以 后 ,也 停 烧 达 数 百年 之 久 。 昌 然 有 人 认为 在 古 定 州 范围 内 也 还 有 窖 场 在 烧 制 赛 器 ,但 所 出 的 
fln Ej CETERI RE Er EUR BL REIR EE. 

TELS A P ERO ei Ep [LED Fe f ,但 在 盛 唐 时 期 也 曾 作 为 贡品 ,至今 在 密 址 出 土 的 碎片 
中 也 确 有 可 与 邢 窗 白 攻 次 妖 美 的 精细 和 白 禹 次 , 除 此 之 外 ,唐三彩 的 烧 制 无 论 在 规模 .品种 .质量 
等 方面 均 是 盛 钥 一 时 。 待 至 北宋 , 因 故 停 烧 后 ,也 就 鲜 为 人 知 , 坦 至 20 世纪 50 年 代 在 项 县 发 现 
f Bb er , 才 又 受到 人 们 的 注意 。 

中 国 白 和 次 首先 在 北方 兴起 ,但 真正 发 挥 白 釉 次 的 作用 而 发 扬 光 大 却 义 在 南方 的 景德镇 。 
根据 目前 的 研究 ,中 国 最 早 的 唐 育 花 可 能 创 烧 于 现 有 具 窗 了 ,而 真正 开花 结果 则 又 是 南方 的 景 德 
镇 。 这 一 历史 失实 再 一 次 为 我 们 提出 值得 思考 的 问题 。 

在 第 四 章 讨论 越 窗 青 釉 瓷 兴衰 时 , 曾 提 出 资源 情况 ,技术 进步 ,政治 经 济 和 社会 习俗 等 多 
方面 因素 进行 探讨 。 兴 衰 的 原因 是 多 方面 的 ,各 窗 所 经 历 的 情况 亦 各 异 ,因此 它们 兴衰 的 主要 
因素 可 能 也 各 不 相同 。 

邢 窗 兴起 初期 ,经 历 过 一 段 烧 制 青 釉 和 白 炎 的 粗 瓷 阶 段 。 这 时 在 胎 釉 两 方面 都 无 法 摆脱 
Fe,O; 和 TiO, 着 色 对 它们 的 于 扰 。 化妆 土 的 应 用 可 能 是 邢 窒 陶 工 们 在 追求 增加 白 度 上 的 一 次 
尝试 , 随 之 ,为 了 彻底 解决 这 一 向 题 ,他 们 找到 了 优质 高 岭 土 或 与 之 相 类 似 的 优质 粘土 ,以 及 长 
布 或 白云 石 作为 胎 釉 的 原料 。 从 而 提高 了 胎 釉 的 白 度 。 与 此 同时 ,改进 了 炉 窒 的 结 入 ,提高 了 
烧 成 温度 ,创制 了 多 种 形式 的 匣 钵 ,特别 是 漏斗 形 里 钵 , 既 保 证 了 质量 又 增加 了 产量 , 凡 此 种 种 
部 为 邢 容 能 烧 制 出 “类 银 ”“ 似 雪 ” 的 精细 白 釉 瓷 在 工艺 技术 上 作 了 必要 的 准备 .如 果 没 有 这 些 
ZS FeO, 和 TiO, 都 非常 低 的 优质 原料 和 突破 性 的 工艺 技术 ,即使 有 政治 经 济 和 社会 习俗 上 的 
要 求 ,也 无 法 得 到 满足 。 固 此 , 邢 窗 的 兴起 ,资源 情况 和 技术 进步 应 是 主要 原因 。 在 前 节 中 有 关 
邢 窗 制 痪 原料 的 讨论 中 , 曾 提 到 内 邱 、 临 城 附近 地 质 断 裂 构 造 复 杂 , 致 使 赋 存 在 石膏 二 登 纪 全 
妃 地 层 中 的 瓷土 矿 层 受 切割 而 支离破碎 ,单个 矿 块 的 储量 一 般 不 大 。 经 过 数 百 年 的 使 用 ,优质 
粘土 告 融 , 淫 使 精细 白 釉 瓷 的 生产 难以 为 继 ， 到 北宋 就 被 在 它 的 北面 的 资源 丰富 ,工艺 技术 更 
进步 的 定 窑 所 取代 而 走向 衰落 ,也 是 理所当然 ,尽管 在 金 . 元 时 期 曾 一 度 恢 复生 产 , 但 兴盛 时 期 
的 风格 和 特色 亦 已 不 复 存在 .即使 时 至 今日 ,河北 省 邢 窗 研究 组 曾 使 用 邢 窗 附近 的 原料 仿制 邢 
窑 精 细 白 釉 党 ,也 只 能 得 到 在 胎 的 白 度 . 釉 色 等 方面 还 有 差距 的 结果 ,因而 ,可 以 认为 邢 窑 窒 落 
的 主要 原 固 应 归于 资源 情况 ,也 就 是 找 不 到 优质 原料 ， 

定 窗 初 期 继承 和 吸收 形容 的 工艺 技术 ,利用 窗 区 的 丰富 优质 原料 很 快 兴起 ,首创 了 履 烧 工 
艺 和 印花 技术 ,再 加 上 移 慎 了 当时 其 他 工艺 品 上 的 艺术 精华 , 遂 使 得 定 窑 一 改 邢 窑 白 釉 瓷 素 面 
无 装饰 的 传统 。 尽 管 定 窗 白 釉 次 在 胎 炎 的 白 度 方面 都 较 形 窗 白 炎 次 略 逊 一 靠 , 但 在 装饰 上 , 精 
益 求 精 , 使 得 纹饰 丰富 生动 。 正 如 《 饮 流 帝 说 瓷 中 所 称赞 的 “ 朱 瓷 花 佚 丽 者 ,莫如 粉 定 , 粉 定 习 
Zënn, Irene E On Bee ep it, In e R 
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起 效 之 而 形成 定 窗 条 .可 见 定 密 的 兴起 首先 得 力 于 弄 窖 所 创立 的 工艺 技术 和 窗 区 的 优质 原料 。 
其 次 ,受益 于 刻 、 划 .印花 的 装饰 。 也 就 是 归功 于 丰富 资源 和 进步 的 技术 。 

到 了 北 末 林 年 , 术 王 朝 亢 迁 临安 ,北方 制 瓷 工人 进 乱 南 迁 ,将 制 盗 技术 带 到 南方 , 送 使 中 国 
寥 业 中 心 南 移 , 也 就 是 前 面 所 提 到 的 中 国 白 釉 瓷 兴 起 于 北方 ,而 继续 发 展 十 南方 的 主要 原因 之 








定 客 白 釉 瓷 之 兴起 不 尽 同 邢 窗 白 釉 次 , 它 的 衰落 更 不 同 于 邢 窗 ,当时 定 窗 白 项 瓷 所 用 的 原 
EERROR. 时 至 今日 ,经 过 调查 仍 兴 为 定 窗 地 带 大 面积 地 富 集 着 陶瓷 原料 , 覆 媒 工艺 技术 和 
刻印 花 装 饰 在 当时 仍 十 分 先进 和 受 人 喜爱 。 南 宋 以 后 , 覆 烧 工艺 随 着 制 瓷 工人 南 迁 而 传 到 南 
方 , 咎 刚 兴起 的 景德镇 窗 场 所 吸收 ,很 快 改进 了 它 的 工艺 ,提高 了 质 其 和 产量 ,使 被 称 为 “ 南 定 ” 
的 景德镇 瓷 取代 了 凿 容 白 莉 次 在 北宋 时 的 地 位 ,而 被 世人 所 接受 2。 因此 , 定 窗 衰落 的 主要 原 
因应 归 之 于 北宋 林 年 战争 的 酸 坏 。 正 如 《曲阳 县 志 》 所 说 * 白 次 ,龙泉 镇 出 , 背 人 所 谓 定 瓷 是 也 ， 
后 以 兵权 , 废 .” 亦 为 多 数 定 窑 研 究 者 所 接受 ， 

在 北方 各 釉 次 兴起 的 讨论 中 ,有 一 种 说 法 ,认为 白 釉 瓷 的 兴起 与 我 国 北方 少数 民族 习俗 尚 
有 很 大 关系 ,甚至 是 主要 原因 。 人 们 知道 ,陶器 和 瓷器 所 用 原料 都 属 自 然 资源 。 企 那 交通 不 便 
的 时 代 ,又 多 是 就 地 取材 。 含 有 一 定量 的 Fe:O; 和 TiO 杂质 的 原料 易 得 ,而 纯净 的 ,只 含 少量 
Fe;O; 和 TiO, 的 原料 准 求 。 因 而 在 中 国 首 先 出 现 胎 色 灰白 、 釉 色 甫 灰 的 青 项 瓷 也 就 是 理 所 当 
然 的 持 了 .即使 在 邢 , 巩 . 定 这 三 个 北方 白 釉 疙 的 著名 窑 场 ,初创 时 期 也 都 曾 烧 制 过 青 釉 粗 次 而 
且 使 用 过 化 妆 土 . 说明 当时 制 次 工人, 昌 对 白 各 次 心 向 往 之 ,但 由 于 受到 原料 和 工艺 技术 的 制 
约 , 也 无 法 堪 制 出 精细 贞 币 次 ,至 于 习俗 喜 白 , 仅 能 表现 可 以 接受 白 釉 瓷 的 客观 层 望 ,而 不 是 促 
使 白 狗 次 兴 起 的 主观 动力 ,因而 在 讨论 这 一 问题 时 ,不 从 某 一 地 区 优质 原料 的 存在 和 和 工艺 进步 
着 眼 是 不 能 真正 解决 问题 的 ， 

丽 县 密 白 釉 奖 的 衰落 和 定 窗 有 相似 之 处 . 它 的 兴起 由 于 天 县 有 很 丰富 的 优质 高 岭 填 资源 . 
白 各 瓷 、 三 彩陶 及 绞 胎 次 枕 都 具 有 相当 高 的 工艺 技术 和 装饰 艺术 水 平 , 它 的 衰落 并 不 是 由 十 原 
料 豪 疯 ,而 是 北宋 以 巩 县 为 皇 陵 所 在 地 。 寻 不 论 传说 中 的 风水 疝 题 ,而 要 一 个 满 天 烟 火 , 亿 地 泥 
土 的 窑 场 各 肃 竺 安静 ,护卫 森严 的 皇 陵 隔 河 相 望 ,对 于 两 者 都 多 有 不 价 。 因 而 在 陵 区 逐渐 扩大 
的 情况 下 被 迫 停 烧 ,应 是 可 信 的 。 

总 之 ,一 代 名 窗 的 兴衰 原因 是 复杂 的 。 如 能 结合 资源 情况 ,工艺 水 平 以 及 当时 政治 经 济 , 社 
会 习俗 等 ,从 各 方面 分 析 比 较 , 亦 不 难得 出 主要 和 次 要 的 影响 因素 ,还 其 历史 本 来 面 日 。 
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我 国 商 代 后 期 的 原始 瓷器 ,其 条 表面 多 为 青色 和 豆 绿 色 WRC , 乡 紫 色 ,特别 是 效 黄 或 乡 
紫色 ,如 果 其 胎 质 属 灰 黑色 , 则 大 多 会 呈现 出 黑 礼 色 的 外 观 。 施 黑色 釉 的 陶 疱 到底 芯 么 时 间 开 
始 出 现 的 ? 合 怕 就 要 追溯 到 何 时 出 现 苛 陶 的 时 代 了 。 


第 一 市 ”天 釉 次 的 起 源 及 其 发 展 


S E CENT EROS NEUE E ME CEU D h EE E NE 
时 代 制 备 的 著 襄 器 已 有 意识 地 施 以 一 层 釉 , 由 此 而 大 大 改善 了 以 往 单 纯 使 用 素 胎 作 为 日 用 品 
时 的 那 种 难以 克服 的 缺点 ,例如 , 易 吸 水 ,难以 洗 净 ,强度 低 , 使 用 次 数 不 多 同时 比较 粗 糯 , 饮 食 
和 触摸 都 不 舒服 ,等 等 。 











一 ， 施 炎 陶 瓷 的“ 两极 ?分 化 


古 委 的 先 民 们 是 从 他 们 许多 志 代 的 生活 经 验 中 去 认识 自然 ,从 自然 界 获得 他 们 的 知识 的 。 
他 们 知道 在 陶 奖 上 施 炎 的 优点 以 及 用 甚么 方法 达到 这 种 目的 。 这 要 经 过 长 期 的 生产 经 验 和 无 
数 次 失败 的 试验 才能 成 功 。 在 某 些 古 代 的 窒 址 中 ,有 时 会 发 现 一 些 残 片 ,其 表面 复 盖 荐 一 薄 屋 
Zonë. Cosi, Eege, 这 类 器 特 不 像 人 为 的 而 是 在 窗 内 自然 形 
成 的 一 种 似 釉 的 薄膜 。 在 商 代 中 期 ,出 土 的 印 纹 硬 陶 , 在 紫色 胎 质 的 硬 陶 侈 和 和 伍 口 硬 陶 苯 的 表 
面 往往 有 一 层 光 滑 的 似 釉 薄 膜 , 现 在 已 经 知道 ,在 古代 没有 使 用 任何 甘 钵 而 以 柴草 为 燃料 烧 制 
陶瓷 的 过 程 中 , 草 、 木 的 飞 灰 会 附着 于 器 物 表 面 。 由 于 这 种 植物 的 灰 主 要 含有 CaO,KzO 和 
SiO, 等 化 学 成 分 ,在 高 温 下 与 易 熔 粘土 原料 制 成 的 胎 起 化 学 反应 ,使 其 表面 层 的 熔点 下 降 , 形 
成 一 层 薄 的 ,粘度 较 低 的 熔 体 ,这 些 熔 体积 累 到 一 定 的 厚度 ,因为 胎 质 的 密度 并 不 均匀 ,气孔 较 
多 的 部 位 就 把 它 表面 的 粒 体 大 部 分 吸 进 而 呈 于 竭 状 ,那些 密度 大 ,气孔 少 的 部 位 则 吸 进 较 少 ， 
改 其 表 曾 积累 的 熔 体 就 能 缓慢 地 向 下 流 消 , 最 后 在 其 流动 的 终点 聚 滴 成 珠 .。 先 民 们 止 是 了 解 到 
这 种 现象 的 实质 后 才 逐 步 学 会 在 陶瓷 器 上 人 工 施 烛 的 。 

我 国 原始 春 的 创制 时 期 不 会 晚 于 商 代 (公元 前 1711 一 1100) 中 期 , 因此 这 一 时 期 亦 应 在 釉 
陶 的 创始 期 之 后 .其 釉 色 有 多 种 多 样 , 从 淡 青 、 淡 黄 到 基 绿 以 及 黄 福 、 效 紫 以 至 黑色 .然而 ,1959 
年 在 安徽 省 市 溪 市 西 郊 的 西周 (公元 前 1100~770) 古 墓 出 土 的 一 批 原始 痪 器 , 施 的 是 暗 青 色 
或 黑 褐 色 釉 。 这 一 批 较 早 的 施 币 陶 盗 就 很 难 区 别 它们 究竟 是 青 瓷 还 是 黑 釉 盗 。 因 为 就 算 对 一 
件 器 物 来 涪 , 在 浅薄 处 看 釉 呈 宰 黄 带 当 色调 ,而 在 积 釉 或 厚 釉 处 则 呈 墨 绿 或 褐 黑 色 。 这 批 器 物 
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BER E SIEGE ECKE 所 载 版 图 壹 拾 壹 中 的 图 1. 

因此 从 技术 发 展 中 的 观点 来 看 , 青 釉 器 与 黑 釉 器 如 无 特殊 茶 件 也 应 该 是 大 致 同时 的 。 商 、 
周 昔 期 出 现 的 釉 占 多 为 青 秋 而 中 后 期 黑箱 器 就 逐渐 笋 了 起 来 了 。 人 大 为 地 以 草木 页 作为 釉 中 的 
主要 成 分 施 于 器 物 上 ,如 果 胎 中 含 铁 量 不 多 ( 商 、 周 时 代 器 胎 的 最 低 Fe:O; 舍 量 约 在 2% 以 下 ) 
烧 成 时 从 胎 扩 散 到 独 中 的 FezOs 不 多 , 故 制 得 的 釉 器 外 观 呈 青 碧 (还原 焰 烧 成? 或 宰 黄 色 ( 氧 化 
焰 烧 成 ) ,所 以 胎 质 欧 Fe,O; 含 基 对 和 莉 色 会 产生 重要 的 影响 .此 外 ,生产 出 来 是 青色 或 黑色 的 贰 
器 当然 主要 是 由 釉 本 身 所 用 的 原料 来 决定 。 如 果 直 接 使 用 植物 灰 ( 这 种 原料 很 容易 取得 ,只 要 
KRAER REFERERET) HAS FeO 量 低 , 烧 出 的 当然 是 青 釉 或 黄 和 。 苦 使 用 
高 腐植 质 的 这 积 土 作 原 料 ,例如 中 国 南 方 丘 陵 地 带 山 谷 间 的 某 些 山沟 之 中 省 积 的 细 泥 ,由 于 用 
A Fe:O; 基 较 高 的 易 熔 粘土 作为 釉 料 ,在 从 烧 时 釉 层 未 全 部 熔融 ,在 器 面 上 形式 一 较 摩 的 蒋 
SS, Regime, 

由 此 相知 , 先 民 们 根据 他 们 世代 的 生产 实践 o LH BORSE R5 DC HE SN GE e, nd T 
能 光 趾 离 取 得 和 运输 外 地 的 泥 料 ) 知 道 在 当地 应 该 选择 那 一 类 原料 才能 制 得 青 釉 或 黑 币 ,在 蓉 
河流 域 有 黄土 的 广大 地 区 ,可 以 就 地 取材 的 就 是 这 种 细 怀 的 黄土 ,由 于 其 中 含有 一 定量 的 珊 再 
残 骨 , 故 为 钙 质 土 并 且 含 有 较 多 的 FeO. 而 CaO 也 是 树木 灰 的 主要 成 分 , 良 古 以 来 它们 就 是 
制造 黑 釉 冉 的 一 种 原料 。 

那些 当地 只 有 中 等 te, 含量 的 天 然 原料 ,不 管 怎样 伐 , 出 来 的 就 只 有 效 黄 色 或 间 黑 色 和 业 
上 器 。 因 此 难以 分 清 它 是 青 条 还 是 黑 糙 器 而 成 为 一 种 过 渡 式 的 制品 。 某 些 密 区 还 因为 取得 青 共 
原料 较 方 便 , 因 和 大 多 生产 青 釉 器 ;反之 则 主要 生产 黑 炎 器 .因而 丙种 釉 器 分 道 扬 镶 , 青 釉 和 黑 
釉 发 生 酚 极 分 化 ,最 后 , 釉 料 含 FeO 量 低 至 1% 以 下 而 发 展 成 白 釉 ;反之 会 FesO; RESEES De 
成 温度 恰当 而 成 为 表面 光亮 , 色 黑 如 湾 的 黑 釉 。 

从 目前 考古 的 资料 看 , 比 上 述 电 溪 出 土 的 施 黑 褐 釉 的 原始 赛 更 早 的 应 该 是 以 易 熔 的 含 
FesO; 粘 二 为 原料 所 制 得 的 泥 釉 黑 陶 。 在 新 江 江山 的 古代 遗址 和 莫非 中 发 现 了 相当 数量 的 泥 
釉 黑 将 和 原始 春 。 在 商 前 时 期 , 除 个 别 泥 质 陶 外 ,全 部 为 泥 釉 黑 陶 ,到 了 商 代 早期 ,出 土 的 除 大 
基 泥 葵 黑 陶 外 还 伴随 着 大 量 的 印 纹 陶 和 泥 质 陶 . 以 后 泥 釉 黑 税 天 为 减少 ,出 土 器 物 以 印 纹 陶 和 
泥 质 陶 为 主 , gg, ament"? 由 此 看 来 , 施 黑 釉 的 西周 原始 将 显 然 比 商 前 时 期 已 洗 
AE RITU Bg SE ne EE, 换 句 话说 , 泥 蒜 黑 陶 应 该 是 原始 黑 炎 次 的 鼻祖 之 一 。 在 辽宁 省 旅人 市 
四 平山 多 年 前 曾 出 士 了 龙山 文化 时 期 (公元 前 2010—1530,48 C14 IIO MI — FLUE REB Bg, iX 
SEHR HAH. Rn Moie aen KAR. on. E R ig k 
KEE EE EE RENE EE EE TEE TIET ET EEN 
TEEREHRE, TERA D UELLE ELE A UE AK. ERRE a, RT RE EGO. 
识 到 用 草 LOK] re, EUR e mE SL E 


二 黑 釉 次 的 地 理 分 布 
公元 前 夕 的 西汉 越 窖 出现 了 --- 些 真正 合乎 瓷器 技术 标准 的 原始 骂 。 所 以 汉代 的 原始 次 由 

















4 PRERA HEARE, 文物 出 版 社 ,1982。 
ES PRH RERE KERISE, EE EE PLA HIER E 1987 567 63, 
Go Uu, dA EO ERA EK GR 7 HA on. 
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于 技术 的 进步 而 与 战 同 时 .中 期 的 原始 将 有 很 大 的 差别 。 早 在 东汉 时 期 , 今 浙 江上 卡 . 宁 波 e 
滔 和 永 姑 等 地 已 成 功 地 伐 制 出 青 赛 和 黑 次 两 种 产品 .此 外, 在 湖北 .江苏 .安徽 等 地 的 汉 莫 中 亦 
曾 出 土 过 黑 釉 次 .特别 是 安徽 毫 其 元 宝 坑 一 号 曹操 宗族 “ 建 宁 三 年 (170) 纪 年 墓 中 黑 釉 宫 的 出 
土 ,证 明 真正 的 黑 釉 瓷 迟 至 东汉 的 中 ,晚期 就 已 烧 制 出 来 了 。1975 和 1977 EHR EERE 
帐 子 由 和 宁波 市 妙 山 郭 唐 香 等 地 发 现 了 青 、 黑 峙 同 烧 的 东汉 窖 赴 ,证实 越 窗 也 是 中 国 最 早 烧 制 
黑 釉 次 的 窗 姓 也 ,当时 所 烧 出 的 黑 炎 瓷器 已 达到 相当 的 水 平 。 

在 浙江 德清 从 东晋 至 南朝 初期 共 100 多 年 中 曾经 是 一 个 以 生产 黑 釉 次 为 主 的 窗 场 。 器 物 
上 施 以 乌黑 漆 亮 的 黑 利 ,工艺 水 平 甚 高 ,典型 的 器 物 为 鸡 头 过 和 水 同等 ， 

北方 的 固 釉 次 创 娆 较 晓 。1975 年 在 河北 赞 皇 县 东魏 李 希 宗 医 里 发 现 『 一 块 黑 釉 瓷 片 ， 蒿 
色 漆 黑光 亮 , 胎 质 坚硬 细 薄 ,可 知 东 瑶 时 期 已 有 黑 狗 次 。 比 它 隐 22 年 的 河北 平山 县 北齐 崔 品 幕 
中 曾 出 土 了 一 种 黑 攻 四 系 艇 器 形成 倒 梨 形 ,全 器 内 外 满 施 黑 夭 , 糙 厚 处 黑 神色 , 薄 处 茶 神色 ， 
创 伐 于 唐 代 的 黑 和 炎 瓷 窗 已 有 许多 地 方 ,例如 陕西 铜川 炮 州 窘 除 主 要 烧 青 交 之 外 , 亦 有 少量 墨 币 
RHK m. HALER RERE AEE EER RER. R ae 
BUS i77 XE ES RESET EE, 1976 年 在 山东 油 博 市 洁 川 区 磁 村 出 土 了 大 二 瓷器 和 瓷 片 . 磁 
村 窖 始 烧 于 唐 而 终于 元 。 唐 代 即 盛 烧 黑 釉 ,产量 较 河 南 , 陕 西 为 大 ,以 碗 为 最 光 , 撼 . 塌 、. 缸 . 炉 等 
亦 不 少 。 其 特色 为 釉质 晶莹 汶 润 ` 色 黑 如 重 。 此 外 ,山西 省 的 浑 詹 窜 在 唐 代 也 媒 制 黑 釉 宫 ， 该 
窗 以 烧 白 效 为 主 , 有 不 少 外 施 黑 褐 釉 、 内 为 白 禹 的 硫 , 这 种 施 车 方法 在 北方 尚 属 初 见 。 此 外 , 安 
微 省 萧 县 白土 镇 窒 始 创 于 唐 而 衰微 于 金 。 产 品 以 黄 次 为 主 兼 烧 白 次 或 以 白 次 为 主 兼 烧 黄 盗 并 
dv B SUBE, 

宋代 是 我 国 陶 资 发 展 忠 上 的 黄金 时 代 , 除 了 烧 制 官 . 哥 . 溉 . 定 . 钩 等 名 次 之 外 ,由 十 斗 茶 之 
风 大 盛 ,许多 窗 场 都 生产 斗 茶 用 的 黑 炎 冤 茶 碗 。 在 此 基础 上 还 使 黑 釉 荣 碗 的 艺术 水 平 棍 高 到 人 
—^T RII , c P^ Hp fe ad, Pan DLE i TU geh xod URS H Rh RE SEHCURN 
RLR EE RT EA — WCG A TRUCEDILCTSUS UEZIGRE ECCO Ze ANNE, Tee ede RR 
网 著名 的 窖 场 有 南方 福建 建 阳 以 及 建 阳 窗 附近 的 光泽 、. 茅 店 星 村 和 福清 县 的 石 坑 村 .还 有 江西 
吉州 窗 烧 制 的 洗 多 黑 灶 将 的 品种 。 江 西 坊 州 .七 里 镇 ,景德镇 湘 湖 窗 和 湖 田 窗 以 及 广东 的 西村 
窗 和 五 湾 窑 亦 烧 黑 釉 瓷 。 此 旬 , 北 方 各 窑 场 兼 烧 黑 熙 瓷 的 很 多 ,如 山西 平定 窗 , 介 休 窒 ,河北 的 
磁 州 窑 , 定 窗 和 彭城 窗 , 四 川 的 广元 窒 , 河 南安 阳 的 观 台 镇 .天 禧 镇 , 登 封 的 神 前 , 汤 阴 的 刹 壁 
集 , 宝 丰 的 青龙 寺 , 鲁 山 的 段 店 镇 , 盘 县 的 执 村 , 巩 县 的 小 黄 治 , 铁 庄 仿 、 白 河 乡 以 及 修 武 窑 等 ， 
福建 在 宋 元 时 代 烧 黑 咎 次 的 地 方 则 更 多 。 

这 金 时 代 烧 制 黑 釉 次 的 窗 址 有 这 上 京 临 洪 府 {内蒙 条 东 ) 的 官 窒 I ERO KT EG LIBRI 
官 节 ,抚顺 的 大 官 屯 等 。 明 清 时 代 在 中 同 各 地 烧 黑 釉 赛 的 地 方 就 更 多 。 南 至 广东 各 地 ,例如 最 
著名 的 有 石 湾 窗 。 让 至 现在 ,东莞 的 陶瓷 三 还 大 量 烧 制 施 黑 独 的 瓦 窗 , 砂 从 以 供应 粤 . 港 . 澳 以 
及 东南 亚 地 区 的 日 用 ,日 本 有 人 曾 总 结 了 我 国 烧 制 黑 禹 陶瓷 各 容 的 地 理 分 布 , 兹 引用 他 所 绘制 
的 地 理 分 布 图 如 图 6-19, 





















































D 朱 怕 廊 , 越 窗 , 中 国 隐 次 ,上 海信 民 美术 出 版 社 ,1983。 
2 MIRTA. WERE., RE, PILH, 1980,88。 
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从 上 述 可 知 黑 釉 的 起 源 可 追溯 到 新 石器 时 代 中 晚期 的 龙山 文化 时 期 而 黑 釉 瓷 则 出 现下 东 
汉 晚 期 ,其 最 早 的 产地 则 为 上 焉 越 窗 , 此 后 主要 生产 黑 狂 次 的 则 有 东晋 的 德清 窒 . 隋 , 唐 时 代 许 
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A DE dU A aA ERAT ERE E E Ea DR arem. RTE RA E MS SR 
EAN eE EiT ERE A EEKE ANES T ERER AKEEM E 
Sms o Al BEAR LE E R PROC E D A ri HL E B RA TRE RE LUE PER Z VR ix 
FIER, SG EOS E 46 REIHCSCICLRLRE HEERMA EXC ERUIT SERO REC 
MERIA RERA HECTORE E IERI. DRE PETERE TE OB 8 — TERNA. 

建 阳 窗 址 在 建 阳 县 城西 40 2 HL RERE 50 公里 , 北 距 水 吉 镇 7 公里 。 窗 场 分 布 在 
北 之 芦花 坪 、 东 之 大 路 后 门 , 西 之 牛皮 仓 与 康 尾 山 , 南 之 法 头 境 和 营 长 乾 等 山 。 附 近 有 池 雯 ( 池 
WERTH. RSR WT", Staf rm RI, TE Lett Sei 
EE EE WEE TRE RET REO IAE EE. E 
ECG. HeREUHEHBEROR EUG SUME. gës Knimrgnnxtt, FEER 
PAARE RIS LI EA RAE SI RR EU) 89 77 19 9, AE ELO. 目前 在 该 窖 遗 址 处 已 发 
现 了 唐 代 的 龙 窗 址 .那么 ,这 处 建 窑 所 生产 的 黑 禹 次 特别 是 发 展 成 为 几乎 专 一 地 供应 蔡 事 所 用 
的 黑 荔 是 否 也 渊源 于 唐 代 呢 ? 中 国 尚 茶 , 良 朝 已 盛 , 为 了 用 茶 是 省 需要 特别 生产 一 种 蔡 事 专用 
RRA? 因而 应 该 据 究 到 建 茶 与 建 似 之 间 的 密切 关系 。 


— URS 


陆羽 (733 一 804) 在 《 茶 经 } 中 总 结 了 历代 中 国人 用 茶 的 文献 ,指出 茶 始 于 神农 (炎帝 )。 则 我 
国 在 新 石器 时 代 与 制 陶 同时 就 知 喝 茶 了 。 该 书 并 且 提 到 唐 时 建 州 已 产 茶 。 建 州 为 唐武德 四 年 
《621) 所 置 的 一 个 州 。 治 所 在 建安 ( 今 建 虑 )。 辖 境 相 当 于 今 福建 南平 市 以 上 的 闽 江 流域 。 故 这 
一 广大 地 区 所 产 的 茶 又 称 建 州 蔡 歌 建 溪 荣 ,当时 建 荣昌 未 人 贡 ,但 唐 代 的 士大夫 们 早已 把 它 作 
为 精品 享用 。 唐 散文 家 孙 樵 为 大 中 年 闻 (C860) 进 士 , 曾 赠送 给 邢 部 尚书 十 五 包 建 阳 产 的 建 茶 并 
称 它 是 “请 雷 而 摘 , 拜 水 调和, 盖 建 了 间 丹 山 殉 水 之 乡 ,月 间 云 锡 之 侣 , 愤 匆 贱 用 之 ” 昌 。 饮 用 建 茶 
的 最 嘻 记载 是 在 唐 开 元 年 则 (713 一 741)。“ 移 人 王 休 , 居 太 白山 下 ,日 与 档 道 异 人 往 还 ,每 至 冬 
H. SARRIAS, , 供 宾客 饮 之 "@。 太白 山 自古 以 来 是 个 名 山 ,在 陕西 省 ,与 首 阳 山 
和 终 南 山 齐名 ,至 今 仍然 是 我 国 的 旅游 避 革 胜地。 自然 会 引 来 几 个 地 仙 般 的 隐士 。 所 以 在 盛 唐 
之 际 , 他 们 早已 在 该 处 品尝 建 溪 茶 了 。 

蝎 茶 应 该 用 甚么 砚 ? 许多 人 都 不 … 定 注意 到 这 个 问题 . 唐 朝 喝 茶 的 方法 与 宋 , 明 有 甚么 不 
[E]? 将 这 些 问 题 巾 之 不 顾 去 论述 用 甚么 茶 葛 最 恰当 ,有 时 是 不 可 理解 的 。 明 代 喝 茶 ,崇尚 白 坛 
僧 , 故 一 些 作者 就 不 可 理解 宋 时 用 器 一 喝 茶 的 道理 。 例 如 , 懂 隆 写 道 ,* 宜 庙 时 有 茶 余 。 料 精 式 
TE. isem, Sr, TARE., RARA”. kërmgsëeiukismge ag 




















山 福建 党 博物 馆 , 厦门 大 学 Sg. gU IE BERE BERE LRL Le E so or EVE SE A f Hp cca 
$:.1984,1367 148, 

O "IC. BERLAUIR PE POS DEB BR P f e Led HERE, 1984. 148—154, 

o PEHAR F RAEAN E E E ELLO dr dE Se CET HEC ERE RET ei, Ion. 012): 1095 — 
1088, 

D SN, E BACI: Bn oe S TRO dE S 1992, 

G IR- BR AI] 905—970. 

€ Ee ECHR FERET e E OPOC MER d 056, 





ROT 建 窑 黑 釉 次 的 历史 发 展 及 其 工艺 技术 的 成 就 “187， 








PS, H6 n DUI EL RI, 

陆羽 记述 了 唐 时 代 喝 茶 的 二 种 方法 。 SI ERR S Sg. nt, Ss 
法 可 以 称 为 京 茜 法 或 煎 蔡 法 ,就 是 ; 先 把 蔡 饼 捣 碎 ,在 木 制 的 茶 碾 中 研 成 细 末 并 用 窗 罗 过 委 , 制 
成 茶 末 ,入 水 如 盐 煮 成 乳液 状 , 三 五 个 人 传递 着 像 喝 牛奶 那样 一 起 吗 ， 第 二 种 方法 可 以 称 为 冲 
茶 或 光 茶 法 。 就 是 :用 粗 茶 RRR, 这些 都 是 没有 制 成 荣 饼 的 散 茶 。 如 用 饼 茶 者 就 要 事 
先 的 碎 但 并 不 研 成 细 末 。 然后 “ 几 于 瓶 衙 之 中 ”用 开水 冲 之 ,成 为 所 请 “ 疾 茶 ” 极 似 现在 大 家 用 
散 庄 茶叶 置 瓷 杯 中 用 开水 冲 入 的 泡 茶 。 第 三 种 方法 可 以 称 为 素 茶 法 ,就 是 :用 上 述 那样 的 散 庄 
茶叶 加 入 莫 , 姜 、 束 、 桥 皮 、 茶 黄 , 薄 荷 等 “者 之 百 沸 ", 也 就 是 长 时 间 熬 者, 痢 去 泡沫 使 茶汤 变 清 。 
陆羽 认为 “斯 沟渠 间 弃 水 耳 , 而 习俗 不 已 , "他 认为 这 种 喝 茶 办 法 不 可 取 。 

由 此 可 知 ,第 一 种 喝 茶 的 方法 有 许多 严格 的 条 件 和 规 吞 , 亦 比较 隆重 。 等 十 召集 一 个 小 型 
的 茶会 ,注意 礼仪 和 清雅 。 是 为 那些 高 官 和 雅士 们 聚会 或 隐士 们 清谈 的 需要 而 举行 的 。 平 常 饮 
用 ,似乎 是 用 第 二 种 方法 。 而 第 三 种 方法 则 是 那些 不 入 士 流 的 乡绅 , 墅 客 所 用 的 办 法 。 

唐 代 是 否 真 的 有 人 用 黑 炎 瓷 蔓 来 喝 茶 呢 ? 有 的 ! 证 据 是 陕西 扶风 法 门 寺 塔 下 甬道 中 发 现 
了 几 只 黑 釉 殉 茶 达 。 在 唐 顽 宗 咸 通 十 五 年 (874) 供 奉 佛 骨 的 幅 碑 上 没有 记录 ,显然 是 寺 僧 们 唱 
茶 用 的 黑 釉 覆 亦 被 作为 “供品 * 蕊 到 地 富里 去 了 ,这 些 黑 釉 茶 冀 现在 法 门 寺 博 物 馆 展 出 ,是 纯 黑 
釉 亮 ,不 过 它们 大 和 梳 是 耀州 宿 在 当时 生产 的 ! 

与 此 差不多 同时 ,陕西 的 高 士 或 高 僧 们 也 有 用 免 堂 玖 喝 茶 的 ， 免 毫 蔓 最 早出 现 的 记录 , 目 
前 能 够 找到 的 有 上 吕 岩 写 的 4 大 云 寺 茶 许 } 一 首 刀 ,其 前 半 部 分 为 

Kl eg EIER 

免 毛 臣 浅 得 云 白 , 虾 眼 汤 翻 细 浪 俱 。 

从 这 首 唐诗 可 以 看 出 ,他 们 用 的 茶叶 是 最 高 级 的 毛尖 ,这 种 只 有 一 枪 的 白色 芽 茶 是 大 云 寺 
僧 家 自己 制造 的 , RENN AER”, tS JE e kd, DOSE (TRECE E A. DU 
GREEN EEN 
M ERDDNRREBYUa S. ARR D IBURDR (UST A, (6417 HE 8 8 EXERCI. 

EUN BRE SS LE E865 SA. Dir OEC SCELERE OBL BE BEBUIGIE RAT 
E ee EEN SCORE AS i DOR LUZ mb UT PUB SERE RURG Vr HU otim 
长 安 及 周 图 呢 ? (metgrkeiegbaenu: 难道 建 窑 在 唐 时 真 的 只 出 青瓷 而 不 出 四 
Wëssen: 这 些 问 题目 前 仍然 是 个 迷 。 




















从 饮 茶 发 展 到 斗 茶 


在 圭 代 ,上 贡 给 皇帝 的 茶叶 以 阳 闵 ( 今 宜 兴 ) 为 第 一 。 比 陆羽 稍 晚 , 曾 著 与 4 茶 经 } 齐 名 的 《 玉 
FRR OHR RRASA? ~835) 写 道 , “天子 须 尝 阳 综 茶 。 百 草 不 敢 开 先 花 ”， 但 是 到 
了 五 代 时 , 建 茶 已 取代 阳 羡 茶 的 地 位 。 宋 初 , 建 茶 已 发 展 成 两 大 类 ,一 类 主要 是 用 来 斗 菜 而 不 是 
喝 的 某 。 另 一 类 虽 为 食 茶 
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宋 初 的 茶 兴 已 经 发 展 成 为 一 种 茶艺 , 称 为 点 茶 , 进 而 发 展 为 斗 菜 。 所 请 点 茶 就 是 了 SE 
置 茶 碗 中 调 成 膏 状 ,然后 用 竹 丝 出 状 的 禾 * 击 拂 ? 之 (早期 则 是 用 黄金 .白银 或 铁 制 的 某 王 来 击 
拂 ;。 再 注入 沸水 时 应 沿 兢 边 周围 加 入 ,不 要 把 水 滴 到 茶 育 中 ,然后 再 用 先 击 拂 ,使 它 起 泡 。 到 
了 第 七 次 注入 水 击 指 ,就 应 达到 “分 轻 清 , 重 浊 相 , 稀 稠 得 中 。…… SE, sm. 周 回旋 
mph Hera”. Khi SGXGEJ€ HIS RETO E. 

建安 点 茶 则 先 放 入 一 钱 重 量 的 森林 ,加 少许 沸水 调和 到 极 均 匀 。 然后 作 回 旋 状 击 拂 , 沸水 
分 四 次 加 入 壳 中 ,看 到 茶 商 上 颜色 鲜 白 , 碰 到 慢 边 没有 水 痕 最 好 (* 视 其 面色 鲜 白 , 著 玖 无 水 痕 
为 绝 佳 ”》。“ 以 水 痕 先 著者 为 负 , 耐 久 者 胜 。 故 较 胜 负 之 说 瑟 相 去 一 水 两 水 。" 也 就 是 说 ,加 到 第 
几 次 水 时 , 谁 的 茶 碗 先 出 现 水 痕 就 输 ,在 第 几 次 加 水 时 有 水 痕 , 风 两 人 加 水 的 次 数 之 盖 就 是 输 
赢 的 数目 了 2。 例 如 二 人 比赛 ,一 人 第 三 次 加 水 时 有 水 痕 , 另 一 人 第 四 次 , 则 后 者 胜 前 者 一 水 。 

古籍 载 , 盛 唐 时 玄宗 曾 作 斗 茶 之 戏 。 斗 茶 所 必要 的 工具 ,第 一 是 适 于 斗 荣 用 的 茶 硫 ,第 二 
是 要 有 用 来 击 拂 的 某 匙 或 笔 。 但 是 不 管 是 胰 或 是 第 ,在 茶 经 都 没有 记载 。 故 可 以 认为 , 唐 代 如 
有 和 斗 茶 之 戏 ,也 只 能 是 个 别 的 官 庭 文化 现象 或 者 只 是 由 间 人 传 去 的 斗 菜 萌 芽 期 。 

Fl EXEES TER BÜZPL et BEL A 22 C SUC GS E STR CO TE CURS ACER IR IE 
AC LESE AIL XR) TIO E E BENE, BHO UE pen IE S 
Ke PREK GU SERE, Eër Es A REREN SERERE. TARERE Z 
WARE., Rim BUE. def ABER." GEH ss Gm, ASV. 

Una, SE BEAR RETE LS 3I 2 Leon te ie et Rer RREA, ARR 
就 可 以 理解 了 。 经 过 长 时 间 全 用 的 经 验 , 选 取 甚 么 地 方 制 出 的 黑 获 最 好 呢 ? 看 来 宋 初 福建 不 目 
HP RE HHA mark age, rue e Ferme , 粒 之 久 热 难 冷 , 最 为 要 
Hj. 出 他 处 者 , 战 薄 或 色 紫 , 皆 不 及 也 。 其 青白 画 、 斗 试 家 自 不 用 "外 , 这 就 是 说 , 斗 荣 用 建安 道 
的 黑 茶 蔓 最 好 。 斗 茶 家 当然 不 可 能 田 青 白色 茶 玖 的 ， 

五 代 时 ,福建 已 经 生产 这 种 黑色 茶 鳌 了。 以 建 阳 所 出 的 最 好 .。 其 原因 是 该 处 设计 茶 营 的 器 
形 最 合适 斗 荣 之 用 。 胎 比较 厚重 , 费 的 热 容 较 大 (“ 久 热 难 冷 ” , 釉 色 深 黑 。 这 都 是 斗 茶 用 茶 过 
的 最 佳 性 质 , 然 而 有 一 点 文献 中 却 没有 提 到 的 是 ,这 种 荣 一 的 黑 釉 对 水 的 渔 湿性 低下 是 斗 茶 要 
求 长 时 间 不 留 水 痕 的 头号 最 佳 性 质 ， 

作者 为 了 体验 “ 著 伪 无 水 痕 为 绝 佳 "这 种 现象 及 其 可 能 性 ,曾经 做 了 一 个 试验 .取出 窗 后 从 
RAH S SESRONLA, 10 之 升 净 水 进行 观察 , 令 人 惊奇 的 是 ,这 种 黑 釉 对 水 的 润 深 性 其 低 , 以 至 
水 的 渡 面 不 像 平 常 的 目下 的 新 月 状 而 是 边沿 下 陷 , 滚 面 为 徽 凸 状 。 摇 落 茶 费 ,动作 停止 后 其 中 
si RU IK Eel t ,不 留 痕迹 而 与 营 底 的 水 会 合成 一 体 ,好 像 茶 攻 表 面 涂 上 一 基层 油脂 那 梓 。 银 
免 党 莪 中 的 毫 纹 亦 椒 留 水 痕 , 只 有 黄 免 党 因 毫 纹 不 光洁 ,在 点 纹 处 留 下 水 痕 , 无 纹 处 亦 不 留 水 
XE, 使 用 直接 从 窗 址 中 出 土 的 两 个 免 蔓 做 试验 ,也 丝 党 不 蛮 . 有 污染 或 不 滞 的 地 方 当然 也 会 
粘着 水 痕 。 只 有 那些 人 土 后 长 时 间 被 腐蚀 的 釉 面 除了 留 有 水 痕 之 外 ,甚至 还 会 吸水 。 所 以 说 ， 
AER [sili DLE TE DOE RE SE UR BERENE PLU RC CERE ERE EAR 























和 RRR AO, 1107-1110, 
DO ERRAT RE ARR LEES EEE). 
3 E, JL ECL HA 8.848,39 1066, 
c SS. Sa, Sr, SERERE PEE O60, 
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上 ?了 。 

诗 羽 知 有 建 茶 ,只 是 偶然 詹 过 ,觉得 其 味 非常 好 ,他 于 “上 元 初 (760), 隐 藻 溪 ( 今 浙江 省 过 
兴 县 ?阀门 著 书 ”。 故 可 知 他 喝 的 茶 大 多 是 浙江 茶 尤 其 是 潮州 的 茶 。 据 载 “ 陆 羽 采 越江 茶 ,使 
小 奴 子 看 焙 , 奴 失 睡 , 茶 焦 炸 不 可 食 "。 而 建 茶 之 味 又 与 江 茶 有 浓淡 的 区 别 , 故 制 茶 之 法 亦 略 有 
不 同 。“ 盖 建 茶 之 味 远 而 力 厚 , 非 江 茶 之 比 。 江 茶 睛 沈 其 客 , 建 茶 唯 屎 其 膏 不 尽 , 则 色 味 重 浊 
f", 

随 着 社会 发 展 ,宋代 各 阶层 人 物 饮 茶 之 风 极 盛 , 蔡 已 成 为 大 众 的 饮料 TRES RU UT TE CRF 
梁 录 } 中 见 之 ,从 唐 到 了 南宋 时 代 , 斗 菜 只 尚 国 荔 而 社会 上 饮 茶 似 多 用 越 惹 , 斗 茶 必用 建 荣 而 
品 蔡 或 饮 茶 则 用 江 茶 。 江 茶 也 是 极 好 的 蔡 叶 ,而 且 在 都 城 周 围 , 比 较 易 得 ,不 一 定 非 近 距离 ,高 
消费 地 取 建 溪 荣 不 可 的 。 
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建 合 常见 者 以 免 毫 弗 为 多 。 它 也 有 一 些 别 的 和 名字 。 如 上 述 ,最 早出 现 于 唐 代 昌 岩 的 茶 诗 ， 
FUSE zx ELT CRECREDRD Ebo fp 38 EREA E EC es RECO". de 
PRESTA BE EM AREE SS SB RE" ERA CUBE, CEDE LE SE HEU. ORBERPET" E 
TU. AERA PARZE RERE. BEU BERRA ,玉堂 条 达 者 为 上 。? 陆 游 有 
"fg Bb ee HL TEL 25 77 HL " S XUI SERE" O ECREDESERTRC DLE RC 8E 5 
KEE Te Sco sm RED Jy EE DH BJ IDCRP E GLOPT ACE REDE ,与 黄 褐 色 的 
野兔 条 纹 很 相似 的 比 故 ，。 

St T EXE PE a RE LRCIEES AS ERE SEL 最 早 见 于 宋 初 (965~970) 隐 省 的 记述 ,他 
5538 5. "EE rir s EARRAS RREZE”. TR MBARA mE ER, ,其 花纹 很 
似 曰 艳 鸟 身上 的 黑 底 月 班 点 式样 。“ 因 展 晶 画 觅 万 于 池 馆 ,江南 黄 是 南 见 之 日 :网 艳 亦 数 种 ,此 
锦 地 鸥 也 ”。 叮 见 当 时 陶 浴 自己 茂 有 建 州 产 的 牌 殉 斑竹, 并且 特意 收藏 一 幅 后 卉 国画 师 所 绘 的 
庄 赵 岛 名 挂 在 书房 里 。 当 时 后 卉 孟 宁 始 建 官 鞍 通 院 , 台 师 善 画 花鸟 的 并 不 乏 人 而 以 黄 签 为 冠 。 
黄 签 亦 绘 有 ¢ 跑 更 营 草 图 }, 边 弯 ( 良 ) 更 有 《 营 草 山 谣 图 》。 陶 从 之 所 以 挂 画 其 目的 是 以 玲 和 乌 互 
相 比 较 ,一 起 鉴赏 而 已 . PR OEE EE ge e E AR [8] BEER BS ES DE S SRL 他 在 { 满 庭 芳 。 荣 ;一 词 中 写 
Cl 

“ 北 宛 春 风 , 方 在 园 壁 ,万 里 名 动 京 关 。 碎 身 粉 骨 , 功 合 上 闭 烟 。 尊 钥 风 流 战胜 , 降 春 睡 , 开 
HRG. rte, DE. ERBE”, 

EKER ERRETAN TEE (06430 22 n, P$ i ET RC TE E] 24 个 功臣 ,与 
Ile, mër SEKR E 5e ECCE BO FE] HEUS ELE RE RUE d PERS AS e 
Him DCRPEESE SPERO gSiysrcuy n] GA. REIS LR EDUC BER PRER” EMA 
mj BS AS PESA JH gx Sak, midU fe dE cE 5s ES AS REDI St ROOE gon, Gr Rem 




















o Hd. RE zz, A5, 

GK CEET TE RER AMERRE. 

o 吴 自 牧 ,未 度 家 威 淳 十 年 (1274) Spa, Sta, ER, ER TI H 1982, 

Wo Aik. B 965—970 IE FERES LL 38 1415 页 ,请 名 门 , 锦 地 鸥 条 ; 见 { 宝 颜 秘 膏 ) 第 一 幢 , 文 明 书局 (1922)， 
D 宋 " SSES, 茶 , 全 宋词 , 唐 主 璋 简 ( 一 ) ,第 386 页 ,中 华 书 局 (1965)。 
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Es, RER EE RERO cA A BS 3 BE A BEBE Se ETC GRE REED, 

Schnee Hie, ESESPISERIESCE GE, Isi, ATAKE. 
SS, Seen, MERAT Sibiu Saz S 
TA RAES, HEREZ”. 所 以 还 有 一 种 更 珍贵 的 品种 AETR. 建 窒 的 许多 珍贵 品种 ， 
殉 过 仔细 研究 针 最 常见 的 是 建 窗 免 毫 元 . 根据 世界 各 地 的 藏品 以 及 窑 址 大 量 破 片 的 观察 表明 ， 
建 苑 除了 一 些 黑色 无 纹 的 ,大 部 分 是 带 有 堂 纹 的 免 毫 塌 。 有 些 只 有 于 内 有 纹 , 有 些 则 内 外 皆 有 
纹 。 其 中 又 以 黄色 免 毫 纹 为 最 多。 这 是 当时 最 大 墟 生产 的 产品 。 另 一 少 部 分 免 赣 塌 的 党 纹 有 
金色 和 银色 , 亦 即 堂 纹 是 闪 金 光 或 银 光 的 。 亦 有 青 厌 色 , 它 与 黄色 一 样 , 并 不 闪光 。 所 以 可 粗 分 
为 金 免 党 . 银 免 毫 、. 黄 兔 毫 和 其 免 毫 等 品种 。 

f rp ER RUP E SEDES LEO ,笔直 .纤细 而 流畅 。 也 就 是 皇帝 ( 赵 估 ) 定 下 的 高 级 标 
准 规格 , 即 “ 警 色 贵 青 墨 , 玉 毫 条 达 者 为 上 ”。 玉 毫 六 可 以 在 个 别 的 博物 馆 中 偶然 见 到 ,不 过 不 一 
定 为 大 多 数 人 所 注意 罢了 ，。 

器 玖 斑 建 伪 是 建 窗 所 出 产 的 珍贵 品种 , 它 的 知名 正如 上 述 宁 初 隐 党 与 北宋 黄庭坚 的 著作 
中 所 提 到 的 . 但 是 数 十 年 来 ,这 一 品种 是 否 存 在 屡 有 和 争议。 持 和 否定 意见 的 , 昌 大 多 拿 不 出 自己 
的 论据 ,但 极 有 可 能 受到 朱 刺 的 影响 信 。 因 为 他 节 引 ¢ 方 揣 胜 览 } 有 关 免 毫 费 时 ,下 了 一 句 武 断 
ZH RAEAN RARE” ERT 200 客 年 以 来 给 读者 以 先 人 为 主 的 疑案 。 加 之 古 藉 和 某 些 
文献 常常 使 用 免 毫 斑 , 免 毛 斑 、 诅 殉 斑 等 词 ,又 把 斑纹 和 斑点 两 者 模糊 或 混 溢 起 来 . 搞 不 清 这 个 
“ 斑 * 字 到 底 指 的 是 “斑点 * 还 是 * 隆 纹 ”"。 因 此 争论 双方 各 执 已 见 ; 又 拿 不 出 有 说 服 力 的 证 据 ,但 
又 各 不 相让 ,以 至 成 为 其 案 。 数 十 年 前 日 本 一 些 知名 次 家 也 有 过 争论 他 , 他们 分 成 两 派 , 即 一 方 
TAA ES ES DERE BEBE LIRE RE n de h, ofge Silb, HL Jo B835 BERE 
irr EREA. EE NEE EE RE EEUU E88 Pd ER, E: 90 年 
代 仍 然 有 人 发 表 文章 而 又 无 新 的 见地 ,不 过 或 为 “斑纹 派 "或 为 “斑点 派 "* 而 已 。1990 年 建 阳 窗 
址 真 的 发 现 了 白 点 鸯 谁 斑 建 络 残 片 而 旦 是 带 * 供 御 ” 款 的 久 , 见 彩 图 6-2Ca}.、(b)。 后 来 又 在 南浦 
溪 畔 ,水 尾 岗 古 代 建 落 装 船 外 运 码 头 的 地 方 发 现 了 黑 点 鹏 玖 斑 残 片 , 亦 带 “ 供 御 ”" 款 8, 见 彩 图 
6-3. EJE RA 956—970 年 间 早已 存在 的 自 玖 斑 建 禾 才 被 证 实 ,真相 大 白 ,除了 上 述 这 两 种 人 
工装 点 的 白 点 和 黑 点 供 御 幅 态 斑 建 伤 之 外 , 建 窑 窑 址 在 1990 年 还 出 圭 了 以 毛笔 栈 皇 石 釉 料 装 
ABS EE OLDEIRIM)ESASDESEO, 这 类 黄斑 网 丽 心 一般 部 没有 供 御 或 进 芒 款 的 ,也 不 是 建 窒 所 独 有 
的 ,因为 在 它 出 上 之 前 ,这 类 装饰 技法 已 可 在 河北 彭城 窗 或 克 州 窗 等 的 黑 糙 全 中 看 到 了 。 

显然 , 误 玖 斑 蔡 的 特殊 装饰 技法 实际 上 是 当时 陶 工 们 的 “仿生 ”杰作 ,也 就 是 仿效 当时 大 量 
生活 在 窖 址 附近 的 赔 交 鸟 身上 的 斑点 纹 ,把 它 的 花纹 抽象 地 移 置 于 建 营 的 碗 内 .因为 和 这 种 小 
鸟 一 样 ,也 是 黑 底 白 点 ,非常 相似 的 .但 是 上 述 的 这 些 牌 玖 隆 品 种 不 管 是 白 , 黑 或 黄 点 的 都 是 人 








GE 泉 ， 祝 秩 ,方案 胜 览 , 卷 十 一 ,第 三 页 , 建 宁 府 ; 免 毫 起 条 , 据 交 淹 疗 四 库 全 书本 ,1239。 

T 陈 显 求 , 陈 士 漳 , 建 一 珍品 的 研究 , 景 花 镇 网 巍 学 院 学 报 12042 ;1991,25~32， 

G 明 . 朱 号 ,1774; 陶 说 ,说 器 中 , 牌 玖 焉 条 , 卷 五 , 傅 振 伦 译注 ,215, 轻 工业 出 版 社 (1984)。 

S WRIT —.1977, RO ELEC EE RE RE 12 ,小 学 馆 ,248 一 261 ， 

Go HL EANAN, 099.1990, 00:98, 

O BRER. EGO PHI S DEN ES ER rE R BEEN S RA ER m BC DEC RR 3 Beo 38 11992,1304 15-- 
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THR. EAER AE h A FUE HI SS PSP SLE DB ES RESEUDO 建 窗 是 否 曾 经 有 过 这 
AU B NEGO ESASPESEUU 要 解决 这 两 个 重要 问题 ,需要 作 广 泛 的 实际 调查 . 除了 对 窑 址 
及 其 残片 之 外 ,还 需要 密切 注意 世界 各 大 博物 馆 的 建 窗 闫 品 实物 或 图 片 ,对 之 作 必要 的 仔细 研 
Ro 首先 需要 判定 某 一 碗 约 是 否 真是 建 窗 所 出 。 建 蔓 具 有 自身 明显 的 特征 , 即 “ 其 碗 巷 多 是 沿 
口 , 色 早 而 滋润 ,有 黄色 斑 , 滴 珠 大 者 真 。 (B BOSE CAP DLE LIO SELBE SE eR E Le 
沿 口 和 黄色 党 纹 外 ,还 有 一 个 重要 特征 , 那 就 是 硫 外 侧 近 硫 脚 处 有 一 图 聚 釉 。 由 于 建 窒 的 烧 成 
温度 在 1300~1350 必 范围 ,已 烧 至 各 的 流动 点 (FP)。 烧 成 时 间 一 长 , 釉 在 外 侧 近 底部 处 从 成 一 
图 ,多 余 的 禹 又 继续 向 较 低 处 缓慢 流动 并 且 聚 成 一 .两 颗 垂 垂 欲 滴 的 釉 珠 , 即 所 谓 “ 滴 珠 ”,。 这 种 
特征 的 确 是 许多 质量 较 优 的 建 竹 所 特有 的 。 当 然 , 厚 胎 也 是 一 种 特征 。 

考察 各 大 博物 馆 的 收藏 ,判定 是 否 建 窗 , 这 是 几 个 重要 特征 。 当 然 , 还 有 器 形 和 胎 、 釉 的 外 
观 和 本 质 需要 判断 。 根 据 建 芝 的 各 种 特征 ,我 们 以 福建 南平 地 区 的 贴 艳 鸟 标本 的 胸部 班 点 纹 
LR 6-4) 与 建 礁 实 物 的 图 片 对 照 ,同时 强调 网 玖 鸟 的 白色 斑点 是 慢 反 射 的 ,斑点 表面 是 不 会 
发 生 镜面 反光 的 。 根 神 这 些 条 件 , 自 前 可 以 找到 一 只 建 络 ,其 外 观 与 网 坞 胸部 黑 底 白斑 点 的 形 
象 极为 相似 ,而 这 只 建 巷 则 是 在 窑 中 自然 烧 得 的 。 换 言 之 ,这 只 建 玲 在 烧 成 时 黑 竹 料 在 窑 中 发 
生 了 物理 化 学 变化 ,在 内 外 釉 面 上 都 自然 产生 了 类 似 跑 玖 乌有 移 部 的 白色 斑点 而 不 是 人 工装 点 
上 去 的 。 这 只 建 攻 就 是 东京 静 嘉 堂 文库 所 藏 ,属于 “重要 文化 财 ” 级 ,日 本 一 向 称 它 为 “ 油 滴 天 
目 "。 根 据 实际 观 察 , 这 只 建 芝 的 白色 斑点 是 不 发 生 镜 面 反 射 的 。 我 们 把 上 述 静 艳 鸟 的 照片 与 
蔓 的 照片 并 成 一 张 来 对 比 ,如 彩 图 6-5 所 示 ,显然 两 者 都 非常 相似 。 因 此 ,可 以 认为 ,这 是 目前 
Em — 88 EL RECTE DRE) SE SE NS AS PESE, 还 有 一 只 与 之 类 似 的 建 芒 现 藏 华盛顿 Freer 美术 馆 ， 
其 上 的 斑点 尺寸 小 而 浓密 。 各 种 特征 都 说 明 它 是 建 窗 的 产品 。 但 是 由 于 没有 机 会 对 实物 直接 
考察 ,未 能 判断 它 的 斑点 有 无 镜面 反射 。 如 果 没 有 , 那 也 是 一 只 传世 的 建 窗 鸯 艳 斑 蔓 。 此 外 还 
要 强调 的 是 ,这 两 只 移交 营 都 没有 免 党 纹 的 。 





图 6-4 KRS 





T 明 " 曹 昭 ,1388 ,新 增 格 由 要 论 , 卷 之 七 ，- 十 四 页 , 古 建 窖 条 ,王佐 校 增 (1459) ， 
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iX 3S B Shoe L8 BS MS RE RE det EI BITE CS RAUS E C HEELS Hr SERE EH 
WOR ET. 

Sak, H3 CL] Ee dd RE 2E A PIDE Irak, BIL DER LIAE, ERE GAP Ph E AT 
已 发 现 的 是 供给 皇室 用 的 . 带 有 供 物 款 的 ) 以 及 有 黄色 斑 块 的 鸥 艳 班 劳 。 另 一 类 就 是 上 述 自然 
Deu E SERRE HER US. 

rfr sp np A OE SES SE HECPEREB SEXE KE 485. HAE dr ADS SIRE BL ESI 
记录 LET FAEERE ER RECERLR KEE dg RB ze LOGER EE T8 Z9 xg 1 0E 2] 
TR EH E APIS ERHAN AE EE SR DUE B5 BE RS ,不管 这 些 斑点 是 否 能 发 生 和 镜面 
反射 ,都 把 它 叫做 油 滴 天 目 BP HERE EE 

狂 滴 ,这 是 一 种 极为 寻常 的 生活 情景 ,几乎 每 日 每 人 都 可 以 看 到 . 少 址 的 油 液 滴 在 水 面 上 ， 
PSU ER CELER ,形成 一 个 个 小 贺 斑 .光线 照射 在 圆 竹 上 ,因为 它们 的 表面 异 党 平滑 ,反射 率 又 
比 水 高 ,所 以 产生 强烈 的 镜面 反射 ,这 种 现象 在 每 天 的 餐桌 上 都 会 看 到 。 拿 这 种 油渍 现象 去 与 
建 瘟 对 比 , 许 多 人 都 在 日 本 的 一 些 美术 馆 中 见 到 了 建 窗 所 出 的 油 滴 天 目的 藏品 ,其 中 大 多 数 油 
滴 盏 点 都 能 镜面 反射 银 光 。 现 今 藏 在 大 阪 市 立 东 洋 陶 磁 美 术 馆 的 一 只 传世 的 建 窗 油 滴 关 目 是 
这 一 品种 的 唯一 国宝 。 自 古 以 来 , 它 比 其 他 传世 居 目 碗 更 加 著名 ,与 另 一 只 油 滴 天 上 自 合 称 油 滴 
双 璧 。 它 的 油 滴 斑 镜面 反射 金色 的 光芒 ,日 沿 以 黄金 灸 钳 ( 金 扣 ) ,口径 12. 3 厘米 , 油 滴 玫 直径 
2 一 3 毫米 。 与 之 相 类 的 品种 被 评定 为 重要 文化 财富 。 吕 沿 亦 为 金 扣 , 口 径 12.8 厘米 , 油 滴 斑 直 
径 比 上 者 略 小 。 外 侧 圈 足 附 近 有 三 个 车 垂 的 滴 珠 . 儿 滴 斑 一 个 紧 接 一 个 地 分 布 于 内 外 釉 面 , 呈 
银色 光辉 。 上 述 两 者 皆 无 免 毫 纹 。 第 三 只 油 滴 天 目 传 世 品 油 滴 斑 尺寸 略 大 ,青色 调 之 美 无 与 伦 
比 。 外 釉 下 部 亦 有 一 圈 珍 釉 。 此 警 自 清 康 订 晚 期 (1687) 早 已 传世 , 贰 为 银 扣 , 口 径 12. 3 厘米 ， 
Tiri REESE AS ERES ,外 炎 近 口 洛 处 油 滴 斑 之 间 分 布 着 稀 朴 的 乳白 色 毫 纹 。 然 而 在 建 窗 窗 址 中 以 往 
并 没有 发 现 ,在 中 国 亦 未 见 哪 些 地 方 有 收藏 。1955 FEA HENT — 148 E BE" SR H. 80 
年 代 发 表 了 一 张 建 窒 油 滴 天 目 残 片 的 照片 名 。 作 者 在 1986 和 1988 ETRE HEI ën 
一 批 贡 堆 碎 片 中 发 现 了 一 块 有 供 御 款 的 油 滴 恤 残片 时 ,随后 1992 年 在 ISAC'89 中 文 论文 集中 
发 表 了 两 张 彩 照 ,这 些 残片 上 的 油 滴 斑 虽然 具有 强烈 的 镜面 反射 效应 ,但 是 皆 因 斑点 尺寸 过 小 
而 与 上 述 传世 的 油 滴 建 艺 有 明显 的 差别 。1935 年 普 声 默 (J. M. Plumer) 在 建 阳 窗 址 中 却 发 现 
了 两 块 与 上 述 传世 油 滴 天 目 相似 的 残片 ( 见 文献 至 图 9,10,p60) , 惜 50 年 来 都 术 见 有 关 研 究 报 
告 .直至 1992 年 我 们 才 从 朋友 们 和 手 里 看 到 了 一 两 片 油 滴 外 形 和 尺寸 赂 与 传世 品 相 同 的 油 滴 建 
孝 残 片 并 且 有 机 会 对 之 进行 研究 。 其 中 的 一 块 1991 年 出 土 于 芦花 坪 窑 址 ,是 器 形 最 小 的 … 种 
建 瘟 , 口 沿 亦 有 指 光 。 至 此 ,已 为 传世 的 油 滴 建 蔓 找 到 了 窖 址 出 土 的 实物 证 据 。 

我 们 再 回 到 上 述 所 提 到 的 毫 变 蓝 上 来 .“ 毫 色 异 者 土 人 谓 之 毫 变 一 ,其 价 甚 高 , 目 艰 得 之 ”。 
这 就 是 说 建功 的 这 -品种 稀有 而 难得 ,所 以 其 价 亦 贵 。 但 是 怎么 样 才 算是 剖 色 异 呢 ? Re 
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EPE E g SLEET ARER, 古籍 载 了 , 朱 徽 宗 在 1112 征召 蔡京 人 内 郊 , 举 
FEER DAUELA HER SEE REC PCACT SERE ORCCLU. AE EREE 
Zur Dë Ep ERRER" 

SES Ree ebls ki 它 的 毫 色 是 否 真 的 为 五 彩 ? 其 管 案 仍 需 在 世 
界 上 的 有 关 藏 晶 中 去 发 气 。 然 而 毫 色 异 的 ,或 者 佬 纹 为 彩色 的 建 芝 是 的 确 有 的 ! 

日 本 有 三 只 曜 变 天 目 国宝 缘 为 建 窖 制 品 , 静 嘉 堂 盟 变 和 芯 田 歇 变 在 明代 早已 是 日 本 掌权 
者 御用 之 物 , 以 后 又 为 幕府 德 川 家 康 所 秘 藏 , 龙 光 院 肯 变 在 明 万 历年 间 已 人 存 于 日 本 . 1606 年 以 
后 四 为 京都 大 德 寺 龙 光 院 的 镇 山 之 宝 . 据 说 ,在 日 本 曾 灾 36 HAIR RR D 100 多 年 的 战国 时 
EF 1573 年 入 主 京 痢 , 乘 政 达 9 年 的 织 田 信 长 (Oda Nobunaga) 当 时 也 拥有 USR. 可 
惜 在 1582 年 政变 时 被 围 于 京都 本 能 等 ,人 与 物 尼 于 火 中 玉碎 。 这 几 只 量变 天 目 早 已 被 日 本 学 
者 公认 是 建 窗 的 绝 品 。 其 艺术 外 观 和 低 倍 显 微 结构 已 有 详细 的 描述 。 对 实物 的 仔细 观察 可 
知 色 ,它们 具有 如 下 的 共同 特征 : 

(1) 态 内 和 炎 面 上 有 直径 大 小 不 等 的 图形 和 柚 图 形 的 斑点 , 状 如 豹 皮 , 外 烛 有 时 也 有 ,有 些 
斑点 的 中 部 带 有 土 黄色 的 核心 。 

(2) 斑点 之 间 , 特 别 是 其 周围 有 薄 的 干涉 膜 ,同时 有 些 地 方 欠 口 沿 到 硫 廊 方 向 上 出 现 流畅 
的 免 堂 统 。 由 于 薄膜 干涉 的 物理 光学 现象 ,动态 地 从 不 同 的 钊 度 观 察 时 , 豪 纹 可 以 产生 出 整个 
可 风光 谱 所 含 的 异常 抱 丽 的 彩色 变异 。 

QD 阳光 照射 下 ,由 于 内 反射 , 釉 层 会 放出 宝 光 或 佛光 , 例如 放出 黛 绿 色光 ,转动 中 不 时 
FONERA E E H (R EEA) ,放出 蓝 紫 色光 , 旋 动 中 时 强 时 弱 地 闪 动 ( 龙 光 院 眼 变 ? 以 及 放 
瞳 棕 色光 ,转动 中 自然 看 到 釉 内 有 几 个 闪 媳 的 金星 结晶 5 蕨 田 美 术 馆 上 曜 变 ) 。 

这 三 项 特征 最 强烈 者 为 静 嘉 堂 所 藏 的 曜 变 天 目 蔓 , 故 被 公认 为 天 下 第 一 名 碗 。 这 类 珍宝 在 
古代 迟早 都 会 被 各 种 强力 的 经 济 和 社会 因素 所 驱动 而 进入 官 廷 成 为 御用 品 和 秘 藏 品 。 

鉴赏 家 的 艺术 目光 往往 着 眼 于 宏观 和 整体 ,为 其 艳丽 的 色彩 ,悦目 的 定 光 所 陶醉 而 大 加 先 
叹 。 然 而 ,如 果 我 们 密切 注意 其 第 二 项 特征, 即 具 有 强烈 的 色彩 变异 的 训 纹 ,那么 ,就算 称 它们 
OSEE Re RERE FRH. 

在 1117 f£ S For SHEER LA ECL DOSES BO REUS T aco RB DL e 5 nee, 
HERMT ETRAS dez KB Am Ts 08 ORE B] RE XX REM FEE ERE 3 63 FE ER ES Ap 
WEGE UR Gite EN CIS Sr: Ramp. ,能 村 有 
tir] dx 07850) E SC (EUR ERES dn 88 LT B pl E EE KEHEE E? 

DA ek HA] RER MADEE RER OREHA T AIS? 8 
此 过 的 特征 与 上 述 三 只 国宝 是 有 差别 的 。 

总 之 , 毫 变 合 或 异 党 划 目 前 还 未 发 现 ,也 许 将 来 说 不 定 能 够 在 个 别 国 际 有 名 的 美术 馆藏 品 
中 找到 。 在 建 阳 窖 址 中 ,不 论 尘 变 营 、 异 毫 过 还 是 曜 变 划 ,不管 完 器 .破片 甚至 残片 目前 都 还 未 
A! 

"P BS ARE PUE 3I EE REE, KhA GS 





























Lr 
D 
Lr 
D 


























O R- KE EARR AR. S T LEZEA. MAERDI, EE fr (1939 年 12 月 初版 )。 
DO 陈 显 求 , 扶 票 鉴 宝 记 , 广 东 陶 次 ,1988,(2) .54 一 60。 
UD 山崎 梭 ,1955, 鼎 变 天 日 办 研究 ,古文 化 财 中 科学 , (10) 113, 


* 194 * SA RARA HUELLA FE db nien 








建 阳 水 吉 所 出 的 建 营 。 

秘 色 次 产地 以 浙江 上 林 湖 为 中 心 , 晚 唐 时 为 皇室 所 专用 , 贡 余 之 后 个 别 士大夫 才 有 缘 接 触 
到 它 (* 陶 成 先 得 贡 召 君 "}。 到 了 吴越 时 代 , 已 完全 为 内 廷 专 有 ,“ 臣 庶 不 得 用 ”。 以 至 1987?7 年 5 
月 法 门 寺 塔 出 土 了 一 批 唐 莫 宗 \、 信 家 供奉 的 秘 色 瓷 之 前 ,其 至 不 为 世人 所 知 。 从 这 一 重 变 的 发 
现 , 人 们 现在 才能 够 清楚 地 看 到 秘 色 次 的 本 来 面目 。 

长 沙 铜 官 密 瓷器 则 与 此 相反 ,从 来 未 见 到 吝 帝 皇 或 土 大 夫 们 赞赏 过 它 的 记载 ,杜甫 曾 写 尘 
赞美 讨 唐 代 “ 扣 如 衰 玉 ”的 于 窑 , 但 他 泊 笃 于 钢 官 镇 避风 时 写 的 “ 铂 官 渚 守 风 ” 诗 中 一 点 也 没有 
提 到 当地 大 量 生 产 的 长 洲 铜 官 窑 瓷 器 .可 是 ,这 类 产品 在 唐 时 为 老百姓 日 常 使 用 并 且 太 量 出 口 
海外 , 早 为 世人 所 喜爱 。 

建 蒂 为 北 末 帝 王 所 赏识 ,把 它 作为 隆重 网 荣 专 用 的 茶具 ,并 且 为 君臣 ,士大夫 斗 茜 之 用 。 
但 是 建 窗 生 产 的 建 草 却 能 大 规模 地 供 一 般 老 百姓 日 用 ,没有 受到 禁止 , 臣 庶 都 可 用 , 寺 僧 们 也 
常用 以 喝 茶 , 托 钵 僧 也 用 以 化 缘 均 可 。 改 建 堆 真正 做 到 物 虽 有 贵贱 而 为 天 下 用 ,达到 了 帝 黎 同 
用 , 僧 俗 共享 的 境界 .这 种 情况 是 其 他 中 国 陶 次 所 没有 的 。 

陶 谷 在 965-070 年 间 提 到 的 “关中 造 蔓 ”, 并 没有 确认 建 芝 当时 已 有 贡 上 品 . 葵 事 1064 年 在 
《 茶 录 }》 的 序言 中 写 道 ,“ 背 陆羽 ( 茶 经 } 不 第 建安 之 品 。 了 谓 ( 茶 图 》, 独 论 采 造 之 本 。 至 于 毫 试 ， 
HRAB”, 所 以 应 该 说 该 书 是 他 专门 把 福建 人 的 斗 茶 和 谱 茶 之 法 介绍 给 皇帝 的 ,而 且 以 “ 荣 
EA SE LE DOES E EHE Lem es Ua dA RAS RGEOER JE RRA SEC B 
不 用 ”。 (请 注意 Kin, PERR Aker BR Scd sti nU EAA A BERT 
RERE HHE KA. ARERR bo ens EBORE im. LR oe ix SE C RE 
RR, HARE uETÉ AE 02, S ARIER tr 2E E CERE P] Indi SIS AES 
D. ERETTE — RRENA T THERIE- GIGA 984 980 BS SR E D 
人 前 露 过 面 . 这 说 明 陶 和 谷 之 后 不 到 20 年 早已 有 北宋 年 号 的 建 蓝 。 个别 图 册 曾 刊 有 刻 “ 至 道 ” 
(北宋 太宗 ,995~997) 款 的 建 起 照片 而 刻 有 “明道 "(北宋 仁宗 ,1032~1033) 的 建 费 在 40 年 代 
JR fe dp bv ES EE, 这 类 年 代 较 早 的 带 年 号 款 的 建 沪 看 米 部 属 私人 私 藏 之 宝 , 难 有 公开 
展览 之 机 会 了 。 

兹 将 目前 为 止 在 建 荔 上 已 发 现 的 数字 ,文字 和 符号 总 结 于 琢 6-1, 在 垫 饼 . 匣 钵 和 陶 牌 上 
已 发 现 的 数字 ,文字 和 符号 总 结 于 表 6-2 号 ( 表 中 文献 序号 同 表 6-1) ,最 近 在 福建 菜 收 藏 家 的 建 
窗 残 片 内 发 现状 中 所 没有 的 刻字 ,如 东 , 好 , 吉 , 辽 , 世 等 。 和 在 窗 址 中 ,还 发 现 了 一 块 向 口 大 碗 残 
片 , 内 外 釉 上 有 现状 黄色 斑纹 , 底 足 内 刻 有 “天 " 字 。 值 得 注意 的 是 ,天 字 虽 刻 得 比较 秀丽 ,但 仙 
乎 只 占 底 足 的 一 半 , 另 一 半 伏 还 有 一 个 字 , 可 惜 已 般 掉 了 。 如 果 这 一 底 款 刻 的 是 年 号 , 则 不 是 
"AAAEO1017— 102 DE E 3€" (10231030 。 因 为 北宋 年 号 以 天 字 打 头 的 只 此 而 已 ,南宋 是 
没有 天 字 头 年 号 的 。 当 然 ,这 样 说 不 过 是 嬉 衰 盲 之 而 已 。 






































Oo RE AR Seng, Lenin, Ins, 181, 

$ 耿 宝 只 ,1983, 浅 谈 建 阳 窗 , 景 乱 镇 陶 次 ,中 国 陶 次 研究 专辑 ,55 一 66， 

T RER BEP RREA BEYANA, 古 陶 次 科学 技术 国际 讨论 会 (SAC'89) 论 廊 集 ,A-11, 上海 科学 技 
术 文 献 出 版 社 ,69 一 82,19921 山 崎 一 堆 , 今 井 敦 译 , 御 用 建功 ,东洋 陶 次 ,第 18 8,1020, 57 — 72, AAEE, Slam 
1989,41(1) :41—46, 
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Ki mo : HF .文字 ,符号 作者 和 文献 
Git? 四 .五 四 ,五 七 mx og] 
足 径 A2-—80mm 
£n 二 * .三 (四 ) .七 . 九 .( 十 三 ) .十 mx P [8D IO) 
LES 116— 124mm 妇 三 .二 五 " .( 三 十 ) .五 七 * 《无 * 标记 者 只 有 文献 [外 HER s 
RE 36. 一 41mm GIO. UR R bt P, GH, A HOS RUE XBRECO HER 
BEES 60~?0mm d.e. og oe e^ PERRA RERO 
4*( 疑 为 “ 少 "的 颠倒 ) 
EK 
EH H 
砚 二 ,四 .A 太 , 十 ,入 ESO 
K P.E.A. RR o0] 
供 街 
REAR AR 9 ORE | ONIH) dt (deg 
"m 才 SEN [01 
DESI HERE 
mn AGAS 新 Jang EX] 
(日 本 重要 文化 财 } 
Wise EWR HE) 供 御 . 进 球 KG 
之 (1985 年 池 壤 出 十) 供 御 ES CER IPSO KS 
m T kS [610999 
Dr. ge 
SERE. SH. DER 





Sei 380. Deb Roh E ol CETO EP kR 

















类 EI 数字 ,文字 .符号 作者 和 文献 
gt PE CM E EC EE E HERCE] 
(60 只) 大 * ,有 *.( 六 合 ),( 二 十 ) (三 十 ) 幕 吉 全 (无 标记 者 只 有 文献 
1977 年 出 十 Da: . da: [45 fg & d OL HE 
CERE ABRLOD LAE LUE LPS WEN 
teg (五 ) 六" ve da D we EE CS. Toi 
(308 内 ,全 部 带 字 } ORR CU AE EE A 
殿 御 " ga: 
1980 年 出 十 
gu Uu € AI, 
HER 五 七 ,大 叶 文 程 ,[18] 
陶 牌 Seen 叶 文 程 ,[18] 
匣 钵 绍兴 十 二 Xx FARE] 
十 五 日 也 关头 人 


一 一- 一 OO 





叶 文 程 ,福建 建 阳 芦花 坪 址 发 握 简 报 f 中 国 古代 容 址 调查 发 掘 报告 集 》 文 物 出 版 社 ,138~-145 (1984), 
xpo 叶 文 程 ,福建 建 阳 水 吉 来 窗 建 窗 发 握 管 报 4 考古 j[4](1964) 。 

© J]. M. Plumer. "Temmoku, a study of the ware of Chien", ldemitau Art Gallery Tokyo, 33—43(12722. 
So WX. meCHPOD 11160980. 
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TE CLA EFE SEDE ER IER SE IRL BEG EX AR RR. X EAE e OE HR 
出 土 了 一 小 批 这 类 残片 ,并 且 以 中 型 大 小 的 碗 为 多 。 但 是 ,目前 在 所 有 关于 各 国名 美术 馆 及 其 
出 版 的 名 次 图 册 中 都 没有 供 御 建 蔓 完 器 或 传世 品 的 照片 。 现 公开 展览 的 御用 建 花 只 有 上 海 博 
物 馆 一 只 有 “ 进 殖 ” 坎 的 建 芝 而 已 .此 外 ,大 量 观察 证 明 ,* 供 御 ” 是 在 生 坯 上 用 手 刻 的 ,“ 进 王 " 则 
是 用 玲子 趁 胎 体 未 干 透 硬化 时 压 印 的 。 据 此 可 以 估计 ,由 于 数量 太 多 , 手 刻 跟 不 上 生产 要 求 自 
然 要 改 用 帘子 压 印 来 生产 ,于 是 压 印 工艺 就 比 手 刻 工 艺 生 产 上 进 了 一 步 , 由 此 证 明 手 刻 供 御 建 
玫 入 贡 时 间 上 似 应 比 进 王 建 玫 为 早 。 从 大 坡 样品 上 可 以 看 到 ,用 以 压 印 的 “ 进 残 " 手 惟 不 止 一 
个 , 手 刻 * 供 御 ” 也 不 止 一 人 而 是 多 人 ， 因 此 ,这 也 证 明 入 贡 的 建 营 数 量 庞大 。 还 有 一 个 更 有 趣 
的 证 据 : 我 们 发 现在 近 百 个 样品 中 有 一 个 比较 特殊 的 “ 供 御 "残片 大 概 是 某 个 陶 工 一 个 碗 一 个 
碗 不 断 地 刻 着 这 两 个 字 , 被 搞 得 既 单 调 而 又 劳累 。 但 是 无 巧 不 成 书 , 供 御 一 字 , 第 -个 是 单 人 
旁 ,第 二 个 是 双人 旁 , 所 以 这 个 陶 工 每 天 的 工作 就 是 “ 单 入 旁 "“ 双 人 旁 ", 然 后 又 “ 单 人 旁 " 地 重 
复 着 刻下 去 ,以 至 被 搞 得 头 氏 眼花 了 。 稀 里 糊涂 地 在 这 个 样品 上 刻 了 两 个 “双人 旁 ”, 把 供 字 错 
刻 成 双 入 旁 从 而 给 世人 留 下 了 这 一 宝贵 的 干 古 “杰作 ”( 图 6-60 ,然而 附带 也 证 明了 供 御 建 音 
是 大 规模 生产 的 。 

大 型 的 御用 建 芒 完 器 目前 在 窗 址 、 国 内 和 世界 各 地 的 
博物 馆 都 没有 报导 , 底 款 拓 片 也 没有 报导 。 残 片 则 近年 在 窗 
HERET … 些 ,但 比 之 中 型 建功 残片 ,其 数 基 就 少 得 多 。 而 
且 也 是 由 多 个 陶 工 刻 出 ( 供 御 ), 或 者 用 比 中 型 硫 所 用 的 大 
一 些 的 翼 子 压 印 的 ( 进 残 ) RTEA. 图 6-7 是 一 些 大 
型 御用 建 蔓 底 款 的 拓片 。 圈 足 的 外 径 尺 寸 为 72~-59 2%, 
内 径 为 53 一 54 毫米 ,从 字体 笔划 判断 ,5 个 供 御 款 分 别 出 
自 5 个 人 的 手笔 ,4 个 进 再 分 别 由 4 个 戳 子 盖 印 出 来 。 可 证 

图 6-6 供 御 错 刻 残片 此 种 大 型 御用 建 划 也 是 大 规模 生产 的 。 
值得 一 提 的 是 我 们 发 现 了 一 块 有 危 背 纹 底 款 的 兔 堂 芍 
残片 。 在 圈 是 内 刻 着 一 个 圆 形 ,其 中 部 则 刻 有 一 个 六 方形 。 六 方形 各 顶 角 分 别 刻 有 直线 段 与 其 
外 圆 作 放 射 状 连接 。 这 是 一 个 中 国 传统 的 吉 样 符号 ,为 佛 家 所 常用 。 可 以 想见 ,当时 建 窗 的 生 
产 燕 蒸 日 上 ,已 有 特别 供应 僧 家 们 使 用 的 制品 。 这 类 制品 使 人 对 建 窒 那 种 “ 帝 歼 同 用 , 僧 俗 共 
享 " 的 超 竺 境界 就 更 有 深 一 层 的 感受 了 。 鱼 背 免 毫 坊 的 研究 结果 详 见 文献 了 中. 


Suv SGWEPRI 


1960 年 10 月 , 厚 门 大 学 人 类 学 博物 馆 首次 在 池 墩 窗 址 进行 考古 发 握 。1977 年 福建 省 博物 
馆 、 庆 门 大 学 . 建 阳 县 文化 馆 在 芦花 坪 窖 址 共同 进行 第 二 次 考古 发 掘 。1989 年 5 月 至 1990 年 5 
月 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 、 福 建 省 博物 馆 在 大 路 后 门 山 和 源头 坑 进 行 第 三 次 考古 发 据 . 从 
出 于 的 器 物 、 窗 具 、 生 产 工具 以 及 目前 窗 址 附近 还 在 进行 生产 的 瓷 厂 (依然 使 用 传世 的 工艺 技 
术 ) 可 以 了 解 宋代 建 茧 的 详细 工艺 过 程 。 








T Fax gg UE HR yA eT 3 1986 年 古 刚 次 科学 技术 国际 会 议论 文集 ,英文 ,1989,A,10。 


pp o s xESUTE + 197 。 





图 6-7 大 型 御用 建 蔓 底 款 拓片 


— EE) WE 


S FH S RE HH ERAT APRI ECC COS si 75 DE PESCE HB TEC A RCELIRCRILSS DI RR, Fe] HT 
还 出 土 了 一 只 高 足 杯 。 其 器 形 如 图 6-8 所 示 , 尺 寸 见 表 6-3。 
3563 芦花 坪 窗 址 第 一 二 层 出 土 的 黑 釉 器 


名 称 编号 数目 EA 形状 口径 (mm Einm) 高 (mm) 
BIS 8 90 20 ARFA 120 38 52 
Diet? 9 93 30 HVL 124 32 54 

108 36 80 
Se 16 15 6 口 沿 外 侈 124 36 56 
唇 边 略 曲 96 32 40 
XH D WM 20 — 口 沿 外 修 
胎 极 厚 重 42 一 48 
IRADON 12,13 217 67 口 沿 有 指 沟 116 一 124 36-41 60 一 70 
TRE 108 37 54 
I AG BR 14 344 88 口 沿 微 敛 93 E 46 


mes 15 1 112 6 82 
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Ren 芦花 坪 窖 址 第 一 二 层 出 七 器 物 醒 


审 内 还 出 土 了 一 些 密 具 如 匣 狂 和 匣 钵 盖 、 垫 柱 . 黑 釉 火 昭 等 。 还 有 若干 移 车 用 的 零 部 件 如 
车 顶 、 挨 手 和 圈套 以 及 林 制 垫 饼 用 的 垫 饼 锤 。 其 形状 和 尺寸 总 结 于 表 6-4 中 。 

在 大 路 后 门 由 和 源头 坑 出 土 的 黑 釉 器 物 99 hue, RS 1 DIr Ro RS 
X AR UL 2696 MEETS 1926 SD 4725 dasz, BERR TEATE 6-5。 


n—————Á————Óa ee 
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表 6-4 总 花 坪 窗 址 第 一 二 层 出 土 的 窗 具 或 成 型 工具 








HPE iU Dn 形 状 口 栓 Cmm) WE oom) 
RES 1,2 16 SS. ale 148-280 110—180 
车 钵 盖 3 7 TR. AHE, N SCR 145—190 65-- 80 
kk 4 两 头 直 径 不 等 立 图 柱 44—60 45~115 
RUMU B H 略 方 ,中 有 -IL 
车 顶 4 4 ROSE, P3] S EFE ice C, La 60—70 50 

4 ABRE 50 
EF 5 3 ERARA WETANE FEIL 97—110 78-92 
RS 5 5 [EE LIB AC REEL E 140 21 
DR 7 1 EE T 3821 ER, EN 58 58 


Ser 1990 年 大 路 后 门 山 和 源头 坑 窗 直 出 土 的 黑 釉 句 











mP 编导 TÉ De Híéünn) Amm) EH nmn? 
REOM 1 EXT I EE 124 40 72 
150 48 64 
I ZELDA 2 纯 黑 莉 , 灰 黑 薄 胎 136 40 56 
170 18 68 
Us ist? 3 £t HUM 108 An A6 
184 76 94 
UCM ETUR 5 KEN 124 40 44 
168 42 ee 
Ew dubi 6 RERM 120 36 46 
184—192 44—62 647-70 
Eist ? A LETT E a EERE 92 32 56 
Ki 7 ZS, Sam 104 32 46 
HER B AOAR. EM 134 52 62 
OTH) SG 
灯 e LI: E OH 94 32 38 
省 油灯 Së eme, EL DERRE, 96 44 38{ 盘 】 
留 一 孔 以 注水 冷却 , 髓 内 有 泥 条 纽 ， 免 各 粘 92 36 42GE) 


TRISTE , 126 IE UG RUE H H E T JUSTE ERR ERU RETE PLE 
dr CT REB ETSRELE RE RAT 

RE E RIRE SEHE A AT RATER HEP T EU JI] XC FRA Lie 100 ds 
A BIA ESC JO ARIRE E E 8E — 9 2i EEN 
…… 汉 嘉 出 此 物 几 三 百年 侨 .?Q 建 窗 省 油灯 的 出 土 可 以 认为 是 有 价值 的 发 现 。 





Qo Ge 陆游 ,1125~1210, 老 学 嵌 笔 记 , 卷 10, 第 5 页 ,省 油灯 条 。 
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Abt age" Ess Pk 3m. 匣 钵 为 漏斗 形 .。 CH WIES OR EERE, 
—AURUSE 3E EL Fi 0b zm, 碗 底 用 耐火 泥 支 未 ,耐火 泥 则 用 垫 饼 锤 融 实 . 在 生产 时 ,每 钵 装 人 一 
玖 ,往往 钵 与 钵 先后 远 放 成 为 一 钵 柱 , 然 后 加 盖 装 密 。 从 龙 窗 内 部 装 窗 的 情况 看 来 , 窗 内 留存 的 
底层 第 一 个 匣 钵 看 出 ,它们 是 放 和 四 在 一 个 小 十 窝 内 ,但 是 以 出 土 的 垫 柱 看 , 它 的 一 头 (大 头 ) 也 
是 漏斗 形 , 它 的 小 头 可 以 插 在 窗 底 础 层 中 。 所 以 装 好 的 一 串 惠 钵 柱 也 有 可 能 放 在 势 柱 上 装 烧 
的 。 芦 花 坪 龙 窑 窒 床 … 般 宽 2 米 , 后 段 逐 洲 收 敛 , 最 狭 处 为 1.8 米 。 上 铺 粗 动 厚 100 REOK, S 
Bk —REBEHE 8 T- ELSE PU ERE CET £8 1607180 毫米 )。 

BAREEN- PIR zi MEERUT mE DOE BUE. eng 
围 如 中 国 东南 部 US En RUE AA EE EE L6 ELTE 2E LIESS RE DX. UE EHE 
并 不 激烈 ,用 作 原 料 的 粘土 含有 一 些 未 风化 的 斜 长 石 或 钙 长 石 以 及 石英 粗 颗粒 ,古代 陶 工 就 利 
用 那些 粒度 合适 , 糙 性 甚 强 的 出 泥 为 原料 。 它 含有 较 高 的 铁 和 AlOsyCag 等 成 分 。 铁 矶 红土 加 
水 后 有 较 大 的 粘性 和 塑性 ,具有 制 陶 的 优良 性 质 . 陶 工 们 从 窗 址 附近 取得 这 种 士 ,加 水 调和 ,并 
不 进行 淘 洗 .水 礁 春 细 和 其 他 加 工 , 只 用 牛 践 团 使 泥 块 破碎 并 与 水 揉搓 均匀 ,成 为 软 硬 适 中 , 具 
有 塑性 的 泥 团 ,然后 置 陶 车 上 拉 制 。 

泥 团 在 陶 车 上 旋转 ,人 在 车 前 操作 。 建 穿 这 类 碗 做 属 中 .小 型 圆 器 ,只 需 单 手 棵 作 。 所 谓 拉 
WEWERE S8 28 3X [UL EE, ,然后 用 手 在 泥 团 外 捏 塑 成 硫 形 。 这 当然 是 在 陶 车 旋转 时 进行 
By. 处 粗 坯 到 最 后 成 型 就 靠 手 的 母 . 食 . 中 三 指 操作 。 陶 车 的 转速 调整 适中 LUI ISSUE E 
上 提 拉 使 它 的 厚度 逐步 变 细 , 坯 的 直径 随 之 也 逐渐 变 大 。 由 于 泥 团 不 断 转动 , 手 的 往 上 提 拉 使 
坯 变形 之 力 是 一 种 机 向 的 张力 ,三 只 手指 操作 之 处 是 碗 坏 圆 周 的 前 部 靠 操作 者 的 一 边 ,所 以 若 
网 车 以 顺 时 针 旋转 , 即 圆 轴 前 部 的 转动 方向 为 自 右 至 左 ( 右 旋 ), 则 举 工 拉 坏 时 必须 用 右手 才能 
获得 拉 坏 所 需 的 张力 . 坯 泥 中 的 粗 颗 粒 易 党 阻力 甚至 暂时 滞留 于 指 端 , 等 到 被 手指 捏 压 到 坯 泥 
内 , 才 在 旋转 中 被 细 泥 浆 填 满 它 所 造成 的 表面 细 权 。 拉 坏 终 下 后 ,总 有 少数 的 `- 些 粗 颗粒 留 于 
耻 面 , 则 在 硫 坯 或 娆 后 硫 纶 无 釉 而 又 未 再 被 加 工 的 地 方 可 以 看 到 一 些 被 颗粒 刊 出 来 的 细 梭 线 ， 
细 的 一 头 在 左 方 ,大 的 一 头 在 右 方 并 有 一 粗 显 粒 存在 . 据 此 ,我 们 可 以 判断 建 划 成 品 制 造 时 , 古 
代 陶 十 用 右手 还 是 左手 拉 坯 , 陶 车 是 顺 时 针 还 时 逆 时 针 方 向 转动 的 ,许多 建 玫 的 外 上 党 都 有 一 
条 凹 梢 , 俗 名 指 沟 , 态 陶 工 在 拉 坯 到 最 后 用 手指 旋 出 来 的 。 用 拇指 太 粗 ,只 能 用 食指 或 中 指 。 这 
时 , 陶 工 只 能 用 左手 的 这 两 个 指头 之 一 ,才能 获得 横向 拉力 并 且 要 在 圆周 的 左 方 操作 ,还 要 靠 
右手 在 碗 坯 内 昔 受 来 自 外 部 左手 的 压 方 。 显 然 , 用 左手 操作 的 古代 陶 工 们 所 用 的 隐 车 正 相反 ， 
是 反 时 针 方 向 转动 (左旋 )。 

右 旋 或 左旋 拉 环 在 我 国 并 不 讲究 ,日 本 的 一 些 次 家 则 特别 重视 ,并 且 利 用 这 种 方法 来 判定 
传世 品 的 出 处 ,用 来 作为 一 种 断 源 的 方法 . 普 卢 默 1935 年 在 窗 址 收集 的 7 keep, eet 
EGEF RIERA E EAE, 当然 ,作者 没有 说 用 什么 方法 来 判断 建 窒 拉 坯 的 旋转 
Din. RAAE - 些 次 家 是 利用 釉 的 裂纹 的 螺旋 线 方 向 来 判定 的 。 

兢 环 拉 制 好 之 后 ,用 陶 万 队 陶 车 上 上 切 下 来 . 阴干 后 和 著 导 于 修 坯 的 陶 车 上 进行 控 足 修 坯 . 首 
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25 RI P3 2E d RB TRUE PR, E E E PE BU HI E EUER US 3c IE CHE IE E 
38--42 EK TT DA 40 EKRE., 然后 在 足 心 用 隐 刀 挖 出 圈 足 , 即 在 内 部 控 走 深 约 5 豪 米 , 直 径 
约 30 党 米 的 部 分 ,使 态 的 底部 成 为 -个 圈 足 。 同 时 还 修成 有 轻微 琉 度 的 图 足 底 。 

圈 足 修成 后 ,整个 坯 体 咯 加 收 理 就 可 以 拿 下 来 进行 干燥 。 许 多 时 候 昨 不 怎样 修士 的 ,这 一 
点 可 从 许多 宋代 建 蔓 内 .外 部 留 有 粗 手指 拉 还 时 造成 的 粗大 而 很 浅 的 凹 纹 或 弦 纹 知道 ,如 果 需 
要 在 圈 足 内 刻字 或 年 号 . 供 御 等 则 要 等 和 未 体 干 透 后 进行 。 若 压 印 进 瑾 , 则 用 改 子 在 圈 足 前 或 后 
立刻 进行 ,在 一 些小 型 建 蔓 上 可 以 看 汕 , 圈 足 潮 成 后 ,还 需 在 其 周围 的 确 坏 再 削 一 刀 , 使 欧 壁 有 
HEREA. 

RAE TAE ETER, LRL DUI RE, 8 DU RC UR] d TRER A S UH 
SR. RAER AKRE FICHA JURE SERE TI SIb AE. METE boer E dE 
BERI AF- Bz e P LLL J81 88 SE — 12K BC, StA — mE Og RUE d e e 
BER SURIUSCSESCEBCT ICBR DAR ER ( — T BC. gERDEBDOOROE ARRELET. e 
Dä Dit. wesen, stc ug yu. Uber dr S PO, BE, MARE” 
SERA ERAR ER CaO, XERA HEKE io RT DUI HT, Dn 
Zem RER, erbei hr WEA JK(CaO0 ,日 前 还 未 
有 人 对 此 问题 考证 ,但 釉 库 网 泥 含 FeO 量 高 , 木 灰 含 CaO H.E udo RUE RAM. 

HAAA AE E Ek TICK ELT KCRE P FR kA CG o mere gh, "LES MU — PUR TERA 
ASS, ET (3 mI, rat, amb rs, FIOR VEDI ES. SÉIS 
VL — 8 Te CE LG] RED H. AB engel zept. pA a 
HARARE. SEES 2 Be DU RECRR EI 1,7 8 E A EAD REPE e AKEE 8 EES T 
A. 

ES, UR IB E BURURERUN 780 (E. URRAS. EAA 92 F, em 5 bt. 
全. 过 等 器 。 龙 窗 依 上 而 建 , 座 北向 南 ,分 前 后 两 段 。 前 段 坡度 12^.1€ 33. l0 米 , 在 最 南边 的 容 
头 已 破坏 无 存 。 后 段 陡 起 ,坡度 18", 长 23 米 , 窑 尾 已 倒塌 , 窗 顶 用 生 硅 坯 砌 筑 , 窑 墙 大 部 分 用 烧 
制 的 砖 砌 成 ,一 些 窑 墙 则 仍 用 生 砖 坛 彻 筑 。 窑 门 共 10 个 , 东 墙 3 个 , 西 墙 7 个 ,一 般 宽度 为 500 
7-600 毫米 。 均 有 碘 砌 堵 , 外 堆 附 匣 钵 , 残 砖 。 前 段 窑 床 -- 般 横 排 8 个 直 壁 中 型 匣 钵 ,后 段 一 般 
横 排 9 个 直 壁 小 型 而 钵 ， 

各 座 龙 窑 半 处 于 地 下 ,为 地 穴 式 建筑 ,外 墙 抹 以 粘土 层 维护 , 因 帘 顶 和 到 塌 , 估 计 窑 高 约 
1.607-1. 70K, ARES 200 17,1600 件 以 上 ,估计 全 窗 可 烧 器 物 3 万 件 以 上 . 

大 路 后 门 山 龙 窗 为 Yi 和 六 METERREL., YHET Y2. #217 
A. YQ 和 YY, 两 窗 的 尺寸 先后 为 :长 度 115.15 和 127 米 ,宽度 0. 95~2.2 GER 17-2. 35 米 ,高 
差 25.7 米 和 28. 65 OK ,坡度 10°, 12°,14°,18°,21°, EH 15780107, AXES REESE 48 0.6 
(Y) —0. CY. Y; ENET S 座 , 南 侧 有 ? Es, 门 宽 0.6 米 .这 种 长 这 100 多 米 的 古代 龙 
窑 是 日 前 全 国 发 现 的 龙 窗 中 仅见 的 一 例 。 该 窑 与 芦花 坪 容 同属 北宋 时 期 的 龙 窗 。 除 烧 制 估量 
KRME CREA A ER AE. 据 发 掘 该 窗 的 考古 学 家 估计, 每 容 一 次 
装 满 可 烧 10 万 佘 件 , 产 量 根 高 。 据 他 们 统计 ,其 产品 有 免 毫 苞 6094, me 2094 , HE 10%, 
Kml. EPELARRE BER M S S ER 1 PEREHS EE RR 

龙 窗 是 我 国 烧 制 移 亮 器 的 一 种 效率 较 高 .自古 沿用 的 密 炉 , 当 满 窒 封 门 后 在 窑 头 火 箱 升 水 
焙烧 , 热 利 用 率 颇 高 ,余热 一 直送 到 窗 尾 部 分 焊 干 该 处 生还 ， 前 部 升 至 高 温 除 了 火 箱 燃 烧 所 获 
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得 的 热量 之 外 ,以 后 各 段 需要 依 千 窗 门 两 边 的 投 柴 孔 , 因 此 窑 的 中 眉 得 天 独 凤 ,有 火 逢 足够 的 
热量 供应 和 投 柴 孔 的 燃料 供应 ,温度 可 升 至 最 高 。 后 眉 火 箱 供 给 的 热量 已 EIE EE SEHE 
和 扎 , 故 最 高 温度 一 般 略 低 。 供 御 和 进 刺 的 黄 瓷 就 在 中 段 烧 成 。 

我 们 曾经 做 过 如 下 的 实验 。 将 建 蔓 免 毫 釉 制 成 适用 的 试 样 置 高 温 显 微 镜 下 测定 其 加 热 时 
的 受热 行为 。 从 陶瓷 学 可 知 ,次 釉 在 脆性 转变 为 逆 性 时 的 温度 下 ,其 logg £928 13i 为 培 体 的 
粘度 ) ,温度 继续 上 升 瓷 釉 从 塑性 流动 逐渐 变 为 炸 性 流动 ,并 且 随 着 温度 上 升 其 烙 度 浙 小 ;从 粘 
性 流动 转变 为 液态 流动 的 温度 时 ,其 log7 约 为 3。 在 高 温 显 微 镜 下 可 以 测 得 某 些 特征 温度 点 。 
UNITE C TRIER P logo 是 一 定 的 。 这 些 特征 温度 与 粘度 的 关系 列 于 表 6-6. 

See ”特征 温度 与 粘度 























SE od om "m F logy 

烧结 开始 点 SP 10.0-E0. 3 
变形 开始 点 DP 8.2 圭 0.5 
底线 最 短 点 MP 6.1 士 0. 2 
半球 点 {粉末} HKP 4. 55:E0. 1 

GER HKP 4. 25-0. 1 
流动 点 FP 4.30.1 

全 部 实验 在 N: AA TET. 测定 了 芦花 坪 出 土 的 建 慢 釉 的 17 个 试 样 。 将 其 HKP.,FP 和 


AT 等 特征 温度 点 列 于 表 6-7 F. 
Ser MAA EN E 














i 号 HKPCC) FPCCO ATCC) 
TB4 1218 1348 | 131 
TC9 1225 1363 138 

TC20 1158 1343 145 

TC22 1229 1346 117 

TO2 118] 1265 84 

TS4 1213 1361 148 

TE12 1204 1367 183 

TS20 1187 1348 161 

TY3 1227 1865 138 

TY27 1198 1351 153 

TY40 1228 1350 124 
TY45 1195 13125 mHTe 
TY50 1191 1344 T1534 

TY51 1226 1338 113 

jg 1190 1308 118 

JS2 1195 1303 108 

JS3 1220 1327 107 

FHK) 1207 1338 130 

标准 偏差 con 一 1 16.5 27.0 22.0 

THE EVEN EE Cep 16.0 28.2 21.3 


* BARS EZ CERERI FP A, 


3pIU O SEES ha? di 
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ZRA, PERAE 1210C 下 已 开始 成 熟 。 EERE R EAA E r Kat Si 
Z7 8EfESET ARE EE KRR ,因而 需要 烧 到 它 的 FP A. FREA, H a a HESS E 
ERÁR E CAAT130 C BEAT AERA E RE, ETE 1300-1350 C FRE. 

龙 窜 前 鼻 产 品 晓 成 后 开始 冷却 . 火 箱 停 火 后 传 千 窗 的 坡度 产生 抽 力 使 冷 空气 道 过 火 箱 略 
为 加 热 ,把 前 段 产 品 缓慢 冷却 ,这 时 需 冷 却 的 产品 当然 就 不 再 会 在 投 柴 孔 中 投入 燃料 ,所 以 龙 
窗 是 可 以 一 边 烧 成 一 过 出 窑 的 .中 .后 段 示 化 到 高 漫 的 产品 仍 可 在 该 处 的 投 柴 了 筷 加 足 燃 料 继续 
烧 制 。 龙 窗 的 许 成 操作 的 确 不 止 是 技术 或 技巧 ,而 且 可 以 算得 上 是 一 种 高 起 的 艺术 。 

建 人 荔 出 窑 后 需要 装 船 外 运 , 故 产品 从 龙 窗 处 先 运 至 池 壤 的 水 尾 岗 码头 集中 装 船 , 贡 功 当然 
也 不 例外 ,出 窗 和 搬运 都 十 分 仔细 ,华发 据 计 的 龙 窗 一 般 只 发 现 “ 供 御 * 和 “ 进 于 ”的 阳 纹 垫 饼 而 
罕有 发 现 其 残片 。 相 反 , 由 于 在 池 墩 装 船 , 在 装 船 以 前 必须 进行 检查 、 挑 选 , 清 点 和 包装 ,破碎 
的 .不 合格 的 ,老百姓 不 能 使 用 也 不 敢 使 用 ,要 当场 打破 ,随地 弃置 ,所 以 大 部 分 这 类 御用 建 荡 
残片 都 出 土 于 池 墩 和 水 尾 岗 就 可 以 理解 了 

建 坊 的 产品 通过 建 溪 到 达 下 游 的 冶 江 至 福州 外 运 。 御 用 建 僵 由 此 运 至 宋 京 。 


第 五 节 S NE cp Los 
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be EIE COR IRIA, DRA BS] BH EE E R E EA EEE 8 Po EE 
供 了 大 量 有 价值 的 数据 ， 





— EMEN 


80 SIE Oe, 2E E 0] Ro Le e ETT It TR RETE up A e 80 年 代 末 分 析 了 御用 
HO. BIV: KAHAR? qn st cR TEE 33D BE SR TL EE LOUER 
BHEN FAHRER ARRET ET REESE ER RIO 
据 分 别 列 于 表 6-8 至 6-16 rp, 99 

由 此 可 知 ,一 般 建 费 的 釉 式 为 ， 

K,O  0.1370—0. 1970 

Na,O  0.006--0. 0100 

CaO  0.5200—0. 6260 

MgO  0.1940—-0. 2560 

Mat) o. 0310 一 0. 0520 


SiO, 4.4080--6. 3400 
ALO, 0.7720—1.0080 TiO, 0.0310-—-0.0570 
FeO, 0.1480-—0.2100 P,O, 0.03300. 0520 

SiO; /Al;0,—5. 3770--5. 9230 





O ESA KI Sms, EFUHURUTRLOEBIERS hRS, on, 00 587-56: 022:52— 59,02): 5559 BER & 
次 研究 ,247 一 266; 科 学 出 版 社 ,1987， 

O MER PREI KA. BEG HHE ISAC 古 陶 奖 科 学 技术 国际 讨论 会 论文 集 , 守 家 治 , 陈 显 求 主编 ,上 海 
科技 文献 出版 社 出 版 ,1992,69 一 82# 山 贿 一 雄 、 今 井 敦 译 , 逢 用 建 盘 ,东洋 阁 喜 ,东洋 奖 磁 学 会 ,1990,18;57 一 72。 

Gb RER. AM. AFA, AAA E. ISAC 95 国际 讨论 会 论文 ,1995。 

D 陈 显 求 . 黄 珊 福 、 周 学 林 等 ,从 稀 珍 残片 研究 结果 论 国宝 油 泣 建 夫 的 特质 ,15AC"95 国际 讨论 会 论 交 ,1995。 

D RER RAHA SA, REALAD AANA ISAC os 国际 讨论 会 论文 ,1995。 
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其 化 学 组 成 ( 重 基 %%) 处 于 如 下 范围 ， 

K: 〇 一 3 

NasO ~0.1 AlO, 18~19 SiO, 60—63 

CaO 5~8 FeO, 5~8 TiO, 0. 5—0. 9 

Mg O—2 PO ~] 

MnO 0. 5~0. 8 

其 胎 式 为 ， 

KO 0.0670—0. 1030 

NaO 0. 0030--0. 0060 ALO, 0.7880—0.8270 SiO; 8. 4470— 4, 4550 
CaO 0.00100. 0100 TiO; 0.0480—0. 0705 


FeO, 0.1730--0. 2120 
MgO 0.0320~0. 0460 


MnO o. 0030--0. 0060 

其 化 学 组 成 ( 重 甚 %) 处 于 如 下 的 范围 ， 

K;O 272.7 Al;O; 21—-25 SiO; 62--68 

Na;O  0.05—0.12 Pech 77-10 TiO; 171.6 

CaO 0. 01—0. 16 

MgO 0. 4——0. 5 

MnO . 0.05—0. 12 

rp RSAR HE ER SR PERI D : 

KO 0.1362-—0.1766 ALO, 0.8893—]1.1199 SiO, 4.6402-— 5.4593 
Nah . 0.0052--0.0637 Fei, 0.1908—0.2941 TiO, 0.0350-— 0.0488 
CaO 0. 4137-- 0. 5938 PO, 0.0379— 0.0583 
MgO . 0.1466-— 0. 3155 

MnO  0.0374—0. 0518 

HEFER OR EE IO ET AUF RR E: 


Kai 2.70-—3.14 AlO; 13.24—20.48 SiO, 55.71-60.11 
NaO  0.06—90. 74 Fei 6.37--8. 08 TiO, 0.55--0. 71 
CaO — 4.29—6.96 POs 1.05—1.54 
MgO — 1.11—2.35 

MnO  0.48--0. 69 

其 胎 式 为 ， 

K:O 0. 0811~0.1135 AlO, 0.8132--0.8315 SiO, 3.8820--4.4448 
NaO 0.0058~0.0063 FeO, 0.1685—0.1868 TiO, 0.0452--0.0520 
CaO  0.0079-—0. 0630 PO, 0.0022--0.0025 
MgO . 0.0735--0. 0495 

MnO  0.0022--0. 0029 





其 化 学 组 成 (重量 %) 处 于 如 下 的 范围 ， 
KO 2.10~2.40 AlO, 21.00~23,30 SiO, 64.10~67.20 





Na;O 0.10 FeO; 7.10—8. 20 TiO, 
CaO 0. 110. 92 PO, 
MgO 0. 40~0. 52 

MnO 0. 04——0. 08 

AUR RESESEID BRSANS: 

KO 0.0997—0. 2350 AlO; 0.7898— 0.9946 
NasO | 0.0283—0.0732 Fe; 0.1013— 0. 3893 
CaO .— 0.2791--0. 6455 

MgO  0.1472—-0.4251 

MnO 0. 0304 — 0. 0896 

其 化 学 组 成 (重量 %) 处 于 如 下 的 范围 ， 

KO 2.14.1 AlO; 14.9—21.5 
Na;O  0.4—0.8 Feit 3.0—12.7 

CaO 3. 2——-8.1 

MgO  1.1—3.5 

MnO  Á20.4-—1.3 

AORUB FIER SPD BR SECO. 

KO 0. 0812—00. 0967  ALO, 0.8108—0. 8259 
Na,O  0.0192—0.0321 Fe), 0.1741—0. 1892 
CaO 0. 0066—0. 0144 

MgO 0.0270—0. 0491 

MnO 0. 0015— 0. O211 

其 化 学 组 成 {重量 党 ) 外 于 如 下 的 范围 ， 

KO 2.]7-2.4 AlO, 20.9—23.0 
Na,O  0.3—0.5 FeO, 7.1—8.3 

CaO 0. 1—0. 2 

MgO 0. 3—0. 5 

MnO 0. 03-0. 05 

WEEZ CU] SO HEUTE ERAY : 

KD 0. 2255--0.2521 AlO, 0.9850—1.0153 
Na? 0.0429—0. 0868 Fe, 0 1412 一 0. 1769 
CaO 0. 5393-0. 57898 

MgO  0.1148—0. 1170 

MnO 0. 0282—0. 0371 

其 化 学 组 成 (重量 %%)? 处 于 如 下 的 范围 

RO 3. 27-3. 6 AlO, 14.97-15.68 
Na;O 0.40.8 FeO, 3.4—4.2 

CaO 4. 57-4. 9 
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0. 98— 1. 10 
0. 08— 0. 09 


SO, 
TiO; 
PO. 


SiO; 
TiO, 
PC 


SiO; 
TiO; 
P-O; 


SiO; 
T1O; 
PO; 


SiO; 
TiO; 
DO, 


SiO; 
TiO, 
Pi 


3. 9347-5. 9588 
0. 0270—— 60. 0567 
0. 0313—0. 0725 


52. 9—66.4 
0.470. 8 
0. 9~2.1 


3. 85084. 4558 
0. 05200. 0565 
0. 0051 — 6. 0056 


63. 6767.0 
l.1-7-1.Z2 
0.2 


7. 6681— 7. 7323 
D. 0330—0. 0417 
0. 041870. 0518 


69.1—70.0 
0. 47-0. 5 
0. 9—]. 1 
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MgO 0.7 
Mot) 0. 3—0.4 
其 胎 式 (BEF) 为 : 


KA) . 0.0825—0.0838 AlO, 0.7913~0.8138 SiO, 3.9212--4.3095 
NaO —0.0118—0.0254 FeO, 0.1862—0.2087 TiO, 0.0515-—0.0634 
CaO ` 0.0068—0. 0070 PO, 0.0052-—0. 0055 
MgO 0. 0366~0. 0485 
MnO  0.0026--0. 0038 


其 化 学 组 成 (重量 %%)? 处 于 如 下 的 范围 ， 

Ka — 2.0—2.1 AlO; 21.2—21.9 SiO; 63.7 一 66. 2 
NaO 02 一 0.4 Fei, 7.6~8.2 TiO; 1.1—1.3 
CaO — 0.1—0.9 PO, 0.2 


MgO  0.4—0.5 

Mat)  0.05—0. 07 

ELS T EXER JUEGOS RT ELA Tar ERS ET HE REPSOL ELSE R ALO SZ 
EH 139672294 ,FeOs 为 396713946, S0: -RA 53267-6626, KAH H 2 2 fh EL RT APT 
BOR C 8.15 1E XX JUM SE RORIS SE LA 5] 2 8 18 E27 PLA d a 4 RC 553 Ed i D ERR RE e IR 
SES 9 h AARAA HARAR. HUE E FeO, ETAR I AECKCRL GU RE SR EL ADT 
限 。 其 次 S10, ERFREG RA, 并且 三 个 珍 侦 残片 的 数据 彼此 相当 集 
中 。 它 们 的 化 学 成 分 如 此 不 同 , 其 种 的 配方 显然 与 一 般 和 御用 等 建 过 有 异 ,难怪 在 窗 址 废墟 中 
难以 发 现 其 残片 。 





Sos Wänn Sos 


编号 Sis AlO; TiO; FeO; FO; Ka Nazi) Cat? ] Mei) Mat? 
| 


BO, 76 12. 77 0. RR 4. sc | 1.91 4, 05 0, 28 9, 03 2.73 1. 21 | wt M 
(-Tiam-Jing? |67.76 | 8.39 |0.74 1. 92 0.90 |3. 52 0. 30 llo. 78 |455 1.14 mal Wé 
3.3398| 0.4135, 0. 0363 | 0, 0945 | 6,0445 | 0. 1737 | 0.0147 | 0. 5312 | 0.2241 | 0.0563 | Sz 








61.48 18.61] |057 5. 66 1.26 3. 01 0. op 6.58 1.97 0, 72 wt V 

CTJLT2(2)) [89.76  |12.44 | 0.48 2.41 9. 61 2. 18 o. 10 7. 98 3.33 0.69 mol% 
4. 8790| 0. 4135| 0. 0338 | 0. 1687 | 0.0424 | ^. 1525 1 0. 0071 | 0,5588 | 0,2320 | 0.0426 | 3455 

80.70 118.06 |0.52 5.47 1.41 3. 39 0.11 7. 88 2. 00 0. 72 wt 4 
CHHCT4CO2):7) [68.86 12.07 | 0, 44 2, 33 0. 87 2. 45 0. 12 8. 98 3.37 0. 89 mol% 
4.4082 0. 7728| 0.0283 | 0,1493 | 0. 0431 | 0. 1571 | 0. 0078 | 0.5748 | 0. 2158 | 0. 0444 |. t 

62.02 |18.79 |0 64 8. 44 0. 97 3.11 Kä 5.55 1. 56 0, 56 wt M 

《77-Shul-i [71.04 12.68 |D 55 2. 86 0. 47 2.27 0. 12 6.81 2.86 0, 54 mal 1 
5. 7267| 1.0222 0.0443 | 0. 2305 | 0. 037? | 0. 1829 | 0. 0100 | 6.5488 | 0. 2145 | 0.0438 | Sls 

62.17 H7.85 |058 5. 35 1.18 3. 04 0.12 6.55 1. B6 0. 69 wt 

CTBAS 70.6] 11.95 |049 2. 28 0. 57 2. 20 0.13 7.97 3.15 0. 66 mol Y 
5.0058! 0. 8468| 0,0349 | 0.1619 | 0.0403 | 0.1562 | 0. 0093 1 0. 5623 | 0. 2229 | 0. 0468 | Si 

$1.09 )18.12 10.56 5,27 I. 28 3. 08 0. 12 7. 37 1. 89 ü. 73 wt 

(ceo $9.37 ]|12.12 |047 2.25 0. 60 2. 20 0. 13 8, 95 3.19 0.70 mol % 






























































ECKE GE ' 207 * 
HE 
编号 SiO; | Ali | TiO; | Pei | P0; Ka | NaO | CaO | MgO | MnO 

50.52 17.98 loso |591 1. 08 3.03 0. 11 B. 03 1. 78 0. 50 with 

(TC20) 68.79 12.04 51 2. 53 0. 52 2,20 0. 12 9, 78 3. 03 0, 48 mol 94 
4.4076| 0.7715| 0. 0327 | 0. 1620 | 0. 0331 | 0. 1408 | 0. 0077 | 0.6266 | 0, 18:4 | 0. O307 | nz 

$0.46 18.94 |0.94  |6.30 1.83 2.91 0. 10 .71 1.90 0.64 wt 9g 

CTC22) 68.88 12.72 .80 2.70 D. 64 2,11 0,11 18 3. 23 0. 62 mol Dé 
4.8325| 0. 8921| 0. 0566 | 0. 1895 | 0, 0451 | 0. 1481 | 0. 0077 | 0. 5740 | 0. 2257 | 0. 0434 HE 

62.01 18.36 |0.64 |R 49 `. Oé 2.53 0. 08 4.97 1.54 0. 55 wt 

(TOZ) 71.48 ]12.47 | 0.56 |3.68 0. 58 1. 86 0. 09 8, 14 2,85 0, 84 mol lé 
6.340441 1.1058, 0.0453 | 0, 3266 | 0, 0473 | 0. 1647 | 0. 0079 | 0.5245 | 0. 2351 | 0. 0477 HA 

61.83 118.67 |0.72 |5.93 1.23 3. 46 0. ¿1 5,44 1.69 0.65 wi Oé 

CTS) 70.81 112.59 | 0.62 |256 0. 60 2.52 0. :2 8,67 2,87 0. 63 mol% 
5.5245] 0, 9824| 0, 0482 | 0. 1994 | 0. 0464 | 0. 1972 | 0. 0095 | 0, 5201 | 0, 2243 | 0. 0490 | 项 式 

62.82 18. 35 0. 64 5. 26 0. 88 2.88 0, 08 6. 60 1l. 72 0. 47 wt Dä 

CTS4) 70. 93 12.25 0. 54 2. 24 D 47 2.08 D. 0 ë. ol 2.9] D. 45 mol t 
5,2368| 0.9038| 0.0401 | 0.1654 | 0,0345 | 0.1535 | 0,0073 | 0. 5314 | 0. 2147 | 0.0332 | #2 

80.59 !18.86 | 0.76  |5.68 1. 49 2.98 D. 08 6, 41 2.18 |0.77 wt äi 

(TS12) $9.10 [12.53 | 0.65 2. 44 0. 72 2. 16 on [7.83 3.73 0. 74 molt 
4. 7484| 0. 8616| 0. 0446 | 0.1674 | 0,0496 | 0. 1488 | 0. 0068 | 0.5377 | 0. 2558 | 0.0509 | W£ 

61.24 j18.55 |0.69 |606 1.55 3.08 Q. 10 6, 54 1. 92 0. 77 wt 

Crs20 69.49 12.40 | 0.58 2.59 0. 66 2,23 0,11 7.95 3.25 0. 75 mol X 
4.8667! 0.86886 0.0412 | 0. 1813 | 6, 0460 | 0, 1559 | 0. 0077 5568 | 0. 2273 | 0, 0523 LEM 

52. 24 18.65 0. 65 5. 90 1.07 3.00 0. 68 &. li 1.54 ü. 50 wt 

(TY3) 71.001 |12.54 |0.55 |2.53 0. 51 2.19 0.10 7. AT 2.51 0. 49 mol 中 
5.5276| 0.9766| 0. 0433 | 0. 1869 | 0. 0401 | 0.1700 | 0.0077 [0.5816 | 0, 20322 | 0.0375 | St 

61.17 |19.27 |0.70 8.29 1.18 2.82 0.11 5. 85 1.74 0.58 wt lé 

(TY27) 70.18 |13.02 |0.60 |271 0. 56 2.06 0. 12 7.18 2.98 [0.56 mol t4 
5.4323| 1.0082| 0.0466 | 0. 2101 | 0.0434 | 0.1598 | 0.0094 | 0. 5565 | 0,2308 [6.0435 | Mz 

61.24 [19.03 |0 $4 6. 11 0. 93 3.51 0. 10 6. 23 1. 54 45 wt 

{TY40) 70.47 |12, 的 |056 2. 85 o. 45 2.13 D. 11 7. 68 2.63 | 0.43 molt 
5.4261] 0. 9935| 0. 0430 | 0. 2036 | 0, 0349 | 0. 1642 | 0. 0085 | 0, 5910 | 0. 2029 | 0,0335 ux 

61.78 [17.70 .54 |5.54 1.24 3.14 0, 的 8.91 1. 98 0. 65 wi M 

(TY45) 70.04 |11.82 45 2.38 6. 60 2. 26 10 . 38 3. 35 0, 62 mol té 
4. 7575| 0.8032, 0, 0311 | 0. 1603 | 6. 0409 | 0. 1540 | 0. 0067 5698 | 0.2273 | 0.0422 | ĦA 

59.76 |19.01 | 0.55 6.07 1. 26 2.90 08 7. 56 2.03 [0.55 wt lé 

CTY50) GR 14 12.77 Q, 47 B. 60 0. 61 8.11 90. 05 9. 24 8.44 0. 53 molt 
4.4240] 0.8289 0.0305 | 0. 1689 | 0.0394 10.1370 | 0.0057 | 0,5995 | 0. 2233 | 0. 0244 | 项 式 

$0.92 18.73 | 0.76 | 6.20 1.25 2.96 . 08 5. 20 1.68 |065 wt 

CTY5D 69.98 |12.68 Io ep 2. 58 0. 61 2.17 0. 10 7. 62 2. 87 0. 863 mol 
























































e £08 ， FRE ” 黑 釉 次 的 出 现 和 发 展 一 一 独 树 : 帜 的 建 窒 黑 币 瓷 
表 6-9 建委 胎 的 化 学 组 成 

编号 SiO; | Ali TiO: | FesO; | KD | Na;O | CaO | MgO | MnO | 烧 失 
64.84. |23. 56 7. 81 2.17 0. 02 0. 05 0. 44 0.07 |0.18 wt Ad 
euT2») | 7.40 15.58 3. 42 1. 66 0. 02 0. 06 0.79 | 0.07 mol $4 
3, 8708| 0.8290. 0.1710 10.0829 | 0. 0011 | 0. 0032 | 0.0397 | 0, 0035 Hát 
63,62  |24.08 | 8. 1] 2. 60 0. 02 0, 04 0.53 |0.08 10.67 wi o4 
CTICTAC2D:T) 76.26. |17.02 | 3, 85 1.98 o. 02 D 05 0.93 [0.08 mol 94 
3.6897| 0.8233 0.1767 | 0. 0960 | 0. DO] O | 0. 0024 | 0,0452 | 0, 0038 胎 式 
68.61 |17, 73 9.71 2.32 0. 03 0. 06 0.47 {0.11 0. 43 wt 
《77-Shui-iy (80.65 12.28 4. 29 1. 73 03 0. 08 0,82 [0.11 mol% 
4. 8671| 0.7408 0. 2591 | 0. 1046 | 0. DO21 | 0, 0046 | 0. 0494 | 0. 0088 Wax 
64.77 |22.25 Lei 8.80 2.17 0. DF 0. 04 0.468 (0.08 0.36 wt 
(TRAD 76.53 15.49 1.43 3.91 1. 83 08 0. 05 0. 81 0, 08 mol% 
3.4450| 0.7983 0.0737 | 0. 2071 | 0, 0840 | 0. 0040 | 0. 0026 | 0. 0418 | 0. 0040 胎 式 
67.59 21.27 1.00 7. 02 2.23 0. 05 0. 03 0. 41 0. 08 0, 51 wt Dé 
(TCH) 78.88 14.82 |0.87 |3.08 1.66 o. 06 0. 03 0.7i | 0.08 mol 
4.4554| 0, 8260| 0. 0493 | 0.1740 | 0, 0939 | 0.0032 | 0. 0020 | 0. 0403 | 0. 0043 Wi 
64.29 [22.78 |L12 8.27 2. 30 0. 05 0. 02 0.44 10.06 |056 wei lé 
(TC20) 76.63 |15.99 |1.00 13.71 1. 75 0. 06 0, 03 2.78 |0.06 mol M 
3.8888, 0. 8116| 0.0509 | 0. 1884 | 0. 0888 | 0. 0029 | 0,0014 | 0.0323 | 0, 0029 Hà zi 
63.95 |22.75 ]|1.18 18.30 2.49 05 0. 03 0.47 |0.06 wt lé 
CTC22) 76.40 ]|16.01 |1.04 8. 68 1.89 . 08 0, 04 0.83 0.06 mol $4 
3.8797| 0. 8129| 0, 0527 | 0. 1871 | 0. 09681 | 0, 0029 | 0, 0018 | 0. 0423 | 0. 0022 胎 式 
63.30 |23,10 |1.10 8. 65 2,51 9. 06 0. 15 0.44 Joo wt lé 
(TOŻ) 75.41 |16.22 0.98 4. 33 1.90 0. 07 0, 21 0.78 10.09 mol 4 
3.6712 0. 7894| 0, 0479 | 2. 2106 [ 0, 0927 | 0, 0035 | 0. 0101 | 0. 0381 | 0, 0045 胎 式 
63.11 |23.18 |1.58 8,19 2.69 6, 06 9.14 0.52 |012 |0.64 wt Oé 
(T81) 75.29 [16.30 |1.40 3.67 2.05 0. 07 2. 18 0.92 |012 mol % 
3, 7708| 0.8160! 0, 0700 | 0. 1840 | 0. 1025 | 0.0036 | 0. 0089 | 0, 0461 | 0. 0051 nx 
61.96 24.81 1.40 8. 26 2.65 0. 06 0. 16 0.52 (10.07 0. 23 wt lé 
CTS42 74.21 17. 31 1. 26 3.72 2- U2 9,07 D. 21 D. 93 Q. 07 mol™” 
3. 4951| 0. 8247| 0. 0592 | 0. 1753 | 0. 0851 | 0. 0034 | 0. 0098 | 0. 0437 | 0. 034 胎 式 
83.75 23.24 |1.54 8. 14 2.29 0. 05 0. 05 0,44 |oo 10.18 wt Dé 
[TS12) 75.98 16.32 1.38 3. 85 1.74 0. 06 0. 06 ù, 78 . 06 mol% 
3, 8048| 0. 8173| 0.0692 | 0. 1827 | 0, 0871 | 0. 0029 | 0, 0032 | 0. 0389 | 0, 0025 LEN 
$3.45 23.57  |1.43 8. 69 2. 35 0. 06 0.02 Joss | 0.08 |010 wt Vi 
(T820) 75.52 16.52 [| 1.28 3. 88 1.78 0. 07 0. 03 0.82 | 0.08 mol 96 
3. 6989| 0, 8093| 0. 0627 | 0. 1907 | 0. 0873 | 0. 0035 | 0. 0014 | 0. 04C0 | 0, 0039 胎 式 
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编导 SiO. | ALO; | TiO? | FezO; | KsO | Na;O | CaO Mei) | MnO 烧 失 

64.23 |22.69 ] 1.30 9. 14 1.77 0. 10 0. 03 Q. 36 0. 07 wt 

(TY27) 76.60 |15.94 11.16 1. 10 0.11 .04 .64 0. 07 molt 
3. 8219| 0.79551 0. 0577 | 0. 2045 | 0. 0873 | 0.0057 | 0.0018 | 0.0317 | 0, 0036 Be X 

63.20 22.46 1.33 9. 46 2. 06 0. 11 .05 . 40 0. 07 Q, 26 wt 

CTY40) 76.05 15.92 !1.20 4, 28 1.58 0. 13 .06 .71 0. 07 mol 26 
3, E056 | 0. 7882| 0. 0575 | 0. 2118 | 0. 0784 | 0. 0064 | 0. 0032 | 0. 0351 | 0. 0035 胎 式 

82.16 |24.96 |1.21 8. 85 2.32 0.12 0. 03 0. 45 o. on 0,19 wt 

CTY 452 74,48 17.62 |1.09 3. 98 1.77 0, 14 04 0. 81 .08 mol% 
3. 4458| 0.8153) 0.0504 | 0. 1845 | 0. 0821 | 0. 0063 | 0.0017 | 0. 0374 | 0. 0043 胎 式 

65,31 |22.67 1.16 7. 44 2.59 0. 05 0. 03 Q0. 47 , 05 0. 23 wb 

(TY50) 77.01 |15.75 , 1.02 3. 30 1. 96 0, 08 0. 04 0. 83 . 05 mol% 
4. 0427| 0. 8268| 0.0538 | 0. 1732 | 0. 1024 | 0. 0030 | 0. 0019 | 0, 0434 | 0. 0026 A 

63.76 23,62 | 1.13 8. 25 2. 38 Ó. 10 0.01 0. 45 0. 07 Q. 23 wt Lé 

(TY51) 75.95 |16,57 |1.01 365 |L&8 toi Toni Ing |oo? mol 
3.7548| 0. 8193| 0. 0496 | 0. 1807 | 0. 0886 | 0. 0056 | 0.0007 | 0, 0395 | 0, 0035 胎 式 

68,08 |22.63 |1.01 1. 25 5.59 0. 28 Q. 03 0. 39 1.24 wt 

C-TIAN-JING) 

















Sein ONS Sms 


试 料 R30 Nazi) Ca MgO FeO: ` SiO; | Total 













































MnO ` Alix TiO;  P:Os 

IGI |2.27 | 0.10 — 6.78 203 oo 18.08 Gan 59.87 0.82 1.27 99.59 | HEX 
2.25. — 0.07 — 4.84 — 1.22 — 0.49 10.15 4.57 28.26 0.37 0.58 ETH 

1, 98 0.11 8. 33 8, 47 0.62 12.89 2.81 68.66 0.58 Gei BE 

0.1382 0.0076 0.5743 0.2394 0.0426 0.8893 0.1935 4.7351 0.0364 0.0425 Tui 

kä 2.58 0 5.99 1.75 0.53 19.33 7.28 580.11 0.65 1.05 98.590 | ME 
2, 13 0. 08 4. 28 1. 66 0.41 — 10.31 5.13 28.44 0.39 0. 47 ETH 

1.89 0.12 743 302 0.52 13.19 3.17 69,59 0.56 AE ERN 

0.1454 0.0096 0.5724 0.2327 0.0399 1.0165 0.2444 5.3637 0.0431 0.0399 E 

JG3 2.88 0.06 535.68 1.19 0.61 189.26 $6.83 59.24 0.55 1.31 98. 31 | 重量 多 
2. 43 0.04 4, 09 1.16 0.48 10.38 4.87 28.32 0.34 0. ag BTW 

2.15 — 0,07 7.10 — 3.32 060 13.28 Am 685.34 0.48 0.85 BER 

9.1623 0.0052 0,5380 0.2510 0.0454 1.0031 0.2270 5.2364 0.0365 0,0491 HA 

JG4 |3.14 O74 594 LU 0.69 18.11 7.56 58.19 0.64 1.54 97.76 | EMG 
2.66 | 0.56 — 4.32 068 0.55 9.82 — 5.49 27.97 0.38 0.70 EFH 

2,38 . 0.86 "ag 1.97 om 12.67 3.42 69.10 0.56 10.77 HRSG 

9.1766 0.0637 0.5614 0.1466 0.0518 0.9410 0.2543 5.1321 0.0419 0.0575 HA 
Ke |273 0.11 5. 42 1.91 0.57 19.45 7.68 595.47 0.71 1. 68 99,14 | HE 
2.28 ü, 08 3. 88 1. 16 D. 44 10. 40 5.43 28.20 0. 43 D 48 原子 又 

2.03 — 0.12 677 — 3.32 0.56 13.36 3.37 869.31 0.82 053 BR 











i 0.1584 0.0098 0.5287 0.2598 0.0434 1.0439 0.2636 5.4165 0.0488 0.0418 | | 釉 式 





































































` 210 第 六 章 黑 釉 瓷 的 出 现 和 发 展 一 一 独 树 ORIISETIEUNSE 
gU 
试 料 Kai Na; Ce Met MnO Als Peti SiO; TiO: — PzO，| Total 

JG7 |2.75 009 £96 1.87 0.55 — 80.45 B37 58.81] 0.58 1.18 | os, 06 | Hv 
2.31 — 0.07 4.99 1.13 0.43 — 10,94 4.50 27.66 0.35 Gan RT 

2.04 — 0.10 8.88 83.24 0558 Län 2.78 67.61 051 D55 Bk A 

0.1397 0.0071 0.5938 0.2221 0.0374 0.9588 0.1908 4,6402 0.0350 0.0379 GEN 

]]l /|2.77 1.18 15.61 2.87  0.B0 13.24 1.44 589.28 0.21 1.81 99.21 |. HEY 
2. 32 0.88 11.17 1. 73 0, 82 7.08 | 102 28.08 0.13 0. 80 Sri 
1.89 1.23 17.95 4.59 0.73 8.38 0.58 — 63,66 — 0.17 — 0.82 Bt fp 

0.0718 0.0468 0.6802 0.1739 0.0276 0.3177 0.0221 2.4122 0.0063 2.0312] HA 
JJ2 12.74 0.19 — 5.81 1.55 06,48 20.68 66l 59.40 0.70 1.49 99.15 | ER 
2.28 0. 14 4.14 D. 94 0.37 11.00 4,64 28.02 0.42 0. 86 Wi fu 
2.08. — 0.22 7.23 2.69 0.47 14.15 2.88 568.98 0.80 0.74 BR 96 

9.1606 0.0171 0.5721 0.2129 12.0374 1.1199 0.2283 5.4593 0.0479 0.0581 E 
JG5 |2.70 — 0.48 — 4.29 — 2.35 np 15.82 8.58 55,7] 0.71 1.15 SR 
2.38 | 0.38 — 3.24 — 1.50 — 85 9.48 — 6.46 — 27.83 0.45 0.54 原子 名 
2. 13 0. 57 5.67 4. 32 0.70 — 12.23 4.03 68,75 066 0. 60 RER 

0.1552 0.0417 0.4137 0,3155 1.0509 0.8926 0,2941 5.0178 0.0478 0.0438 LE 
ZnO 0.06 PbO 0.02 SrO — 0.36 CreDa 0.02 Zei, 0.05 904.07 | ERES 
0, 05 ü, 02 0. 32 9. 01 0. 04 ET 
0. 05 0.01 0. 28 0. 01 0. 03 Bi ZR UG 

0. 0036 0. 0005 0.0188 0. 0005 0. 0020 Task 

Seit 御用 建 营 胎 的 化 学 组 成 
ix K0 Naz Ce? MgO Mot ` Alt Fei SiO; Ti; P:0; Total 

Ji |2.30 0.10 045 0.47 Dos — 22.50 7.20 85.40 0.98 009 | 99,54 | HEX 
1.92 007 — 0.32 0.28  J 0.04 1198 5.06 30.88 0.59 0.04 BT 
1.728 0.11 0.56 0.82 0.05 15.81 3.19 775.02 0.86 004 PER MC 

0.0818 0.0060 0.0300 0.0438 0.0026 0,8303 0.1697 4.0970 0.0457 0.0022 Hs 
Jä |2.10 0.10 0.72 0.40 £0.04 22.10 7.30 55.60 110 0.09 99,55 | HE 
1. ?5 0. 07 0. 51 D 24 0.03 11.77  5.I3 30.97 0.686 Ü, 04 ET 
1.57 Du 0. 90 0. 70 0. 04 15. 31 3.23 — 73.13 — 0.96 0. 04 ERK 

0.0849 0.0061 0.0485 0.0375 0.0023 0.8259 0.1741 4.18608 0.0520 0.0023 Hia 
JG3 | 2.30 0. 10 0, 92 0.52 0.04 — 21.90 — 7.10 — 65.60 1.00 0. 08 909.56 | HN 
t.92 0.07 D. 65 0.31 0.03 — 31.66 4.99 30.97 0.80 0.04 ET 
1.72 Du 1.15 0. 90 0.04 — 15.13 313 76,90 0.88 0. 04 Ia 
0.1135 0.0061 0.0630 0.0495 0.0023 0.8284 0.1716 4,2115 0.0480 0,0023 | 胎 式 
]Gs |2.30 0. 16 0. 58 0.50 0.05 23.30 7.40 6420 110 0. 08 98.62 | HE 
1.92 0.07 0.41 0.30 0.04 12.40 5.20 30.29 0.56 0.04 WM 

1.73 0IL 073 — 0.88 — 0.05 186.24 3.29 75.95 0.97 oo 摩尔 最 

0 o 9. 0. 3.8887 0.0497 0.0022 胎 式 
0 0 0, 0. 7. 64,20 1.10 0.08 90.56 | HE 

0 o D. 9. 5 30, 31 0.685 0.04 Bru 
ü 0 D. D. 3. 76.00 — 0.97 0. 04 MEM 

0 0 H n. 0. 3.8997 0.0498 0.0022 KEN 
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S 
试 料 K;O Nazt) Ca MgO MnO Ale FezOs SiO: TiOs P:O, Total 
Ge 2.40 0.10 0.16 0,45 0.05 22.40 8.00 85,00 1.10 pop [99.74 | SR 
2.00 0.07 ou 0. 27 0.04 — 11.90 5.61 30.63 0.66 D 04 BT 
1.81 013 06.21 0.79 — 0.05 15.60 3.56 76.85 0.97 0. 04 Ri 
0.0946 0.0059 0.0107 40.0414 0.0028 0.814] 0.18598 4.0100 0,0506 0.0022 DEN 
JG7 2.10 0, 10 Ô. 64 WER D. 66 22. Bü 8.20 54. 10 1. 06 D. 09 99.251 EE 
1.75 — 0.07 0.45 0.25 0.05 12.14 5.77 30.28 0.60 004 ET% 
1.58 011 0.81 074 0.06 15.95 3.86 76.15 0.88 004 ERK 
0.0811 0,0058 0.0413 0.0376 0.0029 D, 8132 0.1868  3.BB20 0.0452 0.0022 Dës 
Ji |2.30 0.10 0. 11 0. 47 0.05 21.00 7.30 67.20 1.00 0. 08 95. BE 
1.82 0.07 0. 68 0. 28 0.04. 11.17 5.13 31.71 0.866 0. 04 Wi 
17] GU nit 082  Á 0.05 1447 321 78.57 0.827 — 0.04 BER 
0.0970 0.0063 0.0079 0.0463 0.0028 0.8184 0,1818 4.4448 0.0495 0 Bà 
Jia [2.30 6.10 al 0.50 om 21.80 7.80 641.90 1.10 o HM 
1.92 0. 07 Q. 58 D 30 0.04 11.86 5.49 30.584 0.88 0 ET% 
1.73 0.11 1.02 Q, 87 0.05 15.22 3.46 76.53 0.97 o BR 
0.0925 0.0060 0.0544 0.0468 0.0026 0.8148 0.1854 4.9974 0.0517 0 EN 
JGP Ion 0.10 0.30 "o 27 0.08 14.80 3.60 78.30 Lä o 3 € 6 
0. 73 0. 07 0. 21 0. 18 0. 06 7.87 | 2.53 36.94 0.72 0 Br 
W "nei 0.11 0. 35 D. 44 0. 07 8.61 — 1.49 86.28 0.99 0 BER S 
0,0533 0.0095 0.0315 0,0358 0.0065 2.8657 0.1343 7.7748 0.0881 0 Hi s 














Sei AJGEHAORIME SECHS (E59 68 X 
编导 K;0 Na; CaO MgO MnO Al: Fe:O3 SiO; TiO; PO; 








DG] 3.5 Kä 4.0 1.7 0.8 17. 7 8,9 58.9 0.8 1.4 wt 
2. 65 0. 91 5.01 2.97 0. 89 12.21 3.92 70.08 0.70 0,70 mol 94 
0.2110 0.0732 0.4044 0.2394 0.0720 0.0853 0.3159 5.65340. 0567 0.0562 G.F. 


111. 3012,5. 7101 














DG2 2.1 0,7 8.1 1.5 0.6 21.5 10.8 52.8 0.5 1.0 wt bo 
1. 60 0.81 10.35 2.67 Dol 15. 13 4.76 — 63.12 0.44 D 50 mol 1% 
0.02987 0.0505 40.6455 0.1663 0.0380 0,9432 0.2958 3.93470.0277 0.0313 G.F. 

1:1. 2460.3. 8624 

DG3 2.9 0.5 8.0 1.2 0.4 17.4 3.3 66.0 0.4 1.2 wt lé 
2.07 6. 54 7. 38 2.00 D. 38 11. 48 1. 38 73.83 0,34 0.97 mol 54 
0.1672 0.0440 0.5969 0.1617 0.0304 6.9287 0.1123 5.9588 0. 027] 0.0461 G.F. 

1:1. 0390: 5. 9859 

DG4 2.9 0.7 3.2 3.5 1.3 20.7 12.7 81.6 0. B Z.l wt ia 
1. 85 D 74 3.71 5. 55 1.51 13. 22 5.18 66.74 (0.65 0.96 mol Yi 
0.1508 0.0553 0.2791 0.4251 0.0896 0.9946 — 0.3893 5.0198 0.0490 0.0725 G.F. 


1:1. 383915. 0686 


Tem rm PI n n M —HÓÓ M  — - 
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SS 
编号 KD Na Cap Me) Mac Al Fea — SiO: "TiO; POs 

DGS 4.1 0.6 4-6 1.5 0.8 148 5.7 85.3 9. 6 1.3 wi 
2.96 0. 66 5. 58 2.53 0. 86 9.94 2.43 73.90 0.51 0. 63 mol 1 
0.2350 0.0524 0.4430 0.2010 0.0686 0. 7898 0.1029  5.886980.0405 0.0497 G.F- 

1:0, 0827.5. 9103 
D 2.9 0,5 8.3 l.1 0,5 17. 5 3.0 66.4 DA 0.5 wt 95 
2. 06 0, 54 7.53 1. 83 0. 47 11. 51 1. 256 74,04 0.34 Ü, 42 mol 5 
06.1660 0.0437 0.6054 0.1472 0.0377 D. 9256 0.1013 5.98558 0.0270 0.0340 G.F. 

1;1.0269,5, 9828 
Dj2 2,5 Dë 7.9 1.6 DE 18.4 8. 6 59.5 Dë 1.3 wt dé 
1. 82 0. 67 9, 65 2. 73 D. 58 12, 43 2. B4 88,13 0.52 0, 58 mol A4 
0.1177 0.0481 0.6252 0.1763 0.0377 0.8020 0.1834 4.39610. 0333 0,0377 GE, 

1:0. 9854.4. 4294 
D3 2.6 0. 6 5.4 1.7 0. 5 18.9 5.3 $1.5 Ge LA wt 94 
1. 89 0. 66 7. 82 2.88 0. 48 12.71 2.37 70.08 0.51 0. 68 mol 94 
0.1376 0.0484 0.5688 0.2104 0.0349 0.9247 0.1655 5.1012 0, 0347 0.0494 G.F. 

1:1. 0802.5. 1386 
DM 2.5 0.4 7. 7 2.1 0.5 19.0 8.7 58.6 0.5 1.5 wt 
1.81 0, 45 9. 40 3.57 0. 48 12.77 2.45 67.92 0.42 D. 73 mol 96 
9.1155 0.0283 0.5985 0.2271 0.0305 0.8130 0.1556  4.32300.0270 0,0462 G.F. 


1:0. 8688;4. 3500 
一 一 eee 


Seu XB PHME SE Be 5 (L5 n 
1 
编导 KO Na Cat) Me? MnO AlO; FeO; SiO; TiO; PO 








Del 2.3 0.4 0.1 DE 0.05 22.2 8.1 64.5 1.3 0.2 wt La 
1.74 D 46 9. 18 0. 88 0.05 18. 52 3. 61 76.44 1.07 9.10 mol 是 
0.0908 20.0242 0.0067 0.0462 0, 0026 0.8112 0.1888 3.9955 0.0558 0.0052 B. F. 


0. 1705:1:4. 0513 








DG2 21l 0. 4 6.1 0.4 0.04 23.0 7.8 64.2 1.8 o. 2 wil 
1. 59 D 46 9.13 0. 71 0.04 15. 12 3, 49 76.29 1.07 0. I0 mol $4 
0,0812 0.0237 0,0066 0.03861 0. 0022 0. 8222 0.1778 3.8914 0. 0546 0.0051 B. F. 


0, 1498:1;3. 9460 








Da 2.3 D, A 0.1 0.3 0.04 21.5 7.1 $6.6 1.1 95.2 wt jé 
1. 65 9. 46 0.17 0.52 0. 04 14. 87 3.14 78.12 0.97 0.10 mal Dé 
90.0916 0.0254 0.0070 0.0290 ü. 0023 0.8258 0.1742 4. 3374 0, 0536 0.0055 B. F. 


0. 1553,1:4- 3910 
一- 一 vv 
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续 表 
编号 KO ë Na;D  CaO Me MnO AlO, ` FeiO4 ` SiO; TiO: PO: 

DG2 2.4 0.5 9.1 25 0. 05 22. 7 8.3 63.6 1.2 0.2 wt bé 
1. 82 0. 5R 0. 13 3. 89 D. 05 15.904 3.72 75.70 1.07 0. 10 mol% 
0.0928 0.0295 0.0066 02.0451 0.0025 0.8108 0.1892  3.85080.0546 0.0051 B. F. 

0. 1765:13. 8054 

DGS 2.2 0,3 0.2 0.4 0. 05 20.9 7.2 687.0 Lt 0.2 wt lé 
1. 64 0. 34 0. 25 0. 70 0, 05 14.42 3.17 78.37 0.96 ü, 10 mol 96 
0. 0933 0.0182 0.0144 0.0396 0. 0028 0.8197 0.1803 4,4556 0.0548 0. 0056 B. F. 

9. 1695: 1:4. 5104 

DH 2.2 0.4 0.1 DA 0. 03 21.8 7.2 $8.3 Ll 0.2 wt id 
1. 65 0. 46 0.17 à. 70 0. 03 15.08 3,18 73.77 0.97 0, 10 mol t 
0, 0803 0.0251 0.0069 0.0382 0.0015 0.8259 0,1741 . 4.2595 0.0829 0.0054 B. F. 

0. 1620:1:4. 3124 

D2 2.3 0.5 0. 1 0.3 ü, 04 22.7 8.2 84.0 LZ 0. 2 wt 
1. 75 0.58 0. 13 0. 53 0. 04 15.94 3.67 76.19 1.07 0. 10 mol% 
0.0890 0,0296 0.0066 0.0270 0.0022 0.8128 0.1872 3 88510.0547 0.6051 B, F. 

0. 1944:1:3, 9398 

DJ3 2.3 0.8 0.1 9.5 D 08 21.0 7.4 86.5 Li 0.2 wt 
i. 72 0.57 0, 17 0. 87 0. 05 14.50 3.26 77.85 0.96 0. 10 nol% 
0.0967 0.0321 0.0071 0.0491 0.0028 0.8166 0.1834 — 4.3839 0.0543 0.0055 B. F. 

0. 1878:1:4. 4382 

D4 2.1 0.4 0.1 0.4 0. 04 22.1 7.R 85.3 1.2 0.2 KE 
1.58 0. 46 9.13 0, 70 0. 40 15.33 3.45 76.80 1.08 0. 10 mol 3€ 
0.0839 0.0245 0.0068 0.0373 — 0.0211 0.8163 0.1837 . 4.08920.0565 0.0053 B. F, 


0. 1736;1;,4. 1547 
一 一- 一 一 NUO 


表 6-14 NT 油 滴 建 尊 残 片 釉 的 化 学 组 成 


编导 KD Naati Cat Mei MnD Al, FesDs — SiO; TiO: P;O; 











JS1 3.2 0.4 4.9 0.7 DA 15.6 3.4 $9, 5 0.5 0. 9 wi Ié 
2. 28 D. 44 5. 84 1.16 0.37 10.25 — 1.43 77.40. 0.41 D 42 molt 
0. 2255 0.0431 0.5789 0.1154  C.0371 0,0153 0.1412  7.86840.0411 0.0418 G.F. 
1:1.1585;7. 7085 
JS2 3.2 0.8 4.5 0,7 6.3 15.6 4.2 $9.] 05 1.1 wi i 
2.28 0. 8v 5. 40 1.17 0. 28 9.91 1.77 77.38 0.42 0. 52 mol 94 
0.2286 0.0868 0.5393 0.1170 0.0282 0.9899 0.17688  7.73230.0417 0.0518 G.F. 
1:1.1668,7. 7740 
Z2  &8 0.4 4.7 0.7 心 4 14.9 3.4 70.0 04 1.0 wt $4 
2,55 9. 43 5. en 1.16 0. 37 9.77 JA? 77. 87. 0.33 à. 47 mol 9$ 
0.2521 0.0429 0.5531 101148 0.0370 0.9650 0.1406 — 7.6878 0.0330 0.0462 G.F. 


1:1. 1056;7. 7208 
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图 6-9 sis WI 


将 上 述 几 批 数据 绘制 成 釉 式 图 ,如 图 6-9 所 示 , 图 中 黑 较 为 一 般 建 费 , 白 图 为 御用 建 营 ,大 白 图 

为 大 型 建 蔓 , 双 轿 为 稀 珍 油 滴 建 一 。 可 见 , 绝 大 部 分 建 蔓 釉 式 的 SiO 都 小 十 6. 0, 而 类 似 国宝 

级 油 滴 建 过 的 攻 式 则 集中 处 于 o, 78, R0. 1.11. 2 之 间 的 小 区 域 之 中 。 这 就 说 明 ,国宝 

油 滴 项 的 配方 与 众 不 同 , 它 是 高 SiO, 低 Fez0; 的 。 以 这 种 釉 生 产 不 出 免 毫 纹 却 能 够 生产 珍贵 

B BIS, 在 当时 ,显然 这 种 秘密 不 是 大 多 数 古代 建 容 陶 工 们 所 知道 的 。 现 代 某 些 建 蔓 的 陶艺 
家 经 过 长 期 艰苦 的 工艺 研究 也 不 一 定 能 有 这 种 体会 ,除非 在 油 滴 坑 领域 内 有 深邃 造 放 。 
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图 6-10 Spe 


WE 6-15 NT HM NH IA) (LiB 
编号 KO NaO CaO Mei MnO AlO; ` Peti SiO; — TiO; ` Sa 























J8 2.1 0. 4 0.1 0.4 0. 07 21.9 8.2 65] LI 0.2 wt Dé 
1.59 0.46 — 0.13 070 0. 07 15.28 Aen 77.04 0.97 — 0.10 mol %4 
0.0838 0,0244 0.0068 0.0372 0.0038 0.8073 0.1927 — 4.06910,05185 0.0053 B. F. 

9. 1102;1;4. 1206 

JS zt 0,2 0.8 0.4 0. 05 21.8 9.0 $3.7 1.2 0.2 wt Dé 
1.58 0.23 1.14 0.71 0. 05 15.29 4.08 75.78. 1,07 0.10 mol% 
0.0825 0.0118 0.0592 0.0386 0.0026 0.7913 0.2087  3.92120,0855 0.0052 B. F. 

0. 1927,1:3. 9767 

Z2 2.0 0.4 0.1 0.5 0. 06 21.2 7.6 66.2 13 0.2 wt 
1.50 0,46€ 0.13 087 D. 06 14.67 83.36 77.71 1.14 0.10 mol 4 
0.0829 0.0254 0.0070 0.0485 0.0031 9.8138 0.1862 4,.30850.0634 0.0055 B. F. 


6. 1689,1:4. 3729 
一 E ŘS O 
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Zei RRI EAE d SEXE Er A . iss 
KO Mai CO MgO MnO Ali FeO; SiO — TiO; — P:Os 





























Zi 29 0. 6 7.8 1.7 0. 6 17. 7 5.0 61.8. 0.4 1.2 wt i 
HER 209 — 0.68 — 9.08 — 2.87 0. 58 11.80 — 2.13 $9.87 (0.34 40.58 mol dé 
CHO — 0.1358. 0.0481 0.5045 0.1876 Q.0378 O. 7723 0.1392 4.57230.0222  u, 0378 GF 
1,1. 1056,7. 7208 
Z2 3.6 0.4 4.7 0.7 0.4 14.9 3.4 70.0 0.4 1.0 wt 
稀 珍 油 滴 2.55 0.43 5. 60 1.16 0. 37 9,77 1.42 77.87 0.38 D 47 mol % 
zECMD 0.2521 0.0428 0.5531 0.1149 — 0.0370 D. B650 0.1408  7.88780.0330 dl, 0462 GF 
1:1. 1056:7. 7208 
Zi 2.0 6.2 0,1 0.4 0.1 22,3 8.4 64.7 1.2 0.2 wt b 
ES 1. 51 0. 23 0. 13 0. 71 0.10 15.61 3.75 76.79 1.07 0.10 mol Lé 
0.4137--0.5938 Ca 0,1908—0.294]1 Pest, 0.0350-—0.0488 TiD: 
0.1466—0. 3155 Me 0.0376—0. 0583 P0; 
0. 0374—00, 0518 Mai 
Sei"  PHEPRNESE BR HOO PERS 
€ ou 气孔 率 (%) EREE g/cm’) TRUE Cg Im? UGG CO 
TB4 13.7 (— RO 2.63 6.06 
TB4a 11. 7 2.27 3.57 5.16 
TC9 8.1 2. 32 2.53 3.80 
TC20 14.2 2. 14 2. 48 8. 63 
TC22 11.3 2. 26 2.55 5. 00 
TOZ 18.3 2.09 2.590 8.75 
TOZa 15.1 2.12 2. 49 7.15 
T81 7.9 2. 26 2.45 8. 50 
TS4 5.2 2. 30 2, 43 2.27 
TS12 6.8 2. 80 2. 46 2.95 
TS12a 7.2 2. 29 2.47 3.15 
TS20 8.4 2.27 2.48 3.72 
TS20a 10. 3 2.25 2, 50 4.58 
TY3 14.7 2.09 2.45 7.02 
CH 5.5 2. 30 2.46 2.83 
TY27 9.5 2.1i 2.32 4. 50 
TY40 7.3 2. 30 2. 49 8.17 
TY45 3.0 2.31 2. 3B 1. 28 
TY50 6.7 2.23 2.39 2.98 
TY51 5.8 2. 33 2. 47 2.47 
SO 9.6 2. 24 2. 48 4. 33 
标准 偏差 (on 一 1) 3. 96 0. 08 0. 07 1.94 
群体 标准 偏差 (om) 3. 86 0. 08 0,07 1. 89 


ERa MARAME 6-10 所 示 。 TARAHA ARN SARRE. 应 该 
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MERES. JATERA SO, 的 量 稍 多 一 些 而 已 。 

中 国 二 籍 中 从 来 没有 油 滴 狂 、 油 滴 僵 一 词 及 其 纪录 。 相 反日 本 古籍 却 早已 有 之 。 根 据 最 
新 考证 也 ,日 本 贞 和 五 年 到 应 安 五 年 (1349~1372) 的 ¢ 异 制 庭 训 往来 一 书 就 开始 出 现 “ 油 滴 ” 
一 词 。 而 “和 天目” 一 词 早 在 建 武 二 年 (1335) 的 古文 书 ( 载 于 (大 日 本 史料 ?第 六 编 之 二 ) 中 就 已 经 
使 用 了 .从 灶 的 特殊 配方 与 出 土 和 传世 的 稀少 来 看 ,这 种 高 级 油 滴 芯 的 生产 数量 大 概 也 是 十 分 
稀少 的 吧 ! 


— 建 瘟 胎 的 技术 性 质 


我 们 曾 测 定 了 芦花 坪 出 土 的 建 蔓 胎 的 技术 性 项 ,如 气孔 率 , 体 积 密度 , 假 比 重 , 吸 水 率 。20 
个 试 样 的 数据 列 于 表 6-17 中 。 这些 数据 表明 ,由 于 混 练 制 坏 , 烧 成 等 工艺 参数 在 当时 无 法 严格 
控制 , 故 产 品 性 质 是 有 波动 的 ,甚至 一 只 碗 ,不 同 部 位 的 性 质 也 有 差别 。 从 总 体 上 看 ,其 气孔 率 
已 到 10% ,吸水 率 4% 左 右 ,对 于 宋代 这 种 800—900 年 前 生产 的 制品 已 经 很 不 错 了 .特别 是 含 
FeO: 基 频 高 而 娆 成 的 黑 蓝 又 自然 形成 高 度 艺术 水 平 的 花纹 ， 


Z PRRI 


fit ze Rs Pr FLA USE o HR P" 3 LG g Fe;O, 粘土 和 粗 .中 Aa EA Si 
HUE IEHIB, DE PUE PR BER EL IS SHIRE REUBUEr ,CELPRCOCSHEEUBOE M UIN P 0. 5 毫米 。 建 窗 
地 区 产 的 红土 属于 高 岭 质 ,FesO, 以 极 细 的 亚 微 米 颗 粒 细 分 散 于 其 中 。 在 温 料 时 ,种 粒 级 的 石 
MAAR EER. 如 果 泥 料 均匀 ,原则 上 蘑 一 颗粒 的 石英 皆 被 微细 的 氧化 铁 所 包 国 , E 
咸 过 程 中 ,石英 岩 风化 破碎 的 粗 、 中 颗粒 石英 经 过 升温 和 旗 温 两 次 通过 573 忆 的 a,8 相 变 , 体 
积 剧变 而 出 现 裂 纹 . 红色 粘土 颗粒 自身 属 FeO-Al:D:;-SiD，, 系 ( 按 纯 还 原 气 氛 计 算 )。 纯 高 岭 石 
脱水 后 为 ALO, * 2510: JI ALO: 售 量 在 理论 上 应 占 脱 水 高 崔 中 的 46%% , 故 红 粘 土 中 FeO 的 
7 BUNT 35% 的 所 有 成 分 ,都 处 于 该 三 元 系 的 莫 来 石 初 晶 区 。 所 以 胎 中 的 粘土 大 、 中 颗粒 自身 
在 虞 成 时 都 会 转变 为 莫 来 石 , 纯 高 岭 石 于 980~-1000 心 左右 即 可 生成 莫 来 石 ,氧化 铁 的 存在 成 
为 它 的 优良 矿 化 剂 , 一 方面 加 速 了 莫 来 石 的 生长 速度 , 另 一 方面 使 它 发 育 完整 和 长 大 到 微 六 的 
下 度 并 且 在 其 中 国 溶 了 一 部 分 。 因 此 在 偏光 显微镜 下 可 以 看 到 高 温 时 大 颗粒 的 粘土 团 块 已 变 
为 看 不 到 鲜明 边界 的 ,由 三 组 不 同方 向 相交 成 60* 的 莫 来 石 粗大 针 晶 所 形成 的 席 子 状 昆 团 ,在 
胎 中 到 处 分 布 着 。 图 6-11 即 为 一 例 。 部 分 先前 作为 结合 剂 的 细微 红土 颗粒 与 原料 中 同等 细 产 
的 其 他 夏 物 ,例如 石英 在 高 温 下 反应 生成 多 元 系 的 液 相 . 因 气 化 铁 洲 解 于 其 中 而 在 冷却 后 成 为 
福 黄 色 或 棕 黄 色 玻 璃 相 。Al:D: 稍 高 处 还 会 有 少数 二 次 葛 来 石 针 晶 生 成 。 因 此 ,大 多 数 和 较真 
型 的 建 芳 胎 都 是 如 此 , 即 可 以 在 镜 下 看 到 粗 . 中 颗粒 .具有 裂纹 的 石 黄 与 多 量 的 席 子 状 莫 来 石 
粘土 残 散 以 及 含 铁 的 玻璃 相 世 质 组 成 了 胎 的 整个 基本 结构 ,其 中 由 十 原料 矿物 分 布 的 不 均匀 ， 
有 时 可 以 看 到 氧化 铁 微米 尺度 的 团 训 体 , 视 还 原 程度 不 阅 ,由 洪 铁 矿 或 磁铁 矿 的 微 晶 所 组 成 。 
某 些 铁 分 在 正 璃 相 中 茧 至 析出 较 租 大 完整 的 六 方形 (FesO;) 或 十 字形 (Fes00) 晶 体 。TiO, 的 矿 
物 有 时 也 能 存在 ,大 多 亦 以 微 晶 集 团 或 金红石 . 锐 就 矿 微米 单 蝇 粒 在 在. 此外, 胎 中 分 布 着 许多 
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中 、 细 尺度 的 气孔 。 

建 孝 胎 亦 有 另 一 种 结构 ,石英 革 粒 受到 细 分 散 富 铁 团 粒 所 包围 ,在 其 周边 上 形成 富矿 化 剂 
的 条 件 ,在 高 温 下 经 过 溶 蚀 和 反应 ,在 冷却 过 程 中 析出 了 方 石英 。 铁 氧化 物 是 石英 男 相 转变 成 
方 石英 和 鳞 石 英 的 优良 矿 化 剂 。 因 此 在 升温 过 程 中 石英 颗粒 周围 的 一 薄 层 至 少 已 发 生 了 这 种 
固 相反 应 ,在 高 温 下 由 于 其 他 碱 金属 和 碱土 金属 氧化 物 的 参与 而 产生 液 相 , 更 加 加 速 了 方 石英 
转变 的 量 。 所 以 在 镜 下 可 以 看 到 石英 颗粒 边沿 析出 了 长 度 达 数 微米 的 方 石英 。 由 于 方 石英 和 
鳞 石 英 等 晶体 并 不 固 溶 氧化 铁 , 其 氧化 铁 的 固 / 液 分 配 系 数 极 小 ,所 以 在 析 唱 时 氧化 铁 被 全 部 
排 到 液 相 中 去 ,使 其 周围 的 液 相 染 成 深 褐 色 。 整 颗粒 像 一 淋淋 薄 花 ,如 图 6-12 Bo. 方 石英 的 
微 晶 状 如 花 交 ,其 中 也 混 有 一 些 鳞 石英 。 在 偏光 显微镜 下 从 测定 其 延长 符号 可 以 区 分 它们 。 方 
石英 为 十) 延长 ,而 鳞 石 英 为 (一 ) 延 长 。 





图 6-12 RARP PHARD OM x200 


SX PAA ISTE R, HOE E 2r E EE EE A AEO 
存在 下 , 莫 来 石 蕊 状 团 粒 还 未 发 育 到 微米 尺度 而 在 镜 下 未 能 分 辨 。 
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建 芒 的 胎 釉 界 面 上 一 般 会 生成 一 层 钙 长 石 微 晶 层 。 若 釉 中 CaQ 含量 不 足 , 这 一 类 微 马 只 
在 个 别 地 方 存在 而 粘土 团 粒 中 因 AT 离子 往外 扩散 ,生成 了 一 身 毛 刺 状 的 英 来 石 针 唱 , 状 如 小 
毛虫 。 这 种 结构 在 口 沿 上 的 釉 中 是 常见 的 。 由 于 口 沿 部 总 是 暴露 于 高 温 空间 。 该 处 的 碱 金属 
氧化 物 易于 敬 发 ,碱土 金属 氧化 物 随 流 消 而 减少 ,造成 该 处 富 铝 ,其 年 源 当 然 为 粘土 团 粒 , 故 口 
沿 的 胎 、 釉 界面 多 有 莫 来 石 刺 毛 虫 状 的 结构 。 

胎 中 的 细 粒 石英 ,如 无 太 多 的 FezO; 成 分 包围 , 则 往往 带 有 溶 蚀 边 同时 亦 有 微粒 状 方 石英 
的 析出 。 


四 秋 的 结构 和 毫 纹 形成 的 物理 化 学 基础 


一 般 建 营 釉 的 结构 是 比较 简单 的 . 釉 中 通常 析出 了 大 量 或 少量 的 钙 长 石 微 晶 束 , 延 绵 了 一 
定 的 长 度 , 各 处 分 布 着 ,如 图 6-13 所 示 。 某 些 样品 偶然 也 含有 个 别 的 残留 石英 小 颗粒 。 氧 化 铁 
则 溶解 于 釉 液 中 。 某 些 样品 在 靠近 胎 的 地 方 有 时 会 析出 氧化 铁 的 品 体 。 另 -- 类 型 的 建 落 釉 则 
很 少 析出 钙 长 石 唱 束 ,氧化 铁 深入 于 釉 液 中 ,分 布 并 不 均匀 而 从 胎 至 釉 面 的 方向 上 形成 一 浓度 
梯度 ,以 釉 表 面 为 最 高 。 釉 面 某 些 地 方 则 析出 了 氧化 铁 的 微 晶 集团 。 建 芒 儿 的 结构 并 不 复杂 却 
又 能 够 形成 千变万化 釉 面 花纹 或 毫 纹 , 其 原因 可 以 通过 研究 章 纹 生成 机 理 的 物理 化 学 反应 过 
程 来 阐明 。 





图 6-13 建 蔓 釉 中 的 钙 长 石 蝇 束 与 晶 间 的 液 相 分 离 。OM — x 500 


免 毫 纹 生 成 的 条 纹 状 的 花纹 可 能 由 三 种 情况 引起 。CD 由 钙 长 石 析 卓 引 起 ;@@ HATER 
面 处 到 表面 局 部 小 区 域 液 相 分 离 引 起 ;人 @@) 由 釉 下 近 表 面 处 的 微粒 集团 所 引起 。 免 堂 纹 有 许多 
种 。 根 据 党 纹 是 否 反光 及 其 反射 色 可 分 为 金 免 党 . 银 免 毫 ( 强 烈 反 射 金色 或 银色 ) 或 黄 免 变 . 灰 
免 曼 。 微 粒 散 射 集团 则 会 产生 白 免 毫 和 玉 免 训 。 

AE FeO, 量 的 建 竹 釉 在 烧 成 过 程 中 析出 了 钙 长 石 微 针 蝇 RER- KERR M HORE 
地 各 处 分 布 , 有 一 些 就 会 露出 釉 表 面 。 钙 长 石 析 晶 时 ,由 于 FeO, 在 晶体 中 的 溶解 度 比 釉 液 中 
的 溶解 度 小 得 多 , 即 re, 在 固 / 液 中 的 分 配 系数 很 小 ,因此 析出 时 把 大 部 分 原 有 的 FeO, 排 
到 滚 相 中 即 俩 长 石 唱 间 的 液 相 中 去 ,使 唱 间 的 液 相 Fe, Os 浓度 大 大 提高 而 富 铁 。Fe:O, TERI 
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FPRCET 8 ALS LL TR SCIRE s D TT ds 了 这 部 分 滚 相 的 不 混 溶 趋势。 根据 物理 化 学 知识 ,有 不 混 
溶 趋势 的 均 相 高 温 熔 体 在 冷却 过 程 中 会 分 离 成 两 种 成 分 不 同 , 互 不 混 溶 的 滤 相 ,一 相 以 无 数 的 
新 立 小 滴 分 布 于 另 一 连续 相 之 中 ,或 者 两 相 以 相互 穿插 或 连通 的 结构 而 存在 , 称 为 液 相 分 离 。 
瓷 釉 具有 这 类 结构 称 为 分 相 结构 。 

鲍 长 石 唱 间 液 相 的 富 铁 冷却 到 一 定 的 温度 即 发 生 液 相 分 离 。 在 绥 慢 的 冷却 过 程 中 狐 立 小 
滴 会 谷 结 .长 大 、 粗 化 而 变 为 微米 或 几 十 微米 的 大 滴 而 分 液化 。 温 瘀 继续 下 降 , 这 种 液 相 中 的 
FeO, 就 计 饱 和 以 至 析 歇 。 此 时 , 视 当 时 的 烧 成 气氛 而 析出 赤 铁 矿 (Fes0,) 或 磁铁 矿 (FesO,)， 
或 者 是 两 者 的 混合 物 。 因 此 ,这 类 免 襄 釉 的 形成 机 理 称 为 ， 

钙 长 石 析 蝇 一 蝇 间 液 相 分 离 一 分 液化 一 氧化 铁 析 蝇 。 

或 称 第 一 形成 机 理 。 

出 露 于 类 面 的 锁 长 石 晶 束 在 氧化 铁 析 唱 最 后 阶段 的 不 同情 况 就 会 产生 各 种 不 同类 型 的 免 
EA. 

CD. 在 此 阶段 S 24ESE HE TF 43 38 3E UL SRL 9 BG SLUT ESAE FL RUE S IE MO e SUE ER LE 
有 择优 取向 而 杂乱 生长 WEMEL LRA 7E LE TRE TI 2 Sab x SEE DTE EE 
ERRE. THAE RT AUR (FesD,) 到 黄 褐色 (FesOs 和 FesO, APARE Ar BERGE 
f$). 

(2) 最 后 阶段 ,由 于 动力 学 的 因素 ,FesOs 来 不 及 从 晶 癌 滚 相 中 析出 , 则 俩 长 石 晶 东 露出 表 
面 时 ,其 马 间 淤 相 呈 灰 暗色 ,而 钙 长 石 合 铁 少 ,反射 率 似 釉 , 上 反射 强度 不 高 ,肉眼 看 来 媒 灰 色 或 
淡 绿 色 , 是 灰 免 毫 (还 原 气氛 下 溶解 十 液 相 中 的 氧化 铁 大 部 分 以 低 铁 离子 存在 可 使 琉璃 相 带 微 
绿色 ) 

(3) 在 氧化 铁 析 蝇 的 最 后 阶段 , 若 冷 却 缓 慢 则 微 晶 析出 其 有 充分 的 时 间 和 空间 的 优良 条 
件 .氧化 铁 在 釉 表 面 , 即 气 液 界 面 上 析 晶 时 需要 克服 的 能 量 势 急 更 小 .因此 容易 析出 癌 形 完整 、 
曲面 宽大 并 且 以 其 大 而 平行 于 炎 表 面 , 互 迷 成 一 大 片 , 址 成 宏观 上 的 镜面 。 如 果 以 显微镜 200 
倍 的 放大 率 和 恶 直 釉 面 观察 这 种 毫 纹 ,就 可 以 看 到 低 反 射 率 钙 长 石 晶体 之 间 的 液 相 中 , 式 直 撑 与 
钙 长 石 咒 体 接壤 的 周边 处 有 高 反射 率 的 氧化 铁 析 上 遍 。 用 肉眼 观察 ,整个 钙 长 石 唱 束 , 即 这 一 条 
第 党 纹 呈现 出 强 列 的 黄金 色 (未 铁 矿 析 晶 一 一 氧化 气氛 ) 反 射 闪 光 , 即 金 免 毫 , 如 是 银白 色 因 光 
(磁铁 矿 析 晶 — MS RACIO ERE. 

SKAH db BÀ BAER SERI CLE EET ER B EHI RT ALTRE 6-13 的 显 微 照 片 中 看 到 ， 

ESSE BEHLBS ANBETE THE E RHET SAGT EROR. BIETER IE 
原来 的 气 筷 封闭 住 。 在 高 澶 下 FesO;( 来 自 原料 ) 至 少 有 部 分 会 还 原 成 Fe3O, 而 放出 氧气 EM 
渡 中 锯 有 小 气泡 。 温 度 继续 上 升 ,气泡 中 封闭 着 的 气体 发 生 膨 胀 ,体积 变 大 。 小 气泡 直 过 第 此 
合并 而 长 大 ,都 往 向 表 面 方向 冲 出 ,在 釉 的 表面 ,气泡 鼓 成 一 个 个 毫米 尺度 的 大 泡 , 人 爆破 ,成 为 
一 个 个 火山 口 。 火 山口 逐渐 平复 、 消 失 。 新 的 淡 山口 灵 出 现 , 如 此 不 已 。 BODL (ERE SEA IRE LE, 
可 以 看 到 这 一 过 程 的 某 些 阶 段 ,例如 火山 让 未 平复 而 为 针眼 , 快 平复 而 成 叫 窜 ,等 等 。 

气泡 在 到 达 莉 面 所 经 过 的 整个 路 程 中 ,在 其 气 渡 界 面 上 会 带动 其 册 围 的 氢化 铁 微 粒 一 起 
前 进 .这 些微 粒 也 会 不 断 地 溶解 于 气泡 周围 的 液 相 中 ,以 至 气泡 爆破 后 该 处 的 局 部 液 相 小 区 域 
特别 富 铁 ,每 一 气泡 即 造成 该 处 的 局 部 富 铁 小 区 ,因此 冷却 天 一 定 温度 下 该 小 区 即 发 生 液 相 分 
离 , 形 成 元 数 的 富 铁 扳 立 小 渍 相 。 如 之 原来 气泡 带 到 釉 表 面 上 的 氧化 铁 并 末 完 全 溶解 于 液 相 
中 。 这些 极 细 的 氧化 铁 微 晶 正好 成 为 后 来 氧化 铁 微 品 析 晶 的 曲 座 。 而 富 铁 分 相 小 滴 则 成 为 所 
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化 铁 析 晶 所 需要 的 铁 源 , 此 时 ,如 果 晶 核 的 数目 少 ,每 个 晶 核 上 析 唱 比较 完整 ,形成 一 个 个 小 小 
的 镜面 甚至 连 成 一 片 而 与 釉 面 平行 就 会 产生 闪光 反射 的 免 堂 纹 。 视 氧化 或 还 原 条 件 析出 赤 铁 
矿 或 磁铁 入 而 旦 现 为 金 免 堂 或 银 兔 毫 。 如 果 析 蝇 不 完整 ,没有 择优 取向 , 微 晶 杂 乱 生 长 则 呈现 
为 黄 免 讲 。 这 类 免 毫 形成 机 理 , 即 : 

釉 面 局 部 液 相 分 离 一 氧化 铁 析 唱 , 称 为 第 二 形成 机 理 。 

这 类 机 理 生 成 的 黄 免 堂 纹 在 釉 面 下 析 晶 成 交叉 树枝 状 生长 , 倒 过 来 看 像 一 片 草丛 。 微 晶 下 
可 以 看 到 无 数 富 铁 分 相 小 滴 。 由 于 供 铁 使 之 继续 析 唱 ,与 晶体 相 接 的 小 滴 中 铁 的 耗 尽 令 该 处 的 
液 相 贫 铁 ,分 相 结构 因此 消失 ;在 两 者 之 间 形 成 了 一 层 贫 铁 、 均 相 的 耗 尽 层 。 全 此 ,氧化 铁 的 析 
唱 过 程 结 束 。 这 种 结构 可 在 图 6-14 中 看 到 。 其 他 典型 显 微 结构 照片 可 在 文献 @ 中 看 到 。 





图 6-14 局 部 液 相 分 离 和 析 章 ”OOM — x 500 


我 们 车站 在 岸 边 观察 一 个 深 不 见 底 的 潭 ,只 能 看 到 水 面 下 很 浅 的 层次 . 潭 中 的 游 鱼 只 有 游 
到 水 面 下 附近 我 们 才能 隐约 看 到 。 黑 胎 黑 釉 的 陶瓷 器 与 此 相像 。 由 丁 黑 胎 吸收 大 部 分 通过 
釉 层 射 入 的 光线 ,到 了 再 通过 釉 层 反射 出 来 的 光线 已 剩 下 没有 多 少 , 何 况 釉 层 因 含 铁 , 两 次 遂 
过 亦 吸收 了 不 少 。 所 以 从 车 面 上 方 观察 黑 胎 黑 籼 器 也 是 “ 深 不 见 底 ” 的 。 像 游 鱼 -- 样 ,一 些 散射 
颗粒 集团 只 有 处 于 釉 层 浅 处 ,才能 内 光线 通过 釉 的 浅 层 入 射 , 照 射 到 微粒 集团 ,发 生 光 的 散射， 
没有 被 全 部 吸收 而 能 够 看 到 .纳米 级 尺度 的 微粒 集团 有 显著 的 光 散 射 效应 , 若 浓度 大 或 粒子 尺 
才 大 则 会 散射 白光 而 在 宏观 上 呈现 为 乳白 色 , 因 此 形成 了 白毫 纹 , 即 古籍 所 称 的 玉 毫 纹 。 这 各 
玉堂 的 形成 机 理 称 为 第 三 形成 机 理 。 

共有 这 类 生成 机 理 的 微粒 集团 有 几 种 目前 已 经 证 洋 的 有 Q@ 钙 长 石 唱 束 在 釉 下 浅 层 处 析 
唱 , 产 生 釉 表 面 下 浅 层 的 白色 散射 条 纹 ,@ 周围 有 方 石英 微 晶 生长 的 残留 石英 集团 ;@@ MF 
浅 层 处 有 磁铁 矿 和 赤 铁 矿 微 晶 散 射 集 团 。 

真正 的 建 容 油 滴 坟 十 分 夭 少 已 如 上 述 。 就 目前 只 发 现 的 三 块 残片 的 分 析 研 究 已 知 它 的 灿 
是 低 铁 高 硅 的 配方 .直径 23 毫米 的 油 滴 斑 的 形成 既 不 是 由 于 钙 长 石 析 亏 也 不 是 由 于 液 相 分 
离 的 原因 。 油 滴 的 形成 是 气泡 在 釉 面 上 未 爆破 和 未 完全 平复 之 间 析出 镜面 氧化 铁 微 晶 薄 层 所 
致 . 油 滴 班 以 原来 气泡 处 为 中 心 发 育成 一 条 氧化 铁 雪花 状 的 晶 花 ,晶体 完整 ,具有 镜面 ,这 种 油 
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滴 攻 已 被 现代 个 别 陶艺 家 制造 出 来 . XE BUSCREHE T: 5 — Henri m s A RRR A 5 
缩 ,在 低 倍 观 察 下 可 见 斑点 周边 具有 强烈 的 镜面 反射 ,如 图 6-15 Bros. 另 一 块 样品 的 油 滴 班 基 
本 上 无 光 。 低 倍 下 如 图 6-16 所 未 。 形 成 油 斑 的 是 一 些微 粒 散 射 集 团 。 透射 电镜 下 用 微 区 电子 
衍射 证 实 是 由 许多 a-FezO; 和 Y-Fe;O; 微 卓 混 合 的 集团 。 斑 点 的 一 些 地 方 则 析出 擦 榈 状 的 树 
枝 剖 可 以 产生 闪光 。 低 倍 结构 与 日 本 人 所 藏 卢 变 碗 的 斑点 照片 相似 ?。 

dk 8 p EL FRE no 03 BOR RERO RUE XC A RAMEE UTAH FR Fr dE REFN GEE 
3H 2487 8838 ELA SUSESRYROKTA SCIES]. USATE EL REUUS REREN. 





图 6-15 油 滴 的 镜面 反射 ”  X7.5 图 6-16 非 镜面 反射 的 油 滴 6.5 


WS ARGEUTUESSX 
一 ， 建 瘟 对 其 他 黑 釉 瓷 的 影响 


蔡 训 在 人 茶 录 } 中 盛 枕 建 阳 免 毫 蔓 时 写 道 “出 他 处 者 ,或 薄 或 色 紫 , 皆 不 及 也 。?@ 他 是 谈论 
斗 茶 用 的 黑 耸 以 建 阳 免 党 区 最 好 .但 是 他 间接 告诉 我 们 ,在 北宋 中 叶 . 当 时 其 他 一 些 地 方 , 也 生 
PURGE ,并 非 只 限于 建 阳 的 。 

70 年 代 在 建 阳 县 地 区 发 现 了 好 几 处 从 唐 至 清 烧 制 青瓷 的 窗 址 。 共 中 宋代 麻 沙 镇 白马 前 密 
以 烧 制 青 攻 器 为 主 , 兼 烧 黑 釉 器 .。 Sales, ICI EET Jm SE, B6 6 HEIC a 
KAEO, ARRANA ERRESA UCH., 这 是 因为 胎 中 含 FesO; 量 不 足 ,使 
釉 色 谤 出 原来 黄 黑色 透明 的 实质 。 

徇 用 茶 约 在 建 阳 生产 ,引发 了 其 他 生产 黑 赛 的 地 方 也 生产 茶 缆 并 以 建 阳 所 出 的 茶 爷 为 榜 
样 面 竞相 仿制 。 在 闲 北 、 福 州 , 闽 南 等 地 区 形成 了 大 规模 的 黑 炎 瓷窑 群 和 产 区 。 较 重要 的 窗 址 
有 :武夷 山 过 条 之、 南平 茶 洋 . 建 葡 小 松 .光泽 茅 店 ,浦城 半路 .、 阁 侯 南 屿 、 鸿 尾 ,福清 东 张 .宁德 


D Yamasaki, K. and Koyama, F. , The Yohen Temmoku Bowls, Oriental Art, 1957, 132); 17-4, 
2 蔡 究 , 蕉 录 , 莹 训 书 法 史料 华 , 上 海 书法 出 版 社 ,1983,181 。 
3 林 忠 干 ,王治平 , 建 阳 古 瓷窑 考 察 ,景德镇 陶 次 ,中 国 古 陶瓷 研究 专辑 ,第 1 辑 ,1983,67 一 78。 
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XX .其 他 如 顺 虽 、 建 宁 . 将 乐 . 连 江 , 罗 原 . 困 铺 以 及 德 化 .晋江 , 济 浦 . 宁 化 ,长 汀 等 地 窗 址 亦 兼 
GE CA 

AHRR Fe SERIES Es DD KIC Re A el RRN LAA LG Se Sr E TL 
MEAS ES Sms Dinge. EIEE A, "gz, GH 
D.O. (RERE, KKA. aer ARAE RARE). MIARA. 
一 些 碗 替 釉 色 呈 小 黄 名 。 从 胎 色 看 也 稍 进 于 建 阳 产品 。 

1980 年 于 福建 南平 市 南 10 公里 闽 江 北岸 茶 洋 村 的 戎 芦山 发 现 古 窗 址 ,总 面积 约 7 万 平 
AX mA R m A EH E e A aR A .其 烧 制 年 代 始 于 北宁 中、 晚期 而 终 烧 于 元 末 。 
窗 址 计 有 5 处 ,其 中 大 岭 一 处 以 烧 黑 和 铂 次 为 主 虽 。 有 各 式 小 碗 ,其 外 形 和 尺寸 为 、 


表 6-18 禄 建 南平 葫芦 山大 岭 黑 釉 盗 



































名 称 出 土 数 口径 (mm Emm) Emm) 外 形 
MR CL 式 2 120 42 78 口 请 曲折 OCCUR LEER JE LIKCRA AR EIL TE 
1 式 3 108 34 66 同上 ,1 件 纯 黑 ,2 HARE, AR REOR 
IÈ i 108 38 54 E ERA eR KEIN RE 
T 1 "m 38 i2 BURN RIEE RKE EEM AGRARE CR HE 
有 * 产 " 字 
vE 3 94 36 38 Dm. Ris, I a 
AB i 220 86 100 [432p MEL A, a a a aE 
JE 5 82 36 22 PX ET HERE ERE Py IMT, A EL HR RG. HE ETE DET ERR 
SR i 112 38 86 KORR MNE GERE, ECO, R MAn 
JE rt 1 80 68 100 DEUM ILE Y Pd i-i ep 
1 式 2 52 45 72 i] E JOE ESAE EL EROR 
XGE 1 66 75 222 BIR, Spa. ENR. RAR OE UE CES CUR 
EZ ON 1 120 85 60 ZER, EH 
Ux 1 152 44 - Ai 1 
H 1 120 — — SI BL eg, Iron, e HE 





SES CA ROT eer LAS RU A He Doe UT um. RES np RRE 
W REBR, "HS, Deet, eso. REA KE Hei MAAA 
CERE A EARRA 26 RE Él PPP E RO H eE 2 GS 
HAH) ,在 使 用 和 美观 上 亦 一 大 进步 ,也 是 产品 的 一 大 特色 ,当然 对 于 用 来 斗 茶 则 是 无 补 于 事 
的 。 此 外 , 它 还 生产 其 他 黑 葛 器, 不 像 建 窗 产 品 那样 专门 单一 地 生产 荣 芒 。 

南平 茶 洋 葫芦 山 黑 荔 的 器 形 与 建 玖 几乎 相同 . 口 洛 外 有 指 沟 emie Gil, RS 
PHA ez, HERRER LEUR ELE EE HON HCRCEREREUE HAE. Zë 
曲 不 流畅 ,一些 样 品 的 毫 纹 从 口 沿 开始 流下 到 约 10 毫米 就 消失 了 .产品 中 亦 有 一 些 较 好 的 黄 、 
白 和 略 带 乳 浊 的 尝 纹 。 有 些 茶 伪 ,特别 是 小 营 , 胎 质 轻 薄 。 虽 有 聚 儿 ,但 不 明 旺 。 虽 能 聚 滴 , 但 














Q SHE urhe S GE RE EIE HERE 992, 175—181, 

€ bs, HIRED "dS DERU,R EE RP ER ERERETEO TNR SA Ion, 113-118. 

wo MEERDE BET XE HEA RTRA DIR gem, PD RACE CER LUE 23811984, 144 
一 15] 。 
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RER. Zem A UR LARE: D ep. EAR, S FeO 量 较 少 。 在 施 条 不 到 
底 的 露 验 处 呈 黄 白色 (氧化 气氛 ) 或 灰色 (还 原 气氛 )。 在 内 口 处 早 介 索 状 ;知已 次 化 ,具有 瓷器 
的 结构 名 白 口 沿 。 部 分 黑 埠 内 口 沿 或 内 .外 口 沿 施 一 疾 白 釉 。 这 是 建 巷 没有 的 。 今 RIS 
是 ,与 建功 不 同 , 底 足 如 圆 饼 状 , 即 所 谓 实 足 , 足 内 稍为 挖 坟 1 毫米 左右 的 深度 , 邹 浅 挖 , 故 称 浅 
PXE. 

A8 Pri RESSOURCE E LE dE PEE SE UT Ro. BEE RE E, ESEA 
可 以 看 到 一 圈 露 底 的 黄 褐色 弦 纹 。 

到 目前 为 止 ,用 和 射线 荧光 分 析 法 (XRF) 已 分 析 了 5 块 该 窗 的 墨 塌 残 片 的 胎 、 炎 化 学 组 
成 由 ,根据 这 些 具 体 数据 可 知 其 胎 Let S ZR CREE VO TERR. 


表 6-19 MAURAR. eR OH REMO 














组 R a fit 
Kai 2. 20-23. 30 2.20— 2. 90 
Na;O 0,170.63 0,17-0.2 
CaO 6.167. 53 ü, 05 — 60. RG 
MgO 1.37--2.10 Q. 4-0. 7 
Mo) 0.410. 64 0. 03— 0. 05 
Als 17.15-—18. 62 22, 126.53 
Feil s 4. 46—6. 20 2.7— 7.68 
SCH: 58. 38—— 064. 02 £0. 8— 69.6 
TiO; D, 717-6. 82 6.4—1.1 
POS 0. 74—0. 95 9.1 

HAH: 

K,O  0.1132~0.1672 AlO; 0.7740~0.9510 SO, 4.3920~5. 2804 
NasO  0.0128—0.0445 Pet 0.1339—0.1879 TiO, 0.0424~0. 0557 
CaO 0. 5589~0. 5903 PO, 0.0233--0. 0300 
MgO ` 0.1868—0. 2464 

MnO  0.0276--0. 0438 

RA: 

K,O  0.0901~0.1289 ALO; 0.8442—0.9291 SiO, 3.3115~4. 8418 
NaO 0.0052—0.0134 Fei 0.0709—0.1558 TiO, 0.0209—-0.0446 
CaO  0.0029-—0. 0901 PO, 0. 0027~0. 0029 
MgO  0.0380--0. 0567 

MnO 0. 0016~—0. 0029 


苦 芦 山 黑 蔓 胎 以 中 、 细 石英 甘 粒 为 骨 料 。 这 种 原料 含有 一 定量 的 .由 斜 长 僚 风 化 而 成 的 颗 
粒 。 故 在 显微镜 下 可 以 看 到 二 轴 晶 负 光 性 干涉 图 的 颗粒。 RRE HEES, E 





D WER BET HE RRR ELT US LIE HO DERE LISAC' 92 证 队 高 科学 技术 国际 讨论 会 论文 集 ,Aa37,1992 259 
265, 
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HR Hon db YES i T REI ARAE. O SERO EEGEN ET TOSS n dd EE 
已 颇 高 。 胎 中 所 用 的 粘土 原料 是 一 种 含有 一 定量 FeO, MARR ens Ap H. E T A E T 
以 发 现 蠕虫 状 的 高 岭 石 残 肯 。 碱 性 长 石 榕 剂 颗粒 在 高 温 下 边 红 已 经 消失 ,内 部 反应 已 生长 成 许 
Asp Sen ,在 结构 上 称 为 长 石 残骸 。 大 气泡 周围 的 玻璃 相 亦 生长 少量 的 针 状 二 次 费 来 石 。 
Fe;O,, TiO, 则 以 数 十 微米 大 小 的 多 时 豪 结 体 分 散 十 胎 中 而 不 像 其 他 黑 胎 那 样 以 胶体 颗粒 均 
^ BC THF, HAP Ge, 量 虽 高 而 外 观 上 仍 未 到 棕色 的 地 步 . 可 知 戎 芦山 黑 蔓 胎 质 属 石 
英 - 高 岭 -长 石 系 。 据 知 , 戎 总 山 当 地 产 高 岭 质 粘 土 ,至 今 仍 用 作 制 询 原 料 。 

Chr (nä, (Rn Zant äm, us Gsm" 的 毫 纹 
生成 机 理 。 即 
HRE HT ddp dps EAS EESTI E RE EUER AS ET I 
S, 

从 出 土 的 窗 具 看 ,该 窗 的 生产 工艺 与 建 窗 相 同 ,从 出 十 的 黑 蔓 实物 观察 , 拉 坯 和 人 收 坯 并 不 
讲究 , 留 有 许多 手指 造成 的 浅 凹 纺 化 。 胎 上 有 经 过 素 烧 的 痕迹 并 且 两 次 施 炎 . $8 ebe 
薄 , 以 至 烧 后 手感 厚度 不 明显 , 施 釉 亦 不 到 底 。 第 二 次 施 釉 采 用 杖 釉 工 艺 。 由 十 捏 住 圈 足 倒 扣 
着 往 ( 釉 浆 中 蕊 到 蕉 口 以 下 的 三 分 之 -处 即 止 , 烧 成 后 费 内 ) 外 在 该 处 聚 炎 ,由 此 ,可 以 判定 至 
少 有 部 分 产品 采取 上 述 的 生产 工艺 ， 

萌 上 芦山 黑 攻 胎 基本 上 应 属 灰 白 胎 , 含 FeO, EXEC HE SERA EK DIR RE EL m, AE 
数 呈 棕 黑色 , 贞 薄 处 旦 茶 褐 而 三口 沿 或 强 纹 突 出 之 处 则 呈 黄 神 透 明 。 用 以 斗 茶 显然 不 及 建 芒 ， 
但 其 工艺 特别 在 瓷 胎 所 用 原料 上 则 更 先进 了 ， 

EXTA, MAE TORET E ARAARA ETEESI RARA., 
GREG CES PIE TD Gr or I REOR EE E DC AAE ER EECHER 
SEU ENDE 2E SR 5 AAM BU PP GEO 8 ale A IT. 150 IE X HL PAY 
LESE qui 27M NE SE EI EZ RADAR ES ARIES E LA 

1982 年 和 1987 年 建 基 县 先后 两 次 文物 普查 时 发 现 了 6 SERE BE. HRS Boing cd 
17 公里 的 小 松 乡 的 4 处 窘 址 是 烧 制 青白 釉 、 灰 白 釉 次 并 月 兼 烧 黑 釉 鸭 的 了 。 

建 熙 小 松 乡 烧 制 的 黑 秋 次 数 址 可 观 , 除 宽 制 1 esst, mme In | 
ARADO . 疼 壁 . 圈 足 ,器 身 乌 黑 发 亮 , 有 褐色 免 毫 纹 .器 形 与 釉 色 帮 纹 样 甚 似 建 窒 的 免 尝 副 , 但 
Té RB RE IKE ,质地 坚硬 细腻 , 口 沿 施 淡 青 灰 釉 是 其 特色 。 在 工艺 上 已 比 建 蔓 进 步 ， 

BRE aL asm so 年 代 中 时 亦 发 现 宋 、 元 窗 址 刍 , 其 一 位 于 埔 上 多 ,其 
二 位 于 际会 乡 。 皆 为 懂 制 青白 次 为 主 兼 烧 少 量 青 秋 瓷 和 黑 釉 赛 。 顺 虽 窗 各 种 糙 器 的 眙 皆 为 白 
ERKA. wR A DE MESZ. hæ AA FH BET SUR, ERE , 浅 控 实 足 ， 
Dip. EREA ERES ELSE AC FENERE, JETER. Siem ES 43 
62 CK, E15 42-48 ER. AEE. MRR RAE EO TRKA BRA. O 
EK 毫米 ,高 15 一 24 毫米 , 底 径 20—48 EEOK, itte — 5 er epe E a RE. 

1955 FER ER E ERDIEREBGOEUEAXERT ARABES, SUEDE E EXER 
















































































GE EE E SE Bb MHIL PE dr Pa] ERA, cp ER d, aE 1987 KEE GET 
X? AE EE OK HE KE E EENEG 年 学 术 会 议论 文 ,1987， 
OL OEPEAE TE RUE TE. sem. (asp, 022 136-37, 
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Türk. sto, S.C, [CP ES DU) REIR] E HL BS AUS 
XE ERIS Noe EUH RUE UR TE pm, E SE EAE a A E, btb UI ELE RR 
Essen, 

TALI SE n OS s LI SX CET RE. ënnen, IE 100—110 毫米 ,是 径 40 毫米 类 似 
EEG A SES. HARNA A EEE. 2S6 SERI OL HEREOLUE 2. Stamet 
Dags, BE ERE EL TEE EARS RRA URL aA ELH RERA EE RE DLE 
Ja, RARI RRRA. AAEREN, eL CER, 
FEE ES C CER RON IE UI NIDIEBEUR IE. WAARME RERA., CE VE HEC VL 2 t ,釉质 
不 润 ,比较 粗糙 

此 外 ,光泽 以 南 的 部 武 县 亦 烧 制 胡 灰 攻 癌 兼 烧 少量 黑 糙 蔓 , 惟 时 代 已 晚 , 始 烧 于 元 ,下 至 明 
IK. SUR leo ge Ge er, 

UE EE E E ge 
KREE EECH 

REJER emm ERAR. ke NEUE el EI ip EE e X 
^E EH EASRA. Bllbosm IS Eee gu Sté, Dk Sen E T fe ch 
有 白 口 沿 着 或 可 从 中 找到 其 产地 来 源 。 为 此 , 蔓 的 胎 质 不 可 不 十 分 重视 了 。 


— Sens 


古代 旱 知 馈 茶 有 益 于 身心 。 中 色 茶 时 不 单 只 作为 一 种 绝 佳 的 饮料 而 且 作 为 一 种 高 尚 的 文 
化 而 传 之 海外 。 东 、 西 .北方 的 各 国企 占 代 亦 已 和 中 国 进行 茶叶 贸易 。 茶 萎 南方 之 廊 木 ,本 不 出 
站 北方 ,再 陆羽 (733 一 804) 时 ,中 国产 茶 地 方 纬度 最 高 的 不 过 北纬 33" 左 右 的 梁 州 (陕西 充 
中 ) , 低 于 33; 的 寿 州 (安徽 奉 县 ), 32" 的 义 阳 郡 (河南 信阳 } 和 光州 ( 河 甫 光山 ) ,其 他 都 在 北纬 经 
30° 左 石和 30 以 南 。 当时 一 些 高 纬度 的 国家 是 不 产 茶叶 的 .北宋 时 ,中 国 饮 茶 之 风 传 到 高 丽 国 
(今朝 鲜 和 韩国 )。 荣 叶 大 受 欢 迎 , 特 别 是 高 级 茶叶 ,都 从 中 国 进口 。 徐 诡 在 t 宣 和 奉 合 高丽 图 
经 ) 一 书 中 写 道 ,高 丽 “ 土 产 荣 , 味 苦 肖 ,不 可 入 口 。 惟 贵 中 国 腊 茶 并 龙凤 赐 团 。 自 锡 变 外 ,商贾 
JOE. true" 高 丽 土 产 茶 是 否 从 中 国 引 种 ,不 得 而 知 ,但 味 苦 不 能 吃 则 是 实 实 
在 在 的 , 宋 末 两 国友 好 交往 , 宋 皇 御用 的 、 建 州 御 蔡 园 所 产 的 龙凤 团 茶 亦 作为 国 礼 送 给 高 丽 ,但 
是 这 类 龙凤 高 级 团 菜 也 可 以 自由 通商 买卖 ,不 被 禁止 ,在 北宋 未 高 丽人 很 喜欢 饮 从 中 国 进口 的 
R BOLA" SEI ARR, Sms, WEDE RPR Soa ERE. ”这 就 是 说 高 丽人 为 了 
赐 某 ,必须 整治 茶具 。 他 们 虽然 不 一 定 专门 偏爱 那 类 色 苞 ,但 是 措 金 的 黑 坊 和 青 磁 小 戎 ,都 是 按 
中 国 次 器 的 式样 仿制 的 。 所 谓 金 花 乌 介 , 就 是 北宋 时 著名 的 描 金 彩 的 黑 定 ,不管 从 徐 芯 所 窟 该 
名 的 字面 土 来 理解 还 是 详细 的 考证 名 都 是 描 金 的 定 密 黑 堆 无 疑 。 所 以 高 丽 当 时 用 以 喝 茶 的 黑 
埠 是 按 中 国定 窗 的 措 金 黑 厚 仿制 的 。 北 宋 末 ( 政 和 间 》 饮 茶 风 尚 始 由 药 西 禅师 传 到 日 本 。 在 南 
未 时 日 本 饮 茶 之 风 、 使 用 建 慢 (天 目 ) 始 大 盛 。 日 本 从 中 国 带 回 或 进口 的 建 荔 数量 甚大 ,以 后 并 
且 进 行 仿 制 以 至 在 洁 户 市 制 出 了 有 名 的 洁 户 物 BERE Pope e SERE E 























T 徐 欧 , 宜 和 过 使 商 丽 图 既 , 四 库 全 书 , 史 部 ,地 理光 ,商务 名 书馆 影印 文 渊 轿 藏 本 ,1986。 
E PARMAR EE voc REBEL 1990, 0182 :47-— 55. 
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EFH RARR , 建 茶 和 建 莹 西 者 密切 不 可 分 . 建 营 以 品 茶 发 展 到 斗 茶 和 而 大行其道, 演变 
成 一 种 皇帝 提倡 的 赐 划 礼仪 , 品 花 清 供 和 斗 茶 雅 死 。 无 论 上 至 宫廷 所 需 的 御用 建 蔓 , 还 是 老 百 
姓 与 民 价 们 日 常 馈 茶 所 用 的 黑 荔 和 皆 争 用 建 密 的 产品 ,以 至 本 来 烧 制 青瓷 的 建 窑 , 后 来 变 为 专 烧 
建 营 的 窗口 . 自 北 宋 蔡 圳 以 后 不 断 发 展 ,制造 出 除 免 训 之 外 的 许多 名 贵 品种 如 晒 变 、 油 滴 、 炉 移 
斑 . 毫 变 ,以 及 供 御 油 滴 和 色 背 免 毫 中 的 黑 缆 .在 宋 微 宗 时 代 北 苑 御用 贡 茶 的 品种 不 胜 校 举 , 建 
蓄 供 御 则 已 有 实物 为 证 , 唐 时 陆羽 把 无 锡 惠 山 泉水 定 为 天 下 第 二 泉 。 唐 时 宰相 李德裕 (787~- 
850)( 武 宗 时 为 相 ) 不 喝 京 城 的 水 ,只 用 囊 山 泉 。 宋 徽宗 则 除了 茶 .过 之 外 , 连 水 也 要 年 年 进贡 ， 
据 载 2 无锡 惠 山 泉水 ,和 久 留 不 败 。 政 和 甲午 岁 (1114) 赵 钵 始 贡 水 于 上 方 ,月 进 百 树 。” 从 无 锡 
每 月 要 进贡 惠 山 泉水 百 瓶 到 并 京 。 

1127 年 北宋 亡 , 赵 构 南 滤 , 建 立 了 南宋 皇朝 。 斗 茶 之 风 很 快 式微 。 但 仍然 保留 赐 蔡 的 隆重 
仪式 ,不 过 已 经 不 用 建 瘟 了 .。(“ 按 今 御 前 蝎 茶 , 皆 不 用 建 旨 ,用 大 疡 览 ." 肥 同时 也 于 是 黑色 的 )， 
孝宗 朝代 ,“ 淳 欣 己 西 (1189 年 ) 十 月 二 十 信 日 车 鸭 幸 候 朝 门 外 大 校场 ,大 阅 。? 皇 帝 携 众 大 臣 举 
行 阅兵 式 ”* 阅 毕 , 孙 相亲 主 以 下 ( 疑 为 以 上 ) 喝 茶 ”@, 还 一 直 保 留 赐 茶 仪 式 的 旧 习 惯 。 在 这 个 朝 
代 , 陆 游 还 可 以 一 边 挥 堂 练 草书 ( 矮 纸 横 斜 浅 作 草 ) 一 边 细 研 着 茶 末 来 试 茶 ( 睛 窗 细 乳 戏 分 茶 ) 。 
然而 建 塌 随 着 斗 蔡 .分 茶 、 试 茶 的 人 逐渐 减少 而 迅速 退出 舞台 , 消 声 匿 迹 了 。 

南宋 以 后 ,日 本 继承 了 中 国 的 饮 茶 风尚 ,发 展 成 日 本 独 有 的 茶道 文化 。 这 种 崇尚 清雅 的 茶 
道 结合 建 芝 传 世 绝 品 的 收藏 成 为 全 球 共享 的 优秀 文化 财富 ,也 使 建 茶 与 建 芝 在 国际 友好 往来 
之 中 放射 出 永恒 的 光辉 。 

在 颜色 釉 盗 中 , 黑 釉 次 和 青 釉 瓷 一 样 ,不 仅 历 史 悠久 , 品 神 众多 ,而且 蕴藏 着 极为 丰富 的 科 
技 和 艺术 内 涵 . 它 是 中 国 陶瓷 领域 中 突出 而 又 有 代表 性 的 一 个 产品 ,是 中 国 陶瓷 发展 史上 第 五 
个 里 程 碑 的 重要 支柱 。 

















中 陈 显 求 . 黄 珊 福 , 陈 士 萍 , 供 委 油 滴 和 龟 背 免 训 一 “ 建 志 中 的 两 个 特异 的 品种 ,ISAC'89 古 罗 将 科学 技术 国际 讨论 
RELA, EEBHE BOR e E 1992. A 10,6168, 
宋 ， ERE WEGA E NESIE, 
BAA SREE et CEPON. 
Ro 陆游 , 老 学 虑 笔记 ,着 一 ,第 四 页 ， 
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根据 目前 的 许多 研究 结果 ,大 多 数 考 古 学 家 认为 吉州 窗 创 烧 于 唐 , 中 经 五 代 , 北 宋 , 右 于 南 
宋 , 至 元 术 终 烧 , 具 有 1200 FFRED. HE 1937 年 就 有 英国 人 曾 到 窑 址 调查 并 报道 了 
若干 结果 了 32。50 ERRERA AH "Wë", 

1980 年 10 月 到 1981 年 12 月 ,江西 省 文物 工作 队 和 吉安 县 文物 管理 办 公 室 对 吉州 窖 进 
行 了 考古 发 握 。 重 点 发 气 了 窗 床 和 作坊 各 一 处 , 雇 窗 扒 积 23 处 , 共 开 方 . 探 沟 24 个 ,揭露 面积 
2191 平方 米 。 出 土 了 各 类 次 器 和 窗 具 达 4503 件 ,并 发 表 了 比较 详细 的 发 据 报 告 @。 

吉州 究 遗 考 在 江西 省 吉安 县 南 约 6 公里 的 永和 镇 ,该 镇 坐落 于 款 江 西岸 , 窗 址 分 布 于 镇 之 
西 侧 . 其 范围 东北 由 条 家 园 、 柄 树 下 至 西南 的 塔 里 前 . 船 岭 下 长 达 2 公里 ;西北 出 窗 门 岭 至 东南 
658 RUE GA 115 公里 。 现 存 审 址 共 24 TC CERCA aA 
R HEDE SS Can gie. Gr dat. nz, Ass, ES. OS 
fu est, az Su Su B ue. XD PIDEUP. CR MET BD 
州 窖 遗 址 图 , 兹 引用 据 文 献 校正 的 遗址 图 以 作 和 参考 时 ,如 图 7-1. 


第 一 节 吉州 密 的 历史 渊源 


除了 上 文 担 到 的 早期 学 者 之 外 ,江西 考古 学 家 曾 详细 研究 和 论述 了 吉州 窗 的 历史 了 BE 。 

吉州 窗 因 地 得 名 , 窗 址 在 江西 省 吉安 县 ,吉安 在 训 代 名 叫 访 陵 县 .东汉 兴 平 元 年 (104) 孙 策 
立 访 陵 都 ,直至 隋 初 均 兽 访 酸 郡 。 隋 开 皇 十 年 (590? 改 置 为 吉州 直至 唐武德 五 年 (622) 复 置 吉 
州 。 天 宝 元 年 (742) 叉 改 为 庐 陵 稳 。 乾 元 让 年 (758) 再 改 为 吉州 。 元 至 元 十 岗 年 (1277) 升 吉州 
路 , 贞 元 元 年 {1295) 改 吉州 为 吉安 路 . 故 从 障 民 到 元 代 该 地 均 称 吉州 。 永和 是 窗 址 所 在 地 。 一 
些 学 者 引用 # 东 昌 志 六 水 和 名 永昌 ,地 条 属 泰和 , 宋 元 问 割 属 庐 陵 , 遂 以 泰和 为 西昌 ,水 和 为 东 
昌 ” 并 3 引 lt 青 原 山 志 } 载 “ 齐 后 军 将 军 焦 度 封 东 肌 县 子 , 则 东 昌 为 县 伍 *。 故 吉州 窒 又 有 永和 窗 和 
SES, 
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Tr SE —518.1983.5--23. 

E SOROR. BUE PUEDE ORDRE pArA E E48 108 — 48 11983,2439. 

& 小 由 富士 夫 , 天 日 , 陶 磁 大 系 .,38, 平 凡 社 ,1980,120。 

D 容 表 球 , 关 于 吉州 窑 的 几 个 问题 , 点 淘 瓷 氏 究 ,第 一 辑 , 中 国 古 网 瓷 研究 会 ,中 国 古 外 畏 陶 次 研究 会 ,1982,204~ 
211. 
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图 7-1 吉州 窖 遗 下 图 


吉安 水 和 镇 地 处 辣 江 中 游 的 丘 隘 地 带 , 窗 址 在 镇 此, 隔 江 与 东 岸 的 青 原 山 相 望 。 该 处 为 一 
佛教 禅宗 圣地 亦 为 陶瓷 原 料 的 产地 , 萝 有 神 岗 、 东 临 馈 江 , 北 有 凤凰 山 而 南 则 面向 访 岗 。 古 时 该 
地 窒 业 兴旺 时 期 , 密 火 余年 不 绝 ,聚居 于 此 者 千家 , 层 楼 登 瓦 ,商贾 络绎 。 现 在 的 一 些 市 街 还 可 
以 见 到 全 系 窗 苇 襄 片 折 铺 砌 。 考 十 学 家 按 方 志 找 出 了 过 去 的 - CHE fg ip ES "PETS". 
“蔓草 街 ”"“ 锡 器 街 "“ 鬼 于 街 ?和 “ 迎 仙 街 "等 六 条 当 夺 最 繁荣 的 街道 。 古 代 的 永和 镇 有 许多 名 
胜 古 迹 , 其 中 包括 一 些 有 名 的 寺 观 ,例如 “本 觉 村 ”“ 清 都 观 "“ 慧 灯 寺 "”“ 知 度 寺 ”“ 宝 寿 寺 ”、 
“ 古 佛 寺 ”。 现 在 仅 存 在 “本 觉 守 塔 " 和 “ 清 都 栅 ” 了 ， 

属 后 岭 曾 出 土 一 件 乳 折 釉 碗 ,内 底 款 所 有 褐 彩 “本 觉 ? 两 字 ,为 本 觉 达 的 实物 佐证 。“ 东 昌 寺 
肇 创 于 唐 ”, 南 有 增 , 唐 开元 时 所 创 也 ,” 
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Bal VELA TCESGEBS AAKE FRR ARA RRRER R. H EA HCR BERE UIS 
MEAR E REGE RARUS CELER. JUR LIEST e RER ELSE EC iHa dir ERE E 
WF. EAE ELT BET EE P AE VALE RAAE. MEUIRPHZR CES 5 um, i HA RL 
为 佛教 禅宗 圣地 RR RACE PUE RRE ERI RR REGE IRL Er Sr tr Sé READ IR" 
Ti — iE. DG wg. 

(SIS Nu. (AAR EO E E s CEOCRGHESE UE , 窗 
TRE EDERT D URSEDPBUEGBUE AG, KRP o GG ONES dg, BC 
今 狂 然 ”。 这 就 是 说 ,南宋 自 1279 年 亡 后 经 过 110 年 著录 时 ,吉州 窗 早 已 不 烧 了 .有 关 吉 州 窗 的 
这 段 记述 是 王佐 在 萌 昭 后 70 年 所 增补 的 。 志 就 是 说 , 自 南宋 亡 后 180 年 王佐 听 *“ 相 传 "而 补 记 
的 .由 此 可 知 ,江西 经 过 宋 宋 元 初 的 兵 完 战 乱 ,而 吉安 又 是 南宋 皇朝 逃亡 所 经 之 地 ,人 民 的 生计 
当然 大 受 影响 ,吉安 被 元 军 占领 前 后 ,百姓 大 逃亡 ,在 窗 工 四 散 的 情况 下 吉州 停 窗 是 完全 可 信 
的 .因为 永和 镇 地 处 交通 要 道 而 当时 窗 就 在 镇 之 西部 ,即使 兵 融 过 后 ,“ 佘 烟 " 还 有 可 能 在 窗 址 
中 重新 冒 出 ,但 生产 必然 大 为 衰落 ,只 是 一 种 苟 延 残 嘴 的 局 面 。 朱 臣 在 《景德镇 陶 录 ) 人 引 唐 氏 
《 肆 考 } 句 云 … 吉 窗 颇 似 定 器 ,出 今 吉 安之 水 和 镇 .相传 产 工 作 器 人 窗 , 宋 文 丞 相 过 时 尽 变 成 五， 
ERRATE EHATE ,和 之 饶 。 故 景德镇 初 多 永和 陶 工 . 按 此 亦 元 初 事 , 若 明 陶 以 后 , 则 
皆 昌 南 土著 .”“ 末 文 孙 相 过 此 ”是 指 当时 宋 元 两 军 在 当地 的 混战 ,而 “ 窜 变 成 玉 ” 只 不 过 是 指 兵 
柄 使 民不聊生 的 一 种 政治 上 的 通 词 而 已 ,皇帝 与 皇族 逃亡 都 来 不 及 , 那 有 工夫 管 你 青州 窗 烧 得 
好 坏 如 何 ,况且 吉州 窗 是 民 窗 又 不 是 官 窗 , 官 们 管 不 着 。“ 惧 事 上 闻 ? 是 息 ,* 封 穴 不 烧 ” 是 真 。 当 
时 , 德 社 二 年 (1276) 七 月 ,文天祥 军 取 宁 都 和 于 都 ,声势 大 振 。 但 后 来 形势 晋 化 , 景 炎 二 年 
《1277) 移 电 泪 州 。 五 月 间 文 天 祥 反 攻 江 西 ` 人 会 昌 , 六 月 人 兴国 。 七 月 直达 亲 州 起 下 ,吉州 所 属 
和信 其 收复 了 一 半 , 只 有 赣州 孤城 还 在 元 军 之 手 。 但 是 后 来 兵 败 又 逃 至 广东 。 在 江西 这 一 地 区 ， 
两 军 有 一 两 年 杀 来 杀 去 ,老百姓 大 为 遭 史 ,吉州 许多 隐 王 逃 往 山 区 景德镇 ,* 封 穴 不 烧 ” 乃 是 理 
所 当然 了 。 至 于 元 朝 得 了 天 下 是 得 有 过 恢复 似 无 据 可 考 。 但 从 考古 发 所 所 得 ,似乎 元 代 也 有 过 
一 些 嚣 物 出 土 , 故 一 些 考 二 学 家 的 意见 认为 吉州 止 烧 于 元 末 明 初 。 但 据 曹 昭 之 说 , 明 初 蜜 址 早 
已 成 遗物 ,如 " 玉 杯 .六 之 类 ?王佐 还 下 了 一 句 断 语 :“ 自 元 至 今 犹 然 "。 可 知 ,从 王佐 之 说 , 则 元 初 
吉州 密 就 终 烧 了 。 
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《 属 古 要 论 ? 谈 到 吉州 窗 时 写 道 ,“ 宋 时 有 五 窗 PARERE, EE. 紫色 。 花瓶 大 痢 值 
数 两 ,小 者 有 花 又 有 碎 器 最 佳 ," 所 谓 “ 五 窗 ” 并 不 是 指 五 座 烧 瓷 的 瓷窑 ,而 是 指 有 五 类 资 基 的 咒 
种 。 虑 种 最 好 的 是 书 ( 寻 ) 公 ( 俩 ) 家 所 烧 的 瓷器 , 另 一 种 则 是 碎 器 瓷 。 朱 焉 引 唐 氏 《 肆 考 3 名,“ 宁 
RAMi ET, Gg CHE, dee UI gt e éen e ue mn SE, de Wë 
Erih Ko PURO keem, mg, ISAL pes, ES 
TERM RARE.” O MAREE EROS E TRUE TE ADMIRE DE RC 





O Hi. WEB HERO Lane", OE Fd RID LRH LX ECD E 4A Re LIBRI HS TEL HL 11987. 
v 情 振 伦 著 , 景 玲 镇 陶 录 详 省 ,书目 文献 出 版 社 ,1993,92。 
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nde MADOS 也 仿制 定 窗 器 ,俗称 南 定 LE ARURDN 815.55 ze SEHE EOE, air Sg. 
吉州 窗 } 一 书 作 者 把 吉州 窗 器 分 为 五 个 系统 和 十 个 大 类 , 即 ， 

(1) 青瓷 系统 。 中 分 第 D 类 早期 青瓷 ,第 2 类 细碎 纹 青 次 ,第 3 类 龙 内 型 青瓷 。 

(2) 白 痪 系统 。 中 分 第 4 类 薄 釉 白 次 ,第 5 类 印花 白 次 ,第 6 ELE RS 

(3) 彩绘 次 系统 。 中 分 第 7 类 彩绘 瓷 ,第 8 类 青花 彩绘 次 。 

(4) 黑 釉 瓷 系统 。 独 成 一 类 ,为 第 9 类 , 称 天 月 类 ， 

(5) 绿 釉 次 系统 。 独 成 第 10 K RAR. 

道 过 考古 发 据 , 江 西 考古 界 亦 把 吉州 窗 器 分 为 五 大 类 。 有 即 ， 

(1) 青瓷 器 。 此 类 青 次 有 碗 、 铅 ,之 等 器 物 。 采 用 高 岭 土 垫 块 烧 , 方 法 比较 原始 ,与 越 窗 相 
同 ,与 洪 州 窖 晚 志 器 相 似 。 施 青 灰 或 壮 福 釉 不 及 底 。 出 自 本 觉 寺 密 床 底 2 米 深 的 层 位 ,和 天 足 
岭 底层 ,为 吉州 窗 创 烧 期 的 产品 。 

(2) 乳品 次 .出土 于 本 觉 寺 窑 床 底下 ,天 足 岭 底层 和 桐木 桥 作 坊 铺 地 砖 下 的 基 足 层 。 从 了 晚 
庸 .五代 延续 到 宋 元 间 。 形 制 有 时 代 不 同 的 演变 。 施 釉 不 到 亡 , 有 些 碗 内 有 渔 图 。 不 少 硫 内 亡 
印 有 * 吉 ”“ 记 ?或 着 彩 书 “ 吉 ”“ 记 "”“ 福 ”“ 个 >“ 太 平 "“ 本 党 "等 字 。 或 印 有 纺 枝 花卉 、 海 水 游 
鱼 , 凤 采 牡 丹 等 花纹 . 胎 质 细 白 含 砂 ,切削 技法 娴熟 .草率 . 器 有 平底 、 宽 图 足 和 窄 圈 足 三 种 , 具 
AEREE ILI SELBE. mehnung ERE Eco AE em Se, 

(3) Se, KARAS ARARE, SURE E S IESU REBEL mee, 
Sen. E ME AA Eo Si wsog GR p LEURS o RRA RRAZ Ab 3 
过 各 种 装饰 手法 和 施 釉 与 伐 成 , 制 出 了 有 其 特色 的 纹样 和 风格 e d b Sek Pä, 
酒 彩 ,剪纸 贴花 .区 花 和 纯 黑 和 灶 ( 素 天 日 ?等 。 吾 州 黑 釉 次 将 在 后 文 详 述 。 

(4) XE ELE, 在 与 薄 炎 乳白 资 相 同 的 胎 质 上 直接 加 以 彩绘 然后 施 以 乳白 次 相同 的 透明 条， 
成 为 一 个 新 的 彩绘 次 品种 。 胎 画 上 并 不 先 施 白色 化 妆 土 , 彩绘 的 色 料 有 次 福 或 红 褐 , 为 铁 质 彩 
料 , 基 红色 而 不 旦 黑色 。 烧 后 显 出 明 灌 蝇 亮 , 红 宰 鲜明 的 效果 ,为 吉州 窗 烧 制 技术 的 一 大 成 就 。 
纹饰 有 表现 民间 风俗 的 “吉祥 如 意 ? 如 峡 蝶 .双鱼 .多 区 . 既 麻 (谐音 有 禄 ) ,前 ( 喜 ) , 回 纹 (连绵 不 
断 ) 等 。 绘 画 有 折枝 梅 , 梅 竹 , 芦 草图 案 有 草草. 圈 纹 zo eum mmm A8 mm 
形 , 连 统 形 等 具有 在 富 多 采 的 生活 气息 。 

(GIS, Segen. san. Garage ua Sim 3 nem 
KS, OR VES 8S SUM FECI. 


RERO EI RA A h k A H a 
吉州 窖 遗址 中 堆积 着 大 量 的 黑 釉 资 破片 ,可 见 吉州 窗 都 以 生产 黑 釉 确 为 多 。 这 些 窗 址 是 ， 


TR FER er ës. gp PRLE Ost Ss bag IINE. 
Ie, REROOREESUMCEE RS OFT tu ss be, WEAR, CRAIE EI der 

















(b 博 振 伦 ,中 国 伟 太 的 发 明 一 一 次 器 ,二 联 书 店 ,1955 ,36~37。 
2 余 家 栋 , 试 论 吉 州 窑 , 景 稚 镇 陶瓷 ,中 书 古 购 瓷 矿 究 专辑 ,第 一 简 ,1983,24~239。 


€ 江西 省 文物 工作 队 . 吉 安县 文物 管理 办 分室 ,吉州 窗 遗 址 发 握 报 告 , 景 巷 镇 向 资 ,中国 古 陶瓷 研究 专辑 ,第 一 辑 ， 
1883.5—23, 
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岭 . 本 觉 夺 岭 . 上 蒋 岭 . 曾 家 上 败 、. 天 足 岭 等 ， 因 此 ,不 烧 黑 悉 效 的 密 址 只 是 个 别 的 一 两 处 地 方 轴 
T. BHEE GA DHA E A. Bue abd dT xf ULIS RERO: 12" 00 
丰 ? 字 款 。 元 丰 为 北宋 神宗 (1078 一 1085) 年 号 。 

吉州 黑 釉 瓷 数 坛 较 大 的 是 黑 釉 禾 . 它 的 胎 为 灰白 胎 , 质 地 细致 ,没有 粗 颗粒 ,外 表 有 时 带 红 
色调 。 营 的 底 足 是 在 陶 车 上 切 下 来 时 僵 底 呈现 为 平底 , 修 坯 时 灌 平 底 的 边缘 切 去 一 圈 ,形成 一 
个 浅 的 圈 足 。 没 有 足够 高 的 轿 足 ,实际 上 等 于 无 手 。 吉之 区 身 比 较 斜 直 , 因 此 两 者 形成 了 吉州 
SBS, ll mm. 

表 了 1 Sim 















































AE 高 Hu SS S 
E n * m o EX (em? Cem)? Lem) 租 色 或 纹样 
md |_ L 
, D a 有 各 种 纹样 
I EE TERM OE Biz 4.5—]0 | 18—23 |4.7 10-3] b REND 
| 13:1 SX 9 12 e a DSP 
1 | HURTS b. SES 
" RE a. HE 55 13 4.2 DESEAN: FRANE. GR 
N b. HE 9.5 876.7 EH KRPA 
bh ORREN- KERAS seg, |4.4—6.5 |0.5—12.7| 3-—4.2 | a AA ERE REN RAE, 
2 i pr e 底 内 四 EH, Së 
E 12 4.2 h Gë 
8.2 12 DM c. SERA 
5.5 11.3 4 d. ERD 
| 4.8 11 8.9 e. OUER 
y BO, Fg SEO RI SI 4—5.3 |11.2—12]| 3.7—4 |a fü SUM ent, ht. Sa 
Teste Hf. wait ire 
b 4.8 11.2 4 b. Es Hg 
M ES FRI Pc il 477.2 |10.5—17| 2.7—4 | Rl EEETÉUNMDR EE, AF, 
LEE MES See 
4.7 11.2 3 月 
pi SU HRN TRAN 5 | 11.2 8.5 a. BUfü e ESET CUR o ERE 
TE SS FS b. d BE S EH d C RE BE 
c. EUER 
m s. E RUE EET 
E * TE. SERRE SS b SERA 
a. ERI 
, EAER b. AOR. ARHAR E 
k PEEL ER E ET HA ams 书 * 元 丰 " 两 字 
c. Bä 
DW 
XE ` a. FE SUBE, VS. ONE 
X BE TUS SUÉ man SA 18.5 4.4 b. WARE JE 
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此 外 :一 部 分 者 州 黑 蔓 在 口 沿 内 往 下 方 约 1 厘米 好 有 一 两 道 强 绞 ,断面 旦 便 齿 状 。 据 说 是 
AA B RES GR d HR IPBS. AA HEREA., 

吉州 窘 制 凑 的 许多 技法 能 够 用 得 上 的 RATRE HRE tir EI LEETE 
相 前 出 留 足 之 外 ,运用 描绘 , 酒 釉 .剪纸 ,以 及 剪纸 和 酒 釉 相 结 会 ,制造 出 了 具有 独自 风格 的 . 变 
化 多 端 有 艺术 表现 力 的 清新 雅致 的 黑 釉 器 。 
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BE e BU BI MCA H xg SEU Fed M d SERM HE deg rp dS S 
倒 扣 过 来 看 ,形似 顶部 略 平 的 头盔 ,在 其 平底 上 挖 一 浅 圈 ,边缘 刻 出 一 仅见 的 弦 纹 就 算 制 出 了 
一 个 圈 足 , 即 所 谓 矮 圈 足 。 其 实 还 是 以 那个 平底 整个 放置 于 桌 上 ,第 二 种 则 内 图 挖 去 … 较 深 
(47-5 瞩 米 ) 的 一 层 ,外 边 也 刻 入 太 内 一 个 钉 入 角 , 旋 前 ~ 图 成 为 高 、 宽 约 5 ECKE mm. 
这 样 无 论 看 上 去 或 实际 上 都 具有 图 足 。 不 过 它 是 从 平底 碗 中 刻 出 来 办 了 。 

吉州 黑 蔓 施 釉 大 多 数 都 到 底 足 处 并 且 不 芒 炎 。 没有 聚 炎 环 ,更 没有 滴 珠 。 除 了 黑 玖 之 外 ， 
2i fire L3 RR SUR AAA EA CIS, 

Ext dr ALES RMR APUL GE Je ERA VL FRED. uu H BE LR S TG Es EC 
SOSS aleng, 38 CER UE RH LR TE LER ER. TUBAE ARAA T MR 
MAHR TAREE IA 10 种 。 根 据 他 们 已 发 表 的 资料 ,我 们 归纳 为 表 7-1 H f R REOR 
表 7-2 Hf se. 

AE 7-1 中 可 知 , 吉 州 窗 的 黑 兹 也 有 少数 是 外 釉 施 独 不 到 底 的 并 且 有 部 分 窑 址 也 烧 白 口 
语 的 黑 玲 ,此 外 ,其 他 各 类 非 碗 冀 的 黑 贡 窗 器 , 除 纹饰 大 致 与 碗 玲 所 用 之 外 ,许多 都 是 施 釉 不 到 
底 或 露 胎 的 。 有 些 品种 如 倪 , 碟 . 钵 , 壶 ,并 等 甚至 施 釉 只 到 上 膜 的 中 部 。 
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ERE , " m p $ed € - 
KE H * SS E 形 Lem? (cm) Ccm) MER 
a ! EPE BE ER 3 14. 5 5.5 NBUM C KEUE, SE EN 
EHE qi RAAE IE 
1 EE TRM keet 1.5 16.8 ric SECURE HS 
* o1 Bin mix Sa 
b. EE E 5] [E E iR LACE 2.8 7.5 HESE 
H EFE 
T ， 8.33.4 2. 3-14. 8 3. 77-4. 6 | ROB TEE Ee 
BELLE AU 小 平底 b 2.8 » "v 
E HAHO ix 平底 18 一 2.5 |1. Beil EI 4.5—5.2 | SEE PER DI Sim 
v | Bn, DES TR XE 22.7 |7.5—10.5| 2. 8—3. 2 
n dk 平底 或 SES 
1} ET 
v 
wE BHA EELEE | 1.23 |7.2—9.5|2.5—2.7 , 
ERAM San: lm 
$E | BS | REER 9 24.85 8.8 口 沿 至 上 腹 施 黑 币 ,中 下 部 露 
-PH 中 心 有 一 MSS TE] 
3B pn oz £c 
但 北宋 器 
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e 234 * 第 七 章 “另辟蹊径 BER KEE E e e EE 
Ed 
-T T |] v. EE e — 
KAM . ; E o ales 
GE: 口 形 SS ZS (cm) (em) Lem? HERF 
| 
a | HUS ` mp | HEBR | 6.2 20 | ans | e BA MERERI KERA, 
HUE SR 和 将 福彩 给 有 竹 花 
de b. Rit 5t e Ez REIS E LO ES 
AERE. fL RU MEE 
PLE f AG 
E XE EMEN an | 6~21.7 | 二 7 一 4 | 6.2~6.7| KRISE TEMERE 
NI a. 20 3.8 6.2 
;| gan xm | mewe vw | 4 Iesse 
LIT TTA Í 1. 
' AROFA | mus en SS 4.4~13 | 1.8~3 2.7—5 | MEMES 
—jü sr i 
yy *m BS ESTE Sa 
| Smart | eg d | 
高 足 杯 Bn 深 腹 vij E 9 4 施 黑 熙 不 到 底 
高 图 足 - 
£ 1 | um mmu | mu | 12~20 | ses |sisa| RETAK 
kat ar, 
肩 平 把 手 
无 系 
十 
I ANO KRAANE WER | 7 一 17.5 | nb—45 | diee | mNUREU AS 
长 流 扁平 把 手 。 内 四 d i 
H ZS Wm. Re RS 8—21.5 5.4—9.5| Rei 
ELT HE a. 高 4.7 5.4 
Iv 小 口 AMUNEEI GERE 4.8 3.2—5.9 | mäh, up. ER 
HARET | 
v ja WEBER BE $5 |07-12|3.4— 
. .5 ， . 2403. 7 | GR 
8 扁平 把 手 
"| qu — [EESEH. en WERKER 
ARH 底 内 叫 
高 出 HH 洛 | 扁平 把 手 H 
W o Bi 束 颈 ， 平底 稍 [6.7—10.2| 6.2—10 [3.3—5,4 | Bäss 
E | mm aloz | 10 5.5 DEZ BE 
1 | Susi NERO eem 5 5.5 5.8 
1 sunm SU B | PETI IET 
| met | | 
N KE CERE 9 5.7 PET EE 
KANA 
-R TEE 
jiL— i- — A 
Y 直 居 RARRERHE SR ihi A b. ek 3T ue d 
| 房 为 四 系 | L 
M *H 颈 有 折 村 (RIIT "98 4. 579 575.5 | Med paar sm X 
EERE POE PSU i 
"| 小 11, 导 内 折 | ERU 2.5 25 L6 | MEKE 
mm mm 
Sté 





euer SARA IET a 
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SI 3—10 ]2.2—12.7| 2—6.5 | Bü Hb S Pu IR Er St 
a 10 12.7 6.5 
6. 7 4 KE EE 
PEJE 
L) gmEu.nHR | FEAN | nE | 4~9.5 | 8--9 3—6 | 粗 胎 
Anat 连 托 座 | 立足 或 回 
柱 形 托 座 | 
N EERTE 398 | $783 [27755] E 
Y HERE] Ap | &5~9 | 47—5 | MUBHCE EIS 
T EI a. 5 9 4.7 
VI Biggs EE NIR EEr | 虎 皮 班 。 有 的 粗 胎 无 条 
a SD a. 5. 6 5.2 a. IE FE ERE 
三 ER. EI BE Ep 5.9 7.5 3.8 RER 
M) 直 居 或 展 沿 下 [CE | SBS [4.5—6.5| 8—11.5 | 2.73.5 | Rise HERE 
SEI | Sa 
Ain I | BERRES Lesen | 三 乳 足 8.8 11 BEBER H Pe aR RUM USE BE E f 
FGEBDEE Bre m Eye TER 
H BUB BU 88 use 
En 3b Fr P de 
1 - - SEU sm 
SS T | san, ADD Tu 2—3 nd 内 径 | zd e m desk de so Hb 
H5 28 3E 3740] 7.213 | 5—9.2 | fih d C SURAE 
I TRAC BEST Fu 13—3 | 75.7—11 | FPO | Es HHA TEARS 
平 折 无 钮 3$.2—7.2 | V. 
I xxu. Wäi 5 0.8—2.7]| 5—5.2 | 手 口 径 | mum C C1 
THEA 环 或 二 角 油 滴 和 虎 皮 斑 。 
铁 钮 或 无 钮 形 钮 子 口 3-3. 7 
N ai iei PLI T 38— 173.5 ie SOS | HET Mete 
Ss, em BETE vi 4.2—11 | 2. 24.5 
平 折 或 下 折 | mex 
Y EAE TR SH ELE s TH 1.7 zie THÉ SR, gei 
HREH dL 5.2 2 
M am Ni. Tin x fu 2.8 8.2 6. 5 EST 
益 面 有 三 对 EH 
SHEI 
"| Jop E 项 塑 福 形 fH 3 10.8 子 口径 | mede mA: 
WERT DI HRR 7.2 
"| iuit | DOSADEM 3 | 
附 环形 担 钮 
P eH. HARE a, H.5 8.7 AE ERE 
mim 与 下 屋 分 | 炉 下 有 
WERA | 二 角形 
三 长 条 形 通风 口 
SZ 
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mH 
——pDM———T—o—— MUT 
EX ; s | 高 nike mag 
mn FU 形 D E mE E Gn (em) (em) AERAR 
1T ËN We fiiit 15.5 sae DEET EEN 
Si SE SIS. tr 8.2 SR 
BRE E RE 
SS PAURRER | | 
把 手 SES BEEN 平底 或 6.5~7 | ll—12.5| 5.4~6 
SW 的 口 沿 下 有 —4U B Fd 内 四 
rus —3É nt 平 或 喇叭 
ISS og 形 把 于 
$i x - San ai, të 
SCH EAF HAWE 
ap | IA ATH IHR EE 





ERREN mIRE. Gs, TEE EA H RAR ERA 8 fin 
白 釉 在 窗 内 烧 成 有 些 则 以 赭石 色 剂 毛笔 描绘 细 纹 而 烧 成 铁锈 宽 纹 ,甚至 是 长 大 的 棕色 斑 块 或 
EKES -tE V f BE S 3E, 

Er USC RJ TERUEL fr RAI AL D. line IL EI, 
ILI; 38 ELS SD DE DE ECCLE. EUER BTE] GG. tg. em. E A MARL UT GS HH LEUR 
SIE. alten RRC Spe, Zb E ete AE LOREMS TE B 
AUR NEW E NNUS. Sriindg el KEE EE 
UFAR. sy SD Ch GE HI GR PER, 

TRARA ELARA EP IRGA P ,形成 直径 约 5 一 10 毫米 的 白色 斑点 ,其 边沿 
Rëm DROB, CRAT MEAE E, —iÓmm. Birtz 
TED ES 18 33 Pr B Ret AR 8E ,乳白 竺 在 烧 成 时 与 之 肥 应 ,把 该 处 的 黑 炎 消耗 尽 , 甚 至 有 些 白 
点 看 来 似乎 只 有 极 狂 的 一 层 ,表面 粗糙 ,边缘 毛 糙 ,这 种 觅 赵 斑 营 为 数 不 少 。 

TELE) X — PRESS DESSEN ADHERE A TOR LIE ES 38 28 BE— FF AAMA CARE. Tit 
建 窗 是 不 规则 装点 ,吉州 窒 则 一 图 图 地 从 矿 底 点 到 内 口 沿 附 近 , 非 常规 代 黑 了 ，。 

白 釉 绘 花 是 用 乳 日 釉 在 黑 釉 上 描绘 纹样 入 窗 烧 成 ,是 吉州 窖 常用 的 技术 . 除 捞 绘 白色 直 条 
纹 的 黑 蓝 可 称 为 秒 芒 坊 之 外 ,还 有 用 毛笔 栈 釉 大 笔 一 挥 二 数 下 , 绘 出 芦 获 、 兰 竹 , 折 棱 等 白色 花 
Sms, hRS. 

TREE TTAR HRR E. East zogess rz Sinnen 
REC Pb, CHE OE. AR exo Ei 毫米 以 下 的 微细 密集 的 斑点 s ERG- F G AURI 
反应 RARE CA DARET ETEA go. See" RUER, 
蜡 常 美丽 ,为 其 他 各 窗 所 无 。 

单纯 依靠 酒 釉 技 法 制 出 的 黑 合 ,其 最 高 的 艺术 品 是 上 述 带 有 各 色 微 斑点 (直径 1 毫米 以 

FOGERLEETERLOGCEUPSER T ,制品 的 确 是 上 乘 而 不 可 多 得 的 。 酒 釉 技法 青 接 与 民间 历来 重视 的 
航 级 工艺 结合 起 来 ,产生 了 吉州 窗 黑 釉 器 在 艺术 上 的 飞 妈 。 民 间 剪 纸 艺 术 当时 已 比较 成 熟 , 有 
现成 的 艺术 成 就 可 资 利用 .将 已 施 黑 炎 的 器 物 特 别 是 售 艺 贴 上 梅花 .性 丹 、 石 栅 DERE GE 
凤 . 飞 乌云 龙 等 剪纸 后 , 喷 、 酒 上 屯 白 釉 的 雾 状 微 点 RRE EPIA H ARTA, HH TC 
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的 花纹 KERE AAE ER EE, AR UA E FARE E M P^ E a PE G GERE, 
TA XE x XL EA IE, f i HEISE ERM AE ERO ge KRG, RAH aA R 
HARRE CDU EE 

E "opman, d NR SEO STRE T féiren, DA SE NUR SEE T —. 
这 些 吉 详 语 有 时 贴 江 了 则 成 为 反 体 字 的 花纹 。 

吉州 容 黑 画 最 著名 的 一 个 品种 是 世 称 吉州 木 叶 天 目 蔡 , 黑 釉 态 的 内 部 装饰 了 一 片 、 有 些 其 
至 三 片 的 树叶 ,成 为 所 有 其 他 地 区 都 没有 的 一 种 特殊 装饰 的 黑 秋 器 ,其 技术 与 前 纸巾 花 有 相似 
之 处 , 亦 与 酒 秋 的 某 些 技术 相关 。 不 过 其 技术 不 是 用 遮 档 法 ,而 是 使 树叶 的 叶脉 处 改变 了 黑 攻 
的 颜色 . 木 叶 营 的 出 现 使 吉州 黑 釉 蔓 不 论 在 技术 还 是 在 艺术 方面 都 已 达到 了 高 超 的 境界 ,后 文 
将 作 较 详细 的 讨论 。 

从 表 ?7-1 可 知 ,吉州 窒 生 产 的 碗 荔 , 和 多数 是 口径 为 10 一 12 厘米 的 中 ,小 型 敬 , 口 径 亦 有 大 
至 23 厘米 的 , 艳 身 昌 斜 直 而 仍 未 达到 斗 等 形 ;, 中 型 尺寸 的 ,肥瘦 类 似 建 蔓 。 传世 的 吉州 黑 芍 大 
都 以 茶 兹 为 多 。 根 据 各 个 知名 博物 馆藏 品 的 介绍 ,从 它们 收藏 的 珍品 中 ,可 以 看 到 吉州 窗 墨 糙 
z& LAB. 

AST SURE SE IFDRUTE DUE D EGER JEAE-— R BUCO 涂 绘 .产生 许多 人 工 措 绘 出 来 的 粗 、 
细 \ 长 . 短 . 曲 、 直 的 条 纹 。 如 果 使 用 二 石料 浆 就 可 制 得 从 兔 毫 直至 粗大 锈 斑 志 的 黑 恤 ;如 果 使 用 
乳 湿 白 釉 则 订 以 制 成 蛋黄 色 斑 块 或 条 纹 的 束 鹿 斑 或 虎 皮 班 世 。 改 变 白 釉 的 化 学 成 分 使 蛋黄 色 
班 变 为 黄色 透明 斑 , 产 生 档 次 较 低 的 同类 品种 .加 酒 釉 工艺 ,使 用 浓淡 程度 不 同 的 乳白 釉 活 滴 
e SURE LE ,稀薄 的 釉 因 会 水 量 高 ,喷洒 于 炎 面 上 时 逐 新 流 滑 ,产生 条 纹 , 烧 后 形成 乳白 色 免 毫 
纹 。 较 浓 的 釉 喷 成 油 滴 ,产生 芝麻 点 ,与 黑 炎 反应 ,产生 光彩 的 乳 光 小 斑点 。 KAHAN FE 
AERIS RECURSO NY. P^ 2 E BER ACE BE OT ELO B 88 BED O 剪纸 加 洒 炎 工艺 。 利 用 民间 已 发 展 成 
MERRTE AE Rest, ks pri ten. AREA 
纸 处 没有 白 秋 而 成 为 黑色 的 花纹 。 

木 叶 的 装饰 是 一 种 特殊 的 高 超 技法 ,永和 和 镇 好 几 处 窑 址 部 有 这 类 产品 . 亿 也 有 粗 劣 和 高 级 
之 分 ,不 是 所 有 木 叶 天 目 都 是 好 的 ,也 许 窗 让 出 土 的 残片 ,大 多 为 废品 , 致 有 此 感觉 

有 些 吉 州 窗 黑 缆 的 花纹 ,虽然 碗 内 的 三 堆 花 纹 位 置 成 三 角形 对 称 并 且 徙 此 相似 .但 不 像 前 
级 那样 完全 相同 。 虽 然 是 手绘 ,但 又 不 是 绘 的 黑 灶 而 是 花纹 处 被 遗 挡 , 其 他 地 方 为 酒 炎 造成 的 
浅 白 、 蛋 黄 或 多 彩 的 密集 微 点 或 密集 富 纹 。 所 以 有 人 提出 ,这 可 能 采取 了 类 似 蜡 染 的 工艺 ， 

还 有 个 别 并 不 常见 的 工艺 是 葡 花 . 黑 耸 或 器 物 上 施 黑 釉 后 ,在 烧 成 之 前 , 吻 去 部 分 黑 釉 , 即 
用 刀 笔 剔 绘 花纹 ,如 梅 竹 , 人 像 等 等 , 烧 成 后 露 胎 之 处 即 为 花纹 。 

《吉州 冤 ? 一 书 发 表 了 许多 吉州 窗 出 土 以 及 个 人 收藏 的 黑 釉 完 器 和 残 器 。 日 本 的 一 些 有 名 
的 博物 馆 则 收藏 了 若干 吉州 窗 黑 蒜 天 目 蔓 的 珍品 。 

Zu 9IeeT RARER Wée DHS sous, Are 
E EARI BRER. ease LI (S 11.4 厘米。 外 口 沿 以 下 不 到 1 厘米 的 一 图 特别 
DILE ACER E T ME Eg NEED DUE M IEEE Y EA ED) 
ERRA MEIRE SOBRE. /HNEROHETCHEDERUCT RE tommel 
于 其 上 . 滴 釉 时 糙 水 充足 之 处 缓慢 流 消 EEE, ECC REBEL RE MA Er ,斑点 之 处 有 明显 的 
HMR. AARRE, 下 过 汶 消 的 方向 相反 ,而 且 口 洛 肉 无 弦 纹 。 整 个 碗 的 斑纹 与 背景 
E BURGI SI, EE HEP A HEC] IUS S RERA. 
































- 238 * FECE BERE EAR HE H Sins 











E — HUBER B R2 H EE ECH EH Tr DOE H Am d es de HT 
EB RAP HS ATR. HERR RURBE, ERAR e BS AS Bp. DS ACRCMURBE IR 
少 连 或 一 片 的 ,斑点 乳 独 色 如 蛋黄 "zi. A 11. 7 Ski mont, 条 牡丹 ， 
每 一 牡丹 为 左右 两 种 花纹 组 舍 。 每 一 牡丹 等 距 地 巾 于 内 侧 , 其 中 一 条 贴 于 碗 底 正中 ,内 口 沿 有 
一 环 带 剪 纸 花 纹 装 饰 。 喷 釉 的 技法 相当 高 超 ,形成 的 麻 点 大 小 很 均匀 ， 由 于 和 炎 的 浓度 适中 IS 
成 时 与 下 面 的 黑 釉 反应 生成 各 种 色彩 的 麻 点 。 口 沿 一 图 呈 棕 红 . 跟 着 是 一 图 绿 点 ,再 往 下 文部 
分 的 麻 点 呈 浅 蛋黄 色 ,接近 碗 底 时 又 是 绿 、 棕 、 绿 就 到 达 碗 底 牡 丹 的 边缘 处 .这 只 吉州 天 目 异常 
漂亮 0, 另 一 只 称 为 龙 天 目 与 此 类 似 ,外 和 项 已 完全 是 滴 莉 制 成 的 网 玖 班 , 口 沿 为 银 扣 , 直 多 13.5 
ECKE ELE, 内 种 为 喷 苛 造成 的 麻 点 。 剪 纸 贴花 成 二 龙 抢 珠 图 案 , 一 为 轴 龙 , 另 一 为 前 成 通 花 
的 鱼 是 龙 ,而 珠 则 为 火球 。 麻 点 色彩 大 多 为 蛋黄 , 亦 有 棕 . 绿 色 麻 点 纹 环 。 

上 海 博物 馆 收 藏 了 一 只 吉州 天 自 芒 ,器 身 矮 胖 ,是 前 纸 贴 花 为 三 凤 梅 花 。 三 只 长 尾 凤 鸟 对 
称 分 布 于 硫 内 侧 , 一 条 梅花 巾 于 碗 底 , 麻 点 喷 釉 均匀 ,但 是 以 绿色 为 主 ,黄色 的 是 少数 。 AAR 
与 圈 足 大 致 等 径 的 一 圈 略 有 凸 蓄 纹 。 釉 薄 处 麻 点 皇 棕 红色 ， 

日 本 还 收藏 有 剪纸 吉祥 文字 的 吉州 天 目 。 内 口 灌 除 一 图 剪 纸 花草 环 带 装饰 之 外 ,内 侧 对 称 
分 布 有 剪纸 文字 “长 命 富贵 "“ 人 金玉 满堂 >“ 福寿 康宁 ”, 按 上 述 顺序 反 时 针 排 列 ,每 四 字 则 按 上 先 
二 下 后 石 左 排 列 , 以 改 边 四 叶 状 萎 花 框 包围 而 成 的 图 案 。 喷洒 的 麻 点 亦 十 分 均匀 .。 外 釉 则 介 于 
PS:8 pis pé BCREZT [8], E14 12. 8 厘米 。 注 意 观 察 可 知 ,其 中 富 字 中 的 口 字 上 上 鹿 一 划 , 命 字 的 口 
与 当中 不 分 离 而 “ 粘 ” 在 一 起 变 成 中 字 了 ，。 

有 人 收藏 的 另 一 只 同类 的 天 目 一 ,长 命 富贵 ”四 字 笔 划 都 十 分 规矩 ,并 不 缺损 , 富 字 中 口上 有 
一 划 , 命 字 中 口 .由 不 粘连 , 但 麻 点 斑 则 几 连 成 一 片 , 疝 时 其 内 口 滑 则 没有 花草 环 带 剪纸 装饰 信 . 

上 述 用 吉祥 文字 剪纸 奔 酒 装饰 的 吉州 和 天目 还 有 另 一 种 款式 。 就 是 把 这 一 套 的 各 四 个 字 分 
别 剪 在 三 叶 四 果 石 榴 折 枝 的 四 个 右 榴 之 中 。 碗 的 尺寸 和 喷 形 与 上 述 几 个 碗 大 致 相同 @。 

有 趣 的 是 ,我 们 从 窗 址 搜索 到 一 医 * 长 命 富 贵 ”的 剪纸 贴花 喷 釉 的 较 大 残片 ,保留 有 全 部 四 
个 字 和 部 分 口 沿 , 但 是 这 个 古代 陶 工 却 把 剪纸 贴 反 了 ,至 使 四 个 字 成 了 反 体 字 ， 可 是 “ 富 " 字 缺 
其 中 的 一 划 ,* 命 ” 字 中 部 却 不 粘连 ,“ 长 * 字 上 部 二 划 * 写 "成 交叉 ,与 日 本 藏品 各 间 , 富 字 边缘 一 
PARR, 麻 点 则 大 多 以 绿色 乳 光 为 主 。 此 外 ,我 们 在 吉州 容 址 搜集 到 的 各 种 吉州 天 目 玫 基 本 
上 代表 了 吉州 陶 十 所 用 的 各 种 技法 制 得 的 黑 攻 埠 的 各 类 品种 ,包括 了 与 上 述 名 种 品种 如 免 毫 、 
跑 琢 , 球 班 ,、 席 皮 , 剪 纸 梅 花 .折枝 、 三 凤 以 及 纯 黑 色 的 天 目 巷 。 还 有 一 大 块 残片 ,其 漆黑 内 狗 有 
三 个 困 花 (残片 仅 存 两 个 ) , 似 为 用 印 改 以 白 炎 盖 印 上 去 的 ,因为 其 图 形 半边 的 缺损 位 置 相同 而 
且 尺 寸 相等 外 














第 四 节 吉州 黑 釉 资 的 陶 资 物理 化 学 本 质 
从 外 观 上 已 经 可 以 判断 吉州 窑 黑 禹 器 与 其 他 窑 口 同类 产品 的 区 别 ,吉州 黑 釉 若 的 特征 , 正 





D 小 山 害 士 夫 ,天 上 月, 陶 磁 大 系 ,36, 平 凡 社 ,1980, 彩 图 34.35, 

Q 苦 玄 俏 , 吉 州 窒 ,文物 出 版 社 ,1958, 图 18。 

藉 玄 从 ,吉州 容 , 文 物 出 版 社 ,1958, 余 23。 

李 家 治 、 陈 显 求 . 线 福 康 , 中 国 古 代 陶 窜 科 学 技术 起 就, 上海 科 技 出 版 社 ,1985 ER 30,21, 
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如 上 述 已 经 指出 的 那样 EET HORE ELIT GRR A. kE AAE PERD DE EX , 故 
— BR n] EUCRISU B R0. 2o. RI HL Uo E T RC EUR TU P RI TEES REG , 胎 呈 灰白 或 灰 黄 而 
4 e NE ERES, 

F ME RAR APRE RER ME To, EA EURUMS R77 Va LR a EL RR RUR 
RRE, P^ ET EHR HIERT HEREDI Ea TERREA KRIE 
HE . bnc BOB Oms, E YE E EXEAT ORA m. AORERE, 
VE TR FI AAAA SC Ee RO DA A ETAKO, 

SONESCRPUIB T LIE HRS RR 7-3。 吉 州 天 目 与 其 他 地 方 几 个 黑 釉 未 的 物理 性 质 列 
于 表 7-4。 从 表 7-3 可 知 ,吉州 天 目 胎 的 ALO: 含量 是 够 高 的 ,甚至 高 达 30% ,一 般 也 在 20% 以 
E. SiO, 会 其 也 高 ,在 60%~70% 之 间 波 动 。 人 熔剂 含量 也 比 一 般 中 国 古 瓷 略 高 ,可 以 帮助 高 
ALO: 胎 料 的 烧结 。 在 显微镜 下 看 到 ,石英 为 主要 的 粗 晒 粒 ,基质 矿物 主要 为 云母 类 。TiO; 以 金 
红 石 微 晶 粒 的 形式 存在 ， 某 些 祥 品 中 还 食 有 少数 腊 石 是 粒 。 氧 化 铁 则 以 大 颗粒 ( 约 40 微米 ) 














37-3. 吉州 天 目 胎 移 化 学 组 咸 ( 重 其 %) 





Ale | SiO; 
21. 27 |70. 41 
23.18 |67. 24 
22. 63 |68. 08 
22.82 |67. 54 
































































n. 30 1. 25 
0. 34 Kat 1.34 
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& e KAR 体积 密度 REE Wokx 

1%) (g/cm?) kg/cm?) (%) 
吉州 No. 19 1. 52 3. 327 2, 363 0. 84 
吉州 No. 1 6. 38 2. 277 2. 425 2. 80 
吉州 No. 8 D, 54 2. 376 2. 383 ] | 0. 23 
mM No. 3 2.29 | 2. 357 2. 412 0. 97 
EE No. | 11.70 2. 283 2. 588 5.13 
建 阳 No. 2 8. 09 2. 317 2. 549 4. 80 
建 阳 No. 3 10. 73 2. 247 2. 517 4 77 
Lr gg di RR 4. 15 2. 2566 2. 884 | 1.83 
i ge fp RR 14. 58 | 2. 208 2. 584 6. 60 
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上 海 科技 出 版 社 ,1985,257 一 269。 


O 陈 显 求 . 费 珊 柱 . 陈 士 萍 等 ,宋代 天 上 日 名 釉 中 液 相 分 离 现 象 的 发 更, 录 德 镇 闭 讲 ,1981,4~…12。 
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的 铁 矿 颗粒 出 现 , 主 要 为 磁铁 矿 , 间 或 带 有 少量 微粒 索 铁 矿 , 由 于 基本 上 没有 溶解 于 琉璃 相 , 故 
其 胎 全 部 呈现 灰白 色 。 石英 颗粒 一 般 为 脉 石 莫 , 茶 些 样品 有 时 含有 斑 状 石英 和 胶结 石英 ,许多 
试 样 中 的 石英 晒 粒 都 有 培 融 图 ,可 知 其 烧 成 温度 一 般 是 够 高 的 。 
从 表 7-4 中 胎 的 物理 性 能 相互 比较 ,吉州 天 目 比 其 他 窗口 的 黑 釉 塌 烧结 得 更 好 。 
吉州 天 自 釉 的 化 学 组 成 列 于 表 7-5. 
R75 吉州 天 自 灿 的 化 学 组 成 (重量 闻 ) 















































EIS Sh | Naz | Ka Ce Mech | MnQ FeO; SE SiO; TiO; PsDs 
T 
1 KS 0. 32 4. 29 9. 08 3. 26 1.12 4. 81 13.94 | 60.25 | 0.71 1.38 
2 J dx D. 38 4. 78 B-76 2. 98 0.91 5.20 13.51 | 61.49 | 0.78 1.55 
3 UB | ozB | 495 | 9.03 | 2.73 nn 4. 57 12.77 | 60.76 | 0.88 1.91 
4 XH 0. 34 4. 61 8. 87 3.01 0.72 | 4. 32 13.84 | 62.17 | 0.83 1.87 
5 XH | 0.37 | 4.90 | 9.14 | 2.88 | 0.89 | 5. 81 13.22 | 60.78 | 0.95 1.41 
-| 一 一 | 
6 E] 0. 34 5.1 8.01 2. 61 0.92 4 31 13.50 , 61.930 | 0.91 1.59 
7 RE | o6 5. 48 7.44 | 2. 27 | 0.97 | FeO, FeO | 18.52 | 60.99 | 1.47 Kä 
2.21 0.68 
8 Eg 0. 38 A72 | T.43 2.55 0.85 5.92 13.92 | 82.34 | 0.38 147 
| 一 
9 prin D. 39 8. 40 8. 85 2. 58 Q. 71 6.66 11.83 | 62.87 1.38 1.43 
1 ] T B | ; 
10 mus 0. 23 2.03 9. op 3. 30 Q. B4 6.22 12.82 | 62.10 | 0.67 1.57 
6.54 5.63 14. 40 






































X 7-5 中 的 数据 是 釉 的 综合 分 析 数 据 . BUT SACK EUNUEL Stëpp, BEER 
T ET RESLER BEMI d ARHAR a b REMA REAR AER. RPA] 
出 一 个 纯 黑 靳 的 数据 以 资 比 较 。 

比较 了 吉州 和 建 阳 两 种 天 目 釉 的 数据 可 知 ,前 者 碱 质 和 大 土质 合 量 都 比较 高 ,Al0; 和 
FezO; 的 含 其 较 低 ,是 其 釉 不 易 析 节 的 主要 大 因 , 然而 它 的 MgO dr ECHO RE SERI IRURE D E 
中 局 部 高 MgO 可 以 产生 绿 斑 , 而 FezDi 偏 低 时 局 部 与 白 釉 友 应 易 产 生 红 棕色 或 黄色 小 斑 。 吉 
州 黑 釉 中 PO 含 基 高 是 来 自 当地 原料 的 植物 灰 。 

如 前 述 , 在 黑 釉 上 涂 刷 白 糙 ,局 部 产生 乳 光 的 唐 钧 是 乳 光 釉 始 创 的 ,不 过 唐 钧 出 现 醒 目的 
驰 交 色彩 并 不 常见 。 吉州 窗 与 之 相似 ,以 毛笔 手绘 的 白花 或 芒 获 花 则 罕有 带 乳 光 色 彩 的 。 然而 
青州 容 在 施 一 层 黑 釉 后 ,以 酒 禹 . 喷 釉 . 滴 釉 ,前 纸 贴花 等 技法 在 其 上 范 以 白色 贰 料 , 烧 或 后 形 
成 麻 点 釉 、 免 毫 釉 \ 珠 表 独 , 龙 风 梅 竹 、 折 枝 图 案 和 吉祥 文字 如 金玉 满堂. 长 命 福 贵 ,福寿 康宁 等 
许多 款式 ali DE PT HE emt SD HE Sim. Se PRU POBRE, 
DÉBLBERS dEXE TLLA. MARTEN EUR USERS SRURIIRT Le ERI ER M ER 
SG Eu RR SUY RI BERE ERR. LR RIPE TE SERERE T UE 
SREATIKRE PE JOE SR On AT Rp EUN BEA RETE RUERAT MER EE CEA ODE. EHR MgO g 
BERE, (8 5) SMS KAT HI KRE A IE DER ,就 会 变 成 绿 斑 。 

B3 38 EIE T A I ABS CREE NI EE, ée AH 8 h HERR C DUE E HE BE , de MS dg 
mä EK et ES Bee NARH. Haa i a n EGRE 
FIT ZB EET AE AATE E LEBERCR A Vo SRI BR OF RE E 
具有 自身 和 当地 的 特色 。 它 固然 有 自己 所 用 的 白 釉 , 亦 显然 使 用 了 看 黄色 的 屯 浊 釉 ,以 至 制 出 
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在 实体 显微镜 下 可 以 判明 上 述 的 一 些 吉 州 天 目 是 用 白 釉 装饰 的 。 因 为 观察 一 些 生 烧 的 残 
片 , 花 纹 表面 还 留 下 未 烧 笨 移 白 釉 的 硬 之 .许多 式样 ,不 管 是 象 室 、 麻 点 、 或 下 蚀 ,在 斑点 的 中 部 
是 浓度 最 高 的 白 釉 前 呈 和 乳白 ,往外 成 黄色 绿色 直到 草 色 的 强烈 乳 光 。 

全 实体 显微镜 下 观察 ,不 论 兔 瞩 , 下 班 、 虎 皮 、 麻 点 等 斑纹 边缘 一 定 的 党 度 并 都 有 有 她 溃 并 呈 
DIE KEE — RE PTOUL EE SE t LED E MORE DR EC poc E Br 9 SCC TR CUR 
Benn CEP EAS LEAL EE d. 

TER OG i CERE TOUR vg PIS ECT gan, E ARENA RE RA RU BRE Rz: 
些 Fe;O; 的 微 昌 ,一 些 试 样 偶然 含有 少数 残留 石英 尊 粒 , 某 些 试 样 的 这 种 颗粒 周围 还 会 析出 广 
石英 微粒 。 某 些 黑 釉 的 局 部 地 区 呈现 乳 洱 和 分 相 现象 。 一 些 试 样 分 相 所 产生 的 小 滴 大 到 足以 
在 光学 显微镜 下 分 辩 . 大 多 数 试 样 的 斑纹 区 都 有 透 辉 石 针 蝇 或 球 草 在 局 部 地 区 析 唱 ,而 且 不 论 
AERE RSS E EE 

AREA TFEE, EXRPSJU A ENCK.ELREIS REGE DC BUR AE IORH AT Cp 
小 滴 随 机 地 分 布 于 另 一 种 成 分 的 连续 相 中 。 小 滴 的 直径 以 免 毫 为 最 小 ,一 般 委 100 20K , HU 
Wat, 500 纳米 , 胸 艳 班 最 大 , 约 500 纳米 。 而 孤立 小 滴 生 长 , 粗 化 , 互 连 时 ,其 粒 径 其 至 可 
大 至 光学 显 被 镜 能 分 辨 的 程度 。 某 些 幢 网 班 试 样 的 孤立 小 滴 相 其 至 能 够 发 生 二 次 液 相 分 离 结 
TJ. 

AMED DELE Ay Fo UT ÄR nH ch Rënn MgO 含量 并 且 分 布 不 均匀 ,这 种 结构 正 与 它 
们 的 化 学 分 析 数 据 相 呼应 。 辉 石 型 析 晶 可 以 使 悉 的 艺术 形象 产生 意 想不到 的 效果 。 釉 中 含 
Fe;O;  ALO; 便 辉 石 析 量 成 透 辉 石 或 深 绿 辉 石 和 其 他 属于 普通 辉 石 矿物 次 型 的 徽 晶 ， 这 些 矿 
物 大 都 带 有 自身 的 色彩 ,如 槛 榄 绿色 或 棕 红 色 。 歼 吉州 天 目 釉 ,以 麻 点 番 为 代表 可 以 呈现 出 其 
他 绝密 釉 所 没有 的 各 种 颜色 的 乳 光 ，。 
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吉州 究 前 纸 贴 花 的 黑 釉 画 可 谓 已 经 使 用 了 最 好 的 民间 剪纸 艺术 炎 装 饰 陶 资 。 然 而 古代 的 
吉州 陶 工 们 百 尺 竿 头 更 进一步 , 自 南宋 开始 ,利用 树叶 装饰 了 黑 釉 蔡 , 制 造 出 技术 上 先进 ,艺术 
上 上 乘 , 为 侨 . 道 . 佛 共 赏 为 赠 俗 同 用 ,成 为 一 种 各 种 窗口 都 未 能 生产 的 一 个 珍贵 的 新 品种 ,这 
BURCKUEA B. 

HRR R A R SOIECHRE E CR BET SEP GE USCTIST IR fSTMU E nf EET .— 
A FUGA MUKTICK EL REAREA, SETTE if ACTIO e M HR t PRIOR OUT 24 个 
窗口 ,有 好 几 处 都 发 现 木 叶 天 目 发 的 残片 ( 见 表 7?-1) 。 可 知 在 吉州 生产 术 叶 天 目的 ,有 许多 隐 
L. 换言之 ,南泉 当时 在 吉州 的 一 些 技术 高 超 的 隐 工 已 掌握 制造 木 叶 天 目的 技术 。 是 甚么 偶然 
现象 启发 了 第 一 个 陶 工 去 效法 某 种 自然 现象 在 黑 釉 上 成 功 地 装饰 木 叶 的 呢 ? 是 否 在 白 釉 料 浆 
PEF TFSR TRKA ,发酵 腐 败 , 留 下 仅 存 叶脉 的 树叶 残片 而 又 清除 不 净 ,偶然 思 落 在 
施 过 黑 攻 的 碗 蔓 内 烧 出 了 本 叶 天 目 呢 ? 抑或 某 个 聪明 的 陶 工 在 其 整个 技术 生涯 中 多 次 看 到 这 
种 现象 ,在 技术 上 炉火纯青 之 际 得 到 启迪 ,从 而 师 法 自然 ,超越 自然 ,经 过 无 数 次 的 试验 ,成 功 
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Hed pd ER ZCR EUR bsàBgAn XB UT 

dr RB Lim KE BEER AGE. HARTKE M BDGTCOR A SOBDES UE. It 
陶 工 从 不 轻易 传 给 别人 aire ERIR RFEA ARLRE zt. 现代 资 家 要 制造 
这 类 产品 则 需要 重新 开发 其 工艺 , 国 此 ,需要 花费 时 间 和 精力 以 及 一 定 的 经 费 进 行 实验 。 现 代 
瓷 家 尚且 如 此 , 则 古代 陶土 要 找 索 这 种 技术 ,或 者 知识 文化 水 平 欠 缺 的 古代 刚 虐 要 保持 这 种 技 
术 不 致 越 造 越 差 以 至 失传 , 那 是 相当 困难 的 .因此 ,可 以 理解 的 是 ,当时 旦 然 在 社会 上 对 本 叶 天 
目 有 一 种 长 期 而 稳定 的 社会 需求 ,使 得 每 一 代 陶 工 , 都 有 制 壮 木 叶 天 目 的 潜在 的 积极 性 ,才能 
司 震 州 窑 中 的 许多 窑 口 能 够 生产 别 的 窗 场 不 能 生产 的 这 类 产品 。 

一 般 认 为 , 木 叶 天 目 也 是 因为 受 饮 茶 或 斗 茜 风尚 的 影响 而 兴 足 起 来 的 ,固然 茶 对 吉州 辕 埠 
包括 木 叶 天 目 有 一 定 的 影响 。 然 而 佛教 对 本 叶 天 目 的 追求 和 对 青州 永和 窑 的 影响 似乎 更 大 。 

佛教 对 茶 的 重大 影响 己 有 公论 . 饮 茶 之 风 受 到 佛门 的 推广 而 盛行 . SR, bn IL 
被 寺 僧 智 积 大 师 收养 学 佛 , 实 际 上 本 是 个 小 和 尚 ,长 大 了 才 弃 佛学 估 。. 他 对 茶 的 爱好 和 研究 , 难 
道 不 会 受到 佛寺 ,禅院 的 决定 性 影响 吗 ? 江西 的 一 些 考古 学 家 都 论述 过 吉州 窗 次 器“ 重 仙 佛 *， 
显然 是 受 了 佛教 艺术 的 影响 ,是 与 永和 家 原 的 佛寺 有 关 。 蓝 道 间 ,青州 窗 著 各 的 陶 工 舒 颁 及 其 
AATE i EERE. 而 木 叶 关 目 的 始 创 和 制造 首先 应 满足 寺 僧 们 饮 茶 的 需 
要 ,黑色 就 是 玄 色 , 正 合 佛 家 央 辫 清净 的 参禅 要 求 , 故 喜 用 和 必用 黑 巷 .但 是 为 甚么 更 喜欢 用 
林 叶 的 装饰 呢 ? 

吉州 永和 窖 址 隔 江 相 望 的 为 青 原 山 ,此 山 富 含 制 次 原料 ,是 吉州 容 生 产 原 料 的 供应 地 。 此 
处 ,未 和 和 甫 原 卫 又 是 夺 观 林立 的 地 方 ,客观 上 成 了 产品 的 销售 市 场 。 况 且 青 原 英 下 是 佛教 祥 
宗 青 原 一 系 的 开山 圣地 。 

南 印 度 高 僧 苦 提 达 摩 (Bodhidharma) 于 南朝 宋 末 航海 到 广州 , 曾 到 金陵 ,洛阳 ,嵩山 少 入 
寺 宣 扬 佛 教 , 传 授 禅 学 ,成 为 中 国 佛教 禅宗 的 始 创 人 , 即 禅宗 初 祖 . 下 传 慧 可 、 漳 璨 、. 道 信 . 弘 忍 。 
In 3L XE BTE SP T- , 命 寺 僧 各 作 一 偶 , 其 实 等 于 会 考 。 上 座 弟子 神 秀 偶 上 日 :“ 身 是 车 提 树 , 心 如 明 
镜 台 ,时 时 勤 拂 拭 , 勿 使 着 尘埃 ”。 当 时 在 五 祖 弘 届 门 下 作 * 行 者 ”的 起 能 ,本 是 世 居 范阳 ( 今 北 
京 ), 生 于 南海 新 奥 ( 广 东 ) 的 卢 姓 枞 夫 , 作 偶 日 :“ 莹 提 本 无 树 ,明镜 亦 非 台 ,本 来 无 一 物 , 何 处 若 
尘埃 ?” 由 此 获 选 而 继承 了 五 祖 的 衣钵 ,被 推 为 神宗 六 祖 ( 唐 ,638 一 713), 南 宗 的 创始 人 ,到 韶 州 
( 今 广东 前 关 市 ) 曹 溪 宝 林寺 弘扬 禅 学 。 曾 驻 锡 广州 六 榕 寺 和 和 南华 寺 。 良 吉州 店 陀 刘 姓 异 人 行 
思 到 曹溪 训 六 祖 苛 能 ,被 列 为 上 首 , 尽 其 禅 法 。 唐 开元 二 年 (714) 住 青 原 山 静 居 寺 ,四 方 禅 客 云 
集 , 开 禅宗 青 原 一 系 , 世 称 青 原 行 思 并 被 尊 为 七 祖 。 由 此 可 见 , 青 源 山 在 唐 朝 已 经 是 南 宗 策 系 的 
佛教 参禅 圣地 之 一 ,下 传 曹 洞 . 云 门 , 法 限 三 宗 , 与 南岳 怀 让 下 传 的 沙 仰 、 临 济 合 称 五 家 。 破 其 
佛教 的 宗教 活动 对 周围 的 社会 影响 是 十 分 重大 的 。 

公元 前 约 600 Æ, E 3n f JE Sakyamuni) br TS, 98 $e 9| ik E dg m ER 
( Budhagaya , 4 FII BE EG tf ZR S NUT EL Y 88 QI HIURDO TEE HR CFicus religiosa, pipal, linden, 
Bo) FEE RE”. ERE AJ PEE TU 86 9] bt , Ru, 80 岁 时 在 拘 尸 那 城 附 近 的 
SE SWrA3N. nm. SERA INS St LI n EEG ei — 
"EU CH 0 ET ,“ 本 来 无 一 物 " 却 符合 佛教 < 四 大 皆 空 " 的 核心 教义 ,然而 在 
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州 天 日 蔓 代 表 了 佛教 徒 一 切 所 能 想象 的 主观 世界 。 这 是 何等 潜在 的 佛教 意识 啊 ! 因此 若 有 一 
只 本 叶 天 目 .特别 是 著 提 树叶 装饰 的 天 目 肯定 会 受到 佛教 逢 和 高 僧 们 的 热情 次 迎 的 .所 以 说 木 
叶 天 目 是 有 追 切 和 长 期 稳定 的 社会 需求 的 .因而 佛教 禅宗 对 木 叶 天 目 的 生产 .供应 起 着 决定 性 
的 作用 . 

许多 陶艺 鉴赏 家 并 不 追究 木 叶 和 天目 用 的 是 何 种 树叶 ,只 要 艺 木 上 幽 玄 .清雅 就 好 。 而 陶艺 
家 为 了 仿制 都 往往 要 追根 寻 源 ,去 搞 清 古代 陶 工 们 到 底 用 的 是 哪 种 树叶 。 例 如 ,韩国 瓷 家 根据 
日 本 收藏 的 南宋 吉州 天 目 故 的 本 叶 纹 ,认为 它 与 当时 佛教 关系 密切 ,是 按 佛 家 要 求 ,用 著 提 叶 
作 吉 州 天 目的 装饰 .他 并 且 用 韩国 Pal Kong 山上 最 古 的 区 提 树 和 新 罗 朝 代 创建 的 巴 溪 寺 中 的 
莹 提 树 叶 来 成 功 地 仿制 出 木 守 天 自信 

大 多 数 传 世 和 残片 的 木 叶 天 目 现在 都 难以 分 辨 出 是 用 那 一 种 树叶 来 装饰 的 。 因 为 制 成 后 
的 叶 缘 卷曲 ,看 不 出 它 的 真实 形态 。 有 些 则 以 半 片 叶片 贴 在 口 沿 上 ,看 不 到 叶柄 的 一 端 。 不 过 ， 
如 果 贴 在 天 目 上 的 叶片 完整 , 则 著 提 树叶 是 比较 容易 认 出 的 。 

著 提 树 为 桑 科 常 绿 乔木 , 叶 互 生 , 三 角 状 卵 形 . 叶 尖 有 细 长 状 尖 头 ,边缘 呈 波 状 , 原 产 印 度 ， 
我 国 云南 南部 ,广东 和 海南 有 栽培 . 柔 树 亦 为 桑 属 植 物 ,落叶 乔木 , 叶 卵 圆 形 ,分裂 或 不 分 裂 , 边 
绿 有 锯齿 .此 两 点 , 即 叶 尖 有 无 细 长 兴 涉 和 边 绿 是 否 有 锡 齿 骏 树 可 与 芋 提 树叶 在 形态 上 徐 此 区 
别 。 

日 本 人 收藏 的 一 只 南宋 吉州 木 叶 天 目 瘟 上 面 的 木 叶 纹 十 分 完好 . 呈 篆 无 锅 郊 ,时 兴 有 细 长 
尖 头 , 叶 呈 孵 贺 形 ,这 应 该 是 菩提 树叶 无 颖 多 。 

男 一 只 日 本 收藏 的 前 宋 吉 州 木 叶 天 目 所 用 的 树叶 则 显明 地 是 用 无 花 果 叶 来 装饰 的 。 无 花 
果 也 是 桑 科 植物 ,为 落叶 灌木 或 小 乔木 。 叶片 掌 状 单 叶 ,3 至 5 裂 , 大 而 粗 粹 ,背面 被 柔 毛 , 叶 缘 
全 绿 , 从 外 观 上 一 望 而 知 ,熟知 的 又 科 植 物 还 有 木 波 罗 , 大 麻 , 构 树 等. 这 只 天 目 所 用 的 一 片 无 
花 果 叶 是 三 裂 的 , 叶 主 肪 条纹 粗大 , 叶 栖 粗壮 仿 。 

上 述 两 只 吉州 天 目的 直径 分 别 为 14.7 厘米 和 15.0 JEOK SERE HOUR, E 
呈 绿 色 而 后 者 则 大 部 分 偏 黄 , 皆 为 .上乘 之 品 。 

上 海 博物 馆 收 藏 的 一 只 吉州 天 日 器 形似 半球 形 ,与 常 抑 的 中 型 吉州 蔓 差 不 和 goot 
因 缺 叶 尖 难以 分 辨 。 似 一 大 二 小 的 三 片 叶片 组 成 。 当 中 的 天 叶片 贞 尖 而 两 伽 叶片 则 有 很 长 的 
PZ, 中国 的 一 些 收藏 品 上 的 叶 尖 都 毗 短缺 而 难以 辩 明 的 。 

有 些 陶 工 往往 误 认 苦 提 树叶 为 葡萄 叶 , 所 以 也 用 它 来 装饰 木 叶 天 目 。 殴 萄 与 桑 科 不 同 ,区 
萄 科 是 芯 本 , 叶 互 生 , 掌 状 , 叶 缘 粗 锯齿 形 , 三 至 五 缺 裂 , 叶 分 脉 对 生 。 用 葡萄 叶 也 可 以 成 功 地 装 
饰 木 叶 天 目 ， 

某 些 现 代 瓷 家 成 功 地 仿制 了 吉州 木 叶 天 目 ,产品 质量 上 乘 的 有 景德镇 的 次 家 。 北京 某 次 
家 出 用 葡 葡 呈 和 五 裂 的 无 花 果 叶 分 别 制 成 木 叶 天 目 ,器 型 仿 墨 定 ,陶艺 水 平 甚 高 。 福 建 某 瓷 家 
亦 仿 制 数 件 木 叶 天 目 ,作品 比较 成 功 。 叶 纹 多 为 乳白 色 , 黑 釉 面 上 也 有 人 免 毫 纹 。 根 据 透射 电镜 
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结构 研究 , 豪 纹 中 析出 的 是 和 Y Fe; Os 微 夺 ,而 木 叶 中 的 主 晶 相 ,根据 不 同 的 样品 有 透 辉 五 或 
Soso," 

现代 次 家 对 木 叶 天 目的 工艺 多 秘 而 不 传 .然而 这 种 工艺 应 该 与 吉州 麻 点 釉 相 类 似 , 依 然 是 
以 某 种 白 釉 喷 酒 寺 黑 釉 之 上 , 烧 成 时 黑 、 白 釉 和 互 反应 而 产生 非 黑色 的 条 纹 , 一 些 工 艺 家 认为 ， 
以 树叶 先 制 成 仅 存 叶脉 的 网 状 叶片 就 贴 于 黑 禹 之 上 ,第 二 次 烧 成 后 叶脉 的 灰 煤 (也 是 植物 灰 ) 
与 黑 釉 反应 即 会 留 下 叶脉 的 痕迹 。 但 是 叶脉 本 身 烧 后 仅 存 的 百 分 之 几 的 灰分 , 似 不 足以 与 黑 攻 
反应 生成 明显 的 脉 纹 ,所 以 比较 有 保证 的 是 用 仅 带 叶脉 的 叶片 栈 握 釉 , 用 去 网 眼中 多 余 的 釉 ， 
使 各 条 叶脉 都 粘 满 白 釉 ,网 眼 则 不 留任 何 釉 料 而 通 蕊 , 贴 于 黑 釉 面 上 ,这 种 工艺 不 管 一 次 还 是 
二 次 烧 成 都 有 可 能 成 功 。 

艺术 形象 高 的 木 叶 装 饰 应 该 使 叶 纹 中 的 次 脉 和 支 叶 胀 产 生 各 色 的 乳 光 。 这 样 就 要 求 白 釉 
MRE AER. WANS Fe. ALO, 含 其 ,而 白 秋 则 要 求 高 CO, 
SiO ABO; 分 子 比 达到 10 AE, ARP MgO 的 百 分 含 量 应 在 2% 以 上 。 

从 树叶 制 成 网 闫 叶脉 的 叶片 应 不 止 一 种 方法 .按照 小 学 生 的 工艺 ,是 把 鲜 树叶 与 编 纸 分 层 
辣 正 在 一 起 ,然后 以 尼龙 丝 刷 拍 打 ,叶脉 间 的 叶肉 被 硬 质 的 尼龙 丝 戳 掉 , 留 下 网 状 时 脉 片 .这 是 
一 种 数 贡 大 而 又 快 速 的 方法 ,此 外 ,中 国民 间 也 有 一 种 工艺 品 , 即 用 著 提 叶 制 成 胀 片 ,并 在 其 中 
作 一 些 山 水 .人 物 、 花 鸟 . 铺 毛 等 中 国画 和 书法 , 制 成 书签 作为 艺术 品 来 鉴赏 .所 以 ,可 以 在 工艺 
SS HP RAE UT EK Hr Eo IRE ,技术 的 关键 仍然 是 使 天 目 中 的 叶脉 线条 分 明 , 带 有 各 色 乳 光 ， 
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我 们 在 第 六 章 中 讨论 了 宋代 专门 侥 制 黑 釉 特 别 是 专 烧 黑 釉 茶 芒 的 建 阳 密 。 本 章 又 讨论 了 
吉州 窖 多 种 具有 本 窗 特 色 的 黑 秋 次。 建 窗 与 吉州 窗 的 黑 秋 制 品 自 宋 以 来 已 是 全 球 知名 的 黑 宫 
产品 .如 前 所 述 , 黑 藻 次 与 青 次 发 展 史上 起 源 的 时 代 久 远 , 到 自前 为 止 , 谁 先 谁 后 仍然 是 一 项 研 
究 谨 题 ,而 此 两 者 在 发 展 过 程 中 常常 是 彼此 争奇斗艳 , 黑 釉 次 与 青 釉 瓷 往往 并 驾 齐 驱 。 旦 不 论 
东汉 时 期 越 窑 的 原始 黑 釉 次 与 原始 青瓷 争 枪 , 就 以 唐人 民生 产 黑 釉 次 为 主 以 及 宋代 以 青瓷 为 主 
的 沪 州 窗 而 论 , 显 然 ,六 州 黑 贡 次 在 宋代 已 衰落 ,其 地 位 已 为 消 次 所 代 蔡 。 然 而 ,在 晚 唐 和 五 代 
生产 青瓷 的 建 阳 窑 ,在 宋代 都 专 烧 里 釉 襄 并 为 皇室 与 士大夫 、 僧 但 和 底 人 所 锡 赏 。 这 两 个 著名 
的 窗口 ,其 遭遇 完全 不 同 。 故 在 同一 时 代 , 在 全 国 范 围 内 ,也 可 以 看 到 青 、 黑 两 瓷 的 强烈 竞争 性 
发 展 , 某 类 次 在 一 个 窑 口 得 胜 ,也 许 在 男 一 著名 窑 口 中 却 逐 渐 被 淘汰 了。 

从 技术 上 看 , 黑 秋 次 所 月 康 料 含 铁 二 多, 比 之 青瓷 需 要 含 铁 其 少 的 原料 来 说 ,是 容易 找到 
的 。 故 在 古代 制品 多 黑 、 青 其 至 黑 , 白 兼 烧 ,按理 则 黑 莉 盗 产 量 较 多 而 成 本 较 低 故 为 土 庶 遂 用 ， 
谋 盗 的 供应 ,应 以 上 ,中 层 人 物 为 对 象 。 当然 , 黑 烦 次 的 精品 亦 为 无 价 并 成 贡品 . DR RER 
太 的 生命 力 和 竞争 能 力 ,即使 专门 以 白宫 著名 的 邢 窗 也 发 现 烧 黑 箱 冤 的 事实 @。 南 宋 官 窗 以 青 
次 负 盛 名 亦 有 少量 黑 釉 次 制品 就 是 典型 的 例证 ,可 以 总 括 地 说 一 名 , 黑 釉 次 的 伐 制 可 谓 遍 布 天 
下 各 窗口 。 所 以 下 文 讨论 各 地 的 黑 蒿 次 时 ,只 能 是 择 其 优 者 吉 以 简 述 ,仅见 一 斑 而 已 。 这 些 将 
制 黑 类 赛 的 窗口 ,或 者 是 近年 . 近 十 余年 之 前 才 发 现 的 ,一 般 都 未 进行 过 科学 、 技 术 方面 的 研 
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究 , 而 考古 方面 则 内 有 初步 的 报道 , 仍 有 许多 研究 工作 要 做 ， 

解放 后 在 江西 省 南部 发 现 大 量 庶 制 黑 釉 次 的 窒 址 ,有 劾 州 东 部 的 七 里 镇 和 宁都 的 东山 坝 
等 地 .七 里 镇 窗 和 东山 坝 窒 烧 制 窗 器 的 年 代 均 始 于 唐 而 极 盛 于 南宋 ,元 代 以 后 ,两 窗 亦 先后 豪 
微 ,至 明 则 已 为 他 窗 产 曲 所 取代 。 慈 根据 江西 考古 界 所 发 表 的 研究 结果 卫 , MERET TF. 
吉州 窗 位 于 东经 115* 左 右 ,北纬 27. 2" 不 到 。 它 的 南面 ,在 同一 经 度 下 ,北纬 25. 9 不 到 ,就 
是 七 里 镇 窗 所 在 地 , ORTI — AR BECA E UOS PUK T8 fo £8 T BT ERR AN ELT CIEL. 七 里 镇 
窗 址 即位 于 市 东部 贡 江 的 北岸 .东山 坝 窜 则 在 宁都 县 北部 ,位 于 竟 江 支流 的 梅 江 与 下 西江 汇合 
处 。 梅 江 往 西 流 则 与 贡 水 相 汇 ,故此 两 窗 与 吉州 窑 在 地 理 上 同属 说 江水 系 。 东山 坝 窗 的 东北 方 
向 可 以 通 到 阅 西 北 ,直至 著名 的 建 阳 窗 址 ， 

此 两 窑 生 产 黑 釉 器 的 数量 以 荣 冀 为 最 多 ,所 有 的 器 物 均 为 日 常生 活 所 用 的 器 上 由。 品种 有 
[NE NONE ONDE E EC UM UI TUM 

Zënn. EAA O BIG XD Sam, mem, Y MESS SUE SS 
AEE BEHEARE E. MEAL ARARA. Së. REL DIET SEDI DIE, 
这 当然 是 由 于 烧 成 时 的 氧化 或 还 原 程度 所 致 。 茶 营 的 口径 在 10—12 厘米 范围 ,高 5 一 7 厘米 ， 
EA 3.5~ 4 厘米 , 属 中 型 茶 敬 .一 部 分 与 吉州 窖 所 出 相位, 而 另 一 部 分 则 与 建 阳 窖 相近 。 dE 
江西 考 十 学 家 意见 ,七 里 镇 产品 多 似 吉 州 窗 ; 而 东山 坝 窑 则 多 似 建 阳 窑 ， 

此 外 ,在 东山 坝 窗 的 堆积 中 还 恬 现 不 少 口 滞 施 一 条 宽阔 的 白 釉 . 即 前 述 的 所 请 白 口 沿 的 。 
一 类 茶 玖 在 其 内 口 沿 稍 下 部 位 有 两 条 刻 出 来 的 弦 纹 ,截面 类 似 倒 钩 状 ,被 称 为 “ 倒 钩 型 圈 痕 *。 
这 两 条 弦 纹 的 作用 显然 是 为 了 使 确 内 液体 不 容易 划 出 确 外 而 设计 的 ,从 技术 上 看 ,这 种 设计 比 
各 地 黑 老 的 部 要 先进 。 蔓 内 有 获 纹 者 ,吉州 窖 亦 有 ,但 不 是 倒 钧 , 建 阳 窗 甚 至 蔓 内 无 足 纹 。 

上 述 七 里 镇 与 东山 坝 两 密 的 黑 釉 巷 亦 有 容 变 免 蛇 .下 弄 和 洒 和 炎 芦 获 以 及 蓝 紫 色 闪 光 等 纹 
M. 七 里 镇 窗 使 用 陶 胎 与 早期 吉州 窖 胎 近 做 。 东 山 坝 窗 施 攻 似 建 窗 , 釉 层 较 厚 , 且 有 流 釉 。 纹 
饰 亦 近似 建 窗 , 有 窗 变 免 党 . 窗 变 闪光 和 星 侍 。 一 些 芝 型 如 出 一 斩 , 其 明显 差别 则 在 于 胎 ,东山 
RRAZ 27K ELSE BR ,次 土 淘 洗 精细 ,火候 充足 , 质 坚 如 石 ; 胎 蕊 普遍 比 建 窑 薄 1 一 2 毫米 ， 
与 建 窗 的 黑色 铁 答 不 可 同日 而 语 。 

七 里 镇 窑 还 牛 产 了 一 种 造型 比较 漂亮 的 黑 釉 就 条 纹 茶 团 ,是 一 种 贮 茶 的 用 具 。 造 型 为 六 
OHR E . 鼓 腹 或 球 腹 ,平底 。 器 内 外 均 施 黑 釉 , 绒 部 一 图 有 十 祭 粒 突起 的 藤 钉 ,此 倾 部 就 
SOS. og, sie, mem, , 宋 元 时 代 曾 多 量 销 往日 本 。 

在 窗 址 中 , 曾 发 现 许 多 播 钵 , 唐 . 宋 ,元 窗 址 中 均 有 ,规格 未 一 ,器 形 为 圆 展 CELA E DLE 
外 施 黑 釉 , 内 口 沿 亦 施 黑 先 ,器 内 均 刻 划 出 许多 颇 深 的 条 纹 , 有 些 则 刻 册 鲁 纹 水 波 或 鞍 闭 纹 , 此 
RRHH. 

元 代 以 后 E UR "S ZR ILBLPR Sre E SEE TARAR LEE. 

大 潮 江 位 于 吉州 与 夸 州 的 同一 和 经度, 即 东 经 差不多 115°, 在 此 两 州 之 间 , 距 阁 州 之 北 40 公 
里 。1980 年 6 Hënn 了 该 处 为 一 明代 古 窗 址 。 共 有 两 处 堆积 ,一 为 上 碗 棚 ,二 为 硫 
窗 街 . 上 硫 棚 的 产品 种 类 很 多 , 按 釉 色 可 分 为 黑 釉 , 青 和 炎黄 绿 秋 . 白 釉 、. 影 青 和 青花 等 ,。 黑 粹 中 
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唐 , 五 代 , 历 宋 \ 元 、 明 各 时 期 ,有 700 多 年 的 历史 。 在 南宋 堆 税 层 中 ,由 于 烧 制 时 在 钵 破损 或 倒 
窗 的 废 郧 中 ,发 现 有 裤 细 堂 纹 的 碗 蔓 , 器 形 、 胎 .秋色 与 建 营 类 似 ,但 产 基 很 少 ,被 认为 是 南宋 湖 
田 容 曾 试制 或 仿制 过 建 窗 黑 蕊 的 证 据 。 此 外 ,在 湖 田 窑 址 的 遗存 中 ,更 多 的 发 现 是 采用 吉州 容 
技法 制 成 的 黑 秋 次 ,其 中 有 酒 釉 , 油 滴 、 网 玖 班 .下 理 、 窑 变 花 有 与 铁锈 花 等 ,被 认为 是 南宋 末 
年 ,永和 镇 陶 工 大 量 光 亡 到 景德镇 时 把 技术 带 到 了 景德镇 的 证 据 。 

湖 田 容 的 黑 币 器 虽 不 及 建 窒 和 吉州 窗 , 但 它 作为 一 种 黑色 的 釉 器 首先 登 上 景德镇 制 次 的 
历史 舞台 。 黑 釉 器 大 量 发 现 子 宛 代 遗 址 ,下 层 得 压 着 宋代 青白 奖 , 故 黑 釉 的 大 量 生产 当 为 元 代 
WI RE, (Lamp lee H, aas gr, ARES, 

IHR e f EILER RE ENEE AE EE 
CK & Mi elus Je EE RN, HIER GEA”. SEL EE MIRRE 
EEEREN, 

MAE UMDEDLBERUE PPAR, Dën BE EIER EE, E 
Zar EREKTI, PRT AEE HEEN Ee EA E ES EL: 
后 ,已 改正 了 此 种 论点 。 

德清 窖 为 东晋 至 南朝 初期 的 容 址 ,最 初 发 现 于 浙江 省 德清 县 城 , 故 称 德清 窗 . 1956 年 以 后 
在 德清 .余杭 只 境 发 现 多 处 窗 址 , 故 分 布 范围 较 广 ,有 焦 山 . 陈 山 . 戴 家 山 . 丁 山 等 处 ,1983 年 又 
发 现 了 小 马 山 一 处 。 EMERE ER, Ce EH RER, 上 述 前 四 处 容 
址 均 因 东 若 溪 导 流 等 建设 的 需要 而 者 毁 坏 。 

MERERUE P^ ETHER IA SURCES , 胎 面 普遍 施 化 妆 土 , 莉 面 光滑 EAE .青绿 等 色 。 器 物 有 确 、 
gan wi, REDER UE DR bd: mat 
GE EE ET EE 

EEN DEET Ei. d nb, ERREAREN, RA 
KEE EEN 
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28 a Kai | Na;:0 | CaO | MgO | MoO | AlO; | Fe;Os | SH TiO; PsOs 

# DGI 1. 4i 0.50 — 18.88 1.35 0.32 12.65 1.96 — 60.42 — 0.82 0. 90 
DG2 1.80 0.57 17.50 1. 26 D. 04 13.57 1.898 61. 67 0. 59 | _ 0. 64 
DGà 1.73 0.63 17.86  — 1.28 0.10 — 14.48 Län — 8108 — 0,76 0. 66 
DNA 1. 26 ü. 44 19. 84 1. 33 2. 05 12.75 1.95 61.39 0.88 0. 28 
DGS 1.42 D Së 18.84 1. 20 n, 26 13. 83 2.07 58.25 1.90 D 74 
DBI 1. 35 0.56 — 19.66 1.60 0.30 — 12.07 7.56 55.24 0.85 0. Bü 
DB2 2.00 | 0.64 18.35 1.33 0.30 — 12.08 — 6,60 56.24 0.90 D. 56 
DB3 1.83 Q, 64 18.55 1.37? 0, 29 12.01 58.60 56.92 1.21 9.57 





DD4 1. 80 0. 72 22. 99 1. 63 0.18 11. 25 4.62 52.10 5.83 
一 一 一 一 -~ | 





D 薛 笛 , 罗 星 ,1983。 明 代 江 西 蕊 县 侣 窗 及 其 外 销 琉 球 产品 的 调查 纪 略 , 夭 德 镇 隐 壮 ,中 国 古 并 次 研究 专辑 ,第 - 辑 ， 
137—140, 


2 Ext. 1983, E (EET Er D PRU E Rt HALE E. ep D rr SOT dE RE — BEL 105—109, 
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续 表 

$ 号 KO NazD [ CaO MgO | MnO | Als i FeO; | SiO; TiO; PO 
DD DGl 2. 42 ü. 76 0. 50 0. 55 0. 03 18.00 8.07 73. 36 1. 06 
IK 2.77 D. 88 0. 54 0.56 0.03 17.57 3. 32 72.838 1. 06 
DG3 2. 34 0. 96 0. 57 0. 54 0.03 1706 309 74177 115 
DG4 2. 65 1.60 0.51 0,53 0. 03 16. 97 3.54 73. 34 |. 63 
DGS 2. 25 0. 75 0, 34 0.47 n. 02 17.45 2. 23 75. 25 ü, 96 

Dhi 2. 42 0. 89 0. 34 0. 44 0.02 16.80 2.83 74.29 1o | 

DB2 2. 68 0. 68 0. 42 0.55 0.02. — 17.45 2.55 74.39 Q85 
DB3 2.58 0.67 0. 32 0.58 0.02. — 1824 2.74 73.92 113 
DB4 2.58 1.02 Q. 48 0.65 — 17.92 2, 86 73.41 HIER 





从 表 中 可 知 ,其 瓷 秋 属 高 CaO 釉 , 黑 釉 中 的 Cao 比 青 釉 稍 高 , 青 釉 的 Fe:O; 含量 一 般 接 近 
CT 226.288 UI Es up at ie, D DS Rakh. Liëser eme, SEI, 
亦 无 多 少 残 留 石 英 颗 粒 ,但 有 个 别 辐 长 石 晶 处 析出 而 已 。 

两 者 胎 中 的 FeO, 含量 相近 ,波动 于 2.25963. 5A 2 [8], SiO, 的 含量 类 高 , 属 硅 质 。 从 
显 微 结构 看 , 胎 中 含 长 石 残 通 , 莫 来 石 针 晶 发 育 良好 ,可 知已 足够 奖 化 。 其 胎 质 应 属 粘土 -石英 - 
KARA. 测定 了 两 者 釉 的 受热 行为 , 黑 秋 的 变形 点 在 930—950 CZ A, EARN, 950— 
980C 。 该 点 表明 烧 成 时 秋 中 已 明显 出 现 液 相 。 半 球 点 前 者 为 1113 一 1139fC ,后 者 为 1123 一 
1158C 亦 稍 高 ,此 时 釉 已 基本 成 熟 。 德 清 黑 釉 有 流 消 现象 ,说 明 其 娆 成 温度 已 华 近 流动 点 。 故 
一 般 在 1250 C Ze Ze 

安徽 省 寿 州 窗 也 烧 过 一 些 黑 釉 器 ,该 窗 早 期 ,从 六 朝 晚期 至 隋 代 专 门 伐 知青 冤 器 ,至 唐 代 
成 为 唐 代 六 大 青 效 密 即 越 .上 易 . 枚 . 岳 . 寿 . 潜 中 的 寿 州 窗 。 唐 代 寿 州 窗 也 烧 - - 些 黑 币 器 ,其 中 有 


一 些 以 还 原始 烧 成 ,次 质 成 熟 . 釉 色 黑 亮 ,甚至 有 点 乌金 种 的 效果 , 陶 次 界 对 寿 州 窗 所 出 的 鳞 鲁 


黄 或 村 黄 的 釉 瓷 是 熟知 的 ,但 不 一 定 知 其 为 茶叶 末次 的 一 种 ,更 不 知 其 与 黑 釉 瓷 之 济源 ,此 点 
WECKER 

近年 安徽 考古 界 发 现 了 境内 许多 前 所 未 知 的 古 窗 址 。 许 多 都 是 青 、 黑 兼 烧 , 有 些 甚至 是 专 
烧 叶 网 的 .在 综 南 地 区 的 绩溪 ( 霞 间 ) 密 和 弃 县 ( 王 头 崔 、 窗 峰 ) 窗 址 的 堆积 中 都 发 现 大 重 北宋 中 
晓 期 生产 的 黑 釉 瓷 , 主 要 为 秦 。 通 间 窑 还 出 土 了 胎 体 厚重 ,类 似 拍 就 的 黑 知 简 状 残片 。 皖 西 地 
区 和 霍山 (下 符 桥 ) 窗 ,太湖 ( 刘 羊 ) 窗 和 皖 中 的 庐江 (果树 ) 窑 则 为 北宋 中 晚期 窒 址 ,都 是 专 烧 黑 釉 
EHET. MELESE DUE RET KE DURAS. 产品 质量 次 于 建 窗 , 装 烧 使 用 托 珠 、 
垫 柱 明火 伐 千 ,废品 率 高 ,反映 了 粗 制 质 次 的 生产 水 平 。 皖 北 肖 自 窑 的 堆积 中 还 有 不 少 北方 风 
格 的 黑 釉 克 并 且 延 续 到 相当 于 南泉 时 的 金 代 . 捞 南 的 绩溪 . 笋 具 和 休 宁 等 察 址 与 浙 西 天 目 山系 
为 邻 ,产品 通过 新 安江 水 系 直 运 至 杭州 (临安 一 十 宋 首都 ) , 故 有 一 种 意见 认为 从 天 自 山 被 日 
本 祥 僧 带 回 日 本 的 黑 釉 茶 贰 ,其 产地 应 就 是 此 三 窗 了 @。 上 述 这 些 古 窗 址 还 没有 正式 考古 发 
据 , 也 没有 多 少 科学 分 析 的 数据 。 

根据 解放 后 以 至 近年 的 调查 ,四 川 省 的 东南 北 中 各 地 也 有 许多 烧 制 黑 条 器 的 古 密 址 。 当 





D Berger. EROR IE UM der Hr aS SUCRE in HERE RR 1986, CD 1217. 
D EIERE SS MH IP MIS. RRE, HE P PEST és 1087 年 会 论文 ,(1987) 。 
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S.I ELEDAE Sec 9 Seu LB ERE A 76 oe URS SR n RE A 
Vu J| & 8h, t 4c EARE EP HEUTE H8 RORIS RE, RREAK 
SS F8] , i P IS ënn E Pe SE FOIE ott REPE B. Op art Matz, fir 
以 这 类 莫 莫 出土 只 能 当 作 是 一 种 预示 而 已 。 

1953 年 ,在 广 抑 磁 窗 铺 发 现 了 黑 蒜 次 窖 址 ,后 来 的 几 次 调查 尤其 1982 年 8 月 的 一 次 调 
查 人 ,丰富 了 对 它 的 了 能 ， 

广元 窗 址 位 十 其 城 北 6 公 里 的 干 佛 岩 北 REVR. MALESIA mAAR, 
唐 . 宋 时 洪江 东 上 岸 建 窜 。 由 干 江水 涨 落 吕 出 , 窗 炉 和 堆积 客 被 冲 塌 ,党 骼 出 该 窗 的 下 层 早 .中 期 
的 遗存 。 VESTES SEUUE Ut A SS ETE ez od KIEL ER PUR 98 189 7) 838 a 
CARA EER. 

WOEMIEACUBN.—XHI BOB. AUSSI. rk, ZB RE ER 
可 看 出 两 者 皆 为 烧 煤 的 次 窗 。 

广元 窗 次 胎 所 用 的 原料 为 当地 黑石 山 、 五 佛 岩 和 田家 山 所 出 产 的 -- 种 灰 帕 色 的 瓷 石 ,经 破碎 
磨 细 而 成 。 烧 成 后 其 胎 色 有 其 . 褐 , 红 . 神 黑 等 色 而 以 灰 . 褐 为 主 , 质 好 坚 密 , 资 化 度 高 , 风 无 吸水 
Tt. 

VAT RO GEET PPP DURECRR ES A R a RR 
Ti, ALEN SI, Inn, EA 14. 5 JEDE, D Smets, HUSAR 
HERRAS P Sara Zn FE UTLAUR ACRES 4E R Him LE Ste 
ACE T EE F ARE — EE 9966. oec E RA Ee 
Zä rale, XCRRIUOOSISEURRGRG TR. RESI ATE E SA 09 LIE STOLE IS S CO BS SEE 
1E. IG" E DEIRU"UTL ELS TAERER BL TERAST DEHEEESIU EOGRIUB. 

I Soli, Sek, E DET EROR OE EXC, 

四 川 省 重庆 市 长 江南 岸 涂 山 在 30 年 代 末期 曾 发 现 黑 釉 器 ,50 年 代 以 后 多 次 有 人 踏勘 , 重 
庆 市 博物 馆 也 数 次 作 过 调查 。1982 年 和 1983 年 曾经 仔细 清理 和 局 部 试 所 并 发 表 了 比较 详细 
的 工作 报告 多, 

重庆 涂 山 窗 始 烧 于 北宋 而 玖 于 南 来 未 年 ,为 一 大 量 侥 制 黑 和 籼 凑 的 窗 址 .窗外 分 布 于 该 市 长 
江南 岸 的 涂 山 乡 以 西 的 涂 山 潮 EE XT CABE Sg dun Lo e gr EUR 
T EZALE, ,其 窗 址 共有 11 at "rëm Po DC BC LAO ES EE ,平面 呈 马 蹄 形 , SR 
州 窗 结 构 相 亿 , 炉 栅 亦 以 砂岩 块 砌 成 ,燃料 使 用 优质 的 无 烟煤 。 

11 ^ ELS cis] ix je OD BELGES EUROS dO FEBA A ESERE. 
PU d E ER: O 窗 具 除 共 有 碗 形 , 息 形 托 外 ,都 有 漏斗 匣 钵 , 锅 底 形 匣 钵 ,内 图 覆 烧 匣 钵 和 弯 
头 锥 状 火 照 ,这 种 锥 体 长 10~18 厘米 ,有 的 全 无 和 ,有 的 前 端 有 釉 . 其 后 部 大 端 处 叶 凌 头 形 ,为 
置 于 审 中 用 以 照 验 窗 炉 制品 火候 和 何 时 成 式 之 用 ,与 山西 临汾 龙 祠 窗 的 锥 形 火 照相 近 。 

出 二 的 潜 釉 完 , 胎 质 有 粗细 之 分 , 粗 器 以 黄白 胎 为 主 , 细 器 则 以 灰白 或 白 胎 为 主 ,全 部 制品 
以 粗 妖 为 大宗。 产品 可 分 为 四 大 类 ,即食 器 ,和 容器、 陈设 器 和 小 玩具 等 ， 其 中 以 食 器 为 最 多 , 食 
ALUR A Sr Hike gz ee Win, ARANE "mm ez 2 
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BERE. BERE; wm zk INSERERE LEER frTPPE IE LE DA SOS Em. 
S.I. ERE ke MRA RMA hr hm hE, HIERE hmm (SI 
容 址 所 出 的 萝 口 硫 , 其 中 极 少数 吕 涪 上 辱 宽 0.5 EKHM Anw. 2 NES EE CELER TEE 
TIAE EUR YR Hr i d. 

4539 EK FEL ISCRURILUBU UR QE. 因 胎 质 较 好 ATEH Lo E TT EC EUR CREE EA Hf 
468 TRES GPS EE e e T HH ACRES DO n Dg x a UE daks 
GH SAE. AARRE ES XB CUL PAL RE RR POS Efe. RARA SR 
Se [A1 88 i et ALSS E RÀ. 2 D eltren e Re CH O3 


X757 SUD COR SE 0 


CaO | Me | MnO Al, — SiO; TiOs PO; 
0.18 0. 10 0. 68 0. 0] 1.77 18.22 75. 04 1.21 0. 04 


0.13 — 1.52 | 17.90 — 75.42 on - 















NaO 






























HFE AARRE 1300—1320C. ERDERA: 

气孔 率 3.2196. ARRE 2. 21 克 / 座 米 :, 假 比重 2. 28 WEK DARF ER IRR T 

[23IEs no EoES E do NU DIEI D SERUUM Rn seg DCN EE: G 32 
Ji uc RA, bl, p ES BERT SEQ TEES CURES E a EA E EE B 
底 至 口 沿 方 向 涂 成 均匀 分 布 的 宽 纹 DELE RET OE EI RR Skip BE 6 UI E F 
釉 中 含有 足 其 的 MgO ,加 之 烧 成 温度 波动 所 得 。 其 他 黑 莉 器 烧 制 出 的 一 些 莉 而 花纹 ,如 金星 、 
彩虹 ,“ 咽 变 " 等 ,据说 涂 山 窗 也 有 有 出土, 在 小 湾 窗 二 曾 出 上 了 十 余 片 所 请 “ 鼎 变 ”残片 , 釉 面 上 局 
ADA X HL BITE s RR AE "ES. 








表 7-8 涂 山 窗 次 釉 的 化 学 组 成 (重量 %%》 







, TiO; 





0. 98 | ù- Z1 








1.05 











Hi EEA SR LUST EUR, Raten, 3578 BS 95 0 RURUR ee RUTAS e 
窑 黑 釉 相 近 , 突 出 之 处 乃 MgO HAERE A EER E 
键 所 在 。 

涂 山 窖 炎 的 结构 与 建 密 相 似 , 秋 间 高 铁 含量 处 声 太 铁 厂 十 字 微 晶 桥 出 ,含量 不 均匀 , 故 在 
和 蒜 中 的 清淡 福 色 亦 不 均 义 。 在 少量 残留 石英 栖 粒 局 围 有 方 石 英 犬 齿 状 微 晶 析出 , 胎 、 秋 界面 及 
APURAR RARAN MEER. PE mH FeO 浓度 最 高 , 亦 如 某 些 建 窗 灯 一 
样 ,形成 从 釉 面 到 胎 面 、 从 高 浓度 到 低 浓 度 的 FezO; BÉ HE ,这 也 是 形成 免 毫 纹 的 一 种 关键 因素 ， 

陕西 省 铜川 市 黄 堡 镇 的 结 州 窗 是 我 国 北方 古代 名 窗 之 一 ,与 钧 窗 . 定 容 和 磁 州 窑 同 属 北 方 
四 大 名 窗 ， 竟 州 窗 创 烧 于 唐 ,当时 以 烧 黑 秋 为 主 , 兼 娆 青 釉 和 白 和 长 次回 。 人 末 以 后 青春 得 到 了 
很 大 的 发 展 ,北宋 中 期 以 后 为 该 容 青 风 贞 辟 时 期 ,产品 进入 宫廷 ,行销 海外 并 为 各 地 仿效 而 形 








TO 陈 桓 琼 , 坛 谈 四 川 天 日 REAR SUUS SERERE EE AER 08 1983,79 84. 
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TRER. Sn Een Ded HU rH SEE AR RER Ris 立地 坡 . 上 店 村 和 玉 华 村 等 
E. KRATERRAK, RHAH ro DES . HHA EIE RETE] TET 

SIS pn CRT, mit. ES "Singh SS ra 
83 , DRE 6 8:8] KC BURE FRE I] gn. a AE AE 77 ELDER LSU air. CIR 
的 产 基 再 次 上 升 ， 

唐 代 扎 州 黑 釉 多 采用 送 装 与 套装 正 烧 , 髓 物 以 三 角 支 扑 , 垫 失 朝 下 放置 , 因 器 外 施 半 和 莉 , 故 
避 内 出 窗 时 可 见 到 有 三 点 支 痕 , 亦 有 倒置 覆 烧 或 对 烧 ,五 代 至 宋 则 采用 一 器 一 车 钵 正 烧 , 以 硫 、 
RARR. 金 .元 时 期 则 采用 器 内 乔 去 一 圈 , 即 采用 汐 团 近 媒 的 方法 . 其 装饰 工艺 和 手法 有 
敢 , 贴 . 堆 . 绘 和 剔 填 等 。 窗 内 自然 烧 出 的 花纹 ,考古 界 许多 人 都 笼统 地 把 它 划分 到 * 窗 变 ” 之 类 ， 

陕西 省 考 占 界 曾 对 粮 州 黑 狗 次 的 发 抉 进行 了 一 些 统计 ,从 下 面 引用 的 数据 了 ,可 以 看 到 该 
窖 出 土 的 黑 釉 宫 的 各 种 器 形 及 其 数量 ,从 而 了 解 到 该 窗 历 代 黑 釉 宫 的 发 展 情况 

历代 出 上 黑 番 风 以 确 坟 为 首 , 依 次 为 瓶 , 赛 塑 . 合 和 执 壶 等 多 样 各 类 型 的 产品 ， 

VEM EUER QI] Hi Eft s E (X e ERU (6. DRAKE RAPER ,细腻 致密 ; 金 元 时 淘 








洗 较 细 , 胎 骨 黄 白 中 带 棕 红 ,致密 度 不 如 宋 。 唐 时 黑 釉 ,其 糊 色 纯 景 不 多 ,多 数 呈 黑 神 . 黑 棕 LX 
绿 . 墨 医 诸 色 , 有 些 则 釉 面 黑色 中 映 出 褐 . 绿 色 星 点 。 到 了 宋 、 元 黑 釉 宫 乌黑 发 亮 ,秋色 纯正 均 
匀 ， 口 沿 部 因 流 消 变 薄 而 呈 棕 褐色 
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状 , 十 分 生动 ,整个 器 物 高 约 50 厘米 , 列 为 国家 珍贵 文物 。 曾 在 京 LU ELI IB ERES] FE eo. 
挪 诸 国 展览 
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与 河南 鲁 山花 瓷 无 异 . S/O EUR LR EIE EB SURE Or dE PURGE C (i.e 
ti BUNGN TEES HTZ Ar E AATA RE MA E R ESRA S SIS a A en 
色 化 妆 土 ,工艺 技术 和 艺术 的 水 平 都 很 高 。 


表 7-10 唐 代 净 州 明 贡 瓷 胎 , 釉 和 化 妆 土 的 化 学 组 成 . 胎 式 和 项 式 









编 F K;O asi) CaO SiO TiO; S 








69. 12 1.36 190. 1? Cwt >) 


0. 0371 | 4. 4428, 0. 0657 BF 
85.902 | 0. 83 99. 989 Cwt I) 


0. 1188 | 4. 0073 | 0. 0380 GF 


TYZ9 Hi 1.48 10.16 0. 67 








9. 0607 | 0. 0101 










0.26 











0. 1095 | 0.0153 












3. 49 0. 26 (37 35. 49 1.24 190. 03 0wt 78) 













白化 妆 土 




















0.0118 | 6. 1160 | 0. 0250 0. 9795| 0. 0205 | 2. 6093 0. 0436 BF 





0,1044 


到 了 宋代 AARE e E RR LE DUE E EO SS a3 ELEC 
Aiki EET iSM. EJERCER DUET AEM se der 
KAREE OO, AA AA AURUMIBS 58 ESSE PCS fe SIE BER HE RUE ER 
äiss Hemmen wissen, E 
圈 足 为 玉 壁 底 。 有 些 芒 径 为 11.4 JEOK EM 4.4 OK OS OE EU AE 4.5 SI, Rass 
另 一 种 为 大 蔓 , 其 圈 足 外 径 6. 3 厘米 ,内 径 4.6 厘米 , 口径 可 达 18.0 厘 米 ,高 6-7 厘米 。 

宁 焰 州 免 毫 歼 的 釉 色 漆黑 光亮 , 胜 唐 代 黑 缆 许 多 。 免 毫 纹 呈 黄色 无 光 ,与 建 窗 黄 免 毫 营 的 
FER. 经 掉 微 镜 详细 研究 令 知 其 形成 机 理 与 建 窒 免 之 的 第 二 形成 机 理 相同 , 即 在 高 温 烧 成 
时 ,在 釉 表 面 下 附近 的 各 个 地 区 局 部 产生 液 相 分 离 ,形成 许多 富 铁 的 纳米 尺寸 的 孤立 小 滴 ,在 
冷却 过 程 中 由 士 FeO 的 过 饱和 而 在 釉 表 面 上 析 品 而 形成 许多 免 豪 纹 。 逆 可 总 结 为 : 釉 面 下 发 
生 液 相 分 离 一 釉 表 面 上 氧化 铁 的 析 曲 。 

有 一 种 宁 粮 州 免 毫 蓝 釉 面 十 分 光 请 湾 黑 ,在 正 照 明 下 光亮 如 镜 , 合 毫 纹 的 表面 也 不 例外 ， 
反 虹 出 许多 乳白色 的 合影 ,是 一 种 所 谓 “ 玉 毫 纹 *。 经 过 研究 ,其 形成 机 理 为 釉 表 面 下 浅 层 中 存 
在 许多 纳米 级 的 yFe:Os 十 FesD, 的 球 电 群 ,它们 是 在 高 温 下 从 项 液 中 析 晶 的 , 它 作 为 散射 颗粒 
使 入 射 光线 发 生 背 散射 , 故 在 宏观 上 呈现 出 明显 的 玉 毫 绞 ， 

宋 粮 州 免 毫 化 为 白 胎 ,其 成 分 属 高 岭 -石英 -长 石 系 细 煌 器 或 细 瓷 ,烧结 良好 , 击 之 * 刍 键 如 
也 ”。 从 陶瓷 工艺 技术 看 ,显然 十 分 先进 。 

1977 年 , 黄 煲 镇 西 偏 北 约 65 公里 的 多 邑 县 城南 约 1 公里 的 安仁 村 发 现 了 一 处 十 窑 址 ,经 
考古 调查 ,发 气 、 研 究 后 知 为 金 、 元 时 期 除 烧 制 青 次 外 , 亦 感 烧 黑 釉 次 ,大 量 烧 制 碟 类 ,有 直径 不 
一 的 浅 碟 。 内 外 底 皆 不 施 币 ,器 壁 黑 釉 漆黑 闪 亮 。 高 倍 实体 显微镜 下 可 看 到 釉 面 有 蝇 形 规整 的 
氧化 铁 微 唱 ,内 底 外 禾 处 的 中 心 部 位 ,以 大 如 黄豆 前 七 个 黑 釉 滴 装 点 ,中 心 一 点 ,外 围 六 点 。 矶 
径 约 17. 0 OK. em: 0 厘米 , 圈 足 径 约 5, ip 2 厘米 。 这 类 黑 釉 碟 残片 在 法 门 寺 了 山门 院 墙 
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一 侧 曾 大 其 发 现 ,考古 界 仍 未 确定 其 出 处 。 

名 虽 黑 炎 碟 的 胎 为 灰白 . 灰 黄 和 深 灰 色 UE BA HB c ET ie ES ERU A ELE DAI E 
和 葵 呈 末次 的 胎 质 化 学 组 成 同属 一 类 ,集中 于 胎 式 图 中 的 右 侧 而 粮 州 黑 禹 次 的 胎 侧 集中 于 去 
侧 ,前 者 的 RO:(Cmole) 太 于 5 而 后 者 则 小 于 5。 所 以 5 可 以 作为 一 条 分 界线 对 次 州 和 旬 吧 两 密 
断 源 的 初步 依据 。 

山西 省 烧 制 黑 釉 的 古代 窑 址 可 请 说 布 全 省 各 地 ,在 60 多 个 古 密 址 中 都 有 黑 釉 瓷 生 产 ,但 岂 
和 卑 都 没有 经 过 正式 考古 发 据 。 山 西平 定 窗 密 址 发 现 丙 处 , 始 烧 于 唐 .经 五 代 . 宋 而 终 烧 于 金 , 有 
500 多 年 的 历史 。 因 其 地 近 河 北 邢 、 定 等 窗 , 故 造 型 . 胎 釉 皆 有 相似 之 处 , 烧 制 的 产品 以 白毫 为 主 ， 
兼 烧 黔 釉 瓷 。 底 足 有 聊 唐 .五 代 玉 璧 底 的 特征 ,也 有 与 定 窗 产 品 相似 的 黑 币 印花 器 。 

1957 年 发 现 介 休 窗 , 创 伐 于 宁 初 , 历 金 .元 、 明 , 清 数 代 , 烧 制 次 器 达 于 年 之 入, 品种 比较 直 
富 , 除 白 完 外 , 兼 烧 黑 类 资 和 白 釉 釉 下 褐 彩 . 介 休 窗 有 一 种 黑 宰 釉 印 花 器 ,器 内 有 一 圈 刮 釉 的 汲 
图 ,器 壁 印 婴 戏 葛 船 纹 , 具 有 金 代 制作 的 特征 。 宋 代 烧 制 的 黑 釉 茶 奉 亦 有 和 银 油 滴 的 品种 。 

在 良民 滩 源 古 窑 的 窑 址 中 , 黑 釉 瓷 的 产量 占 一 半 以 上 ,在 交 城 磁 容 村 窗 址 中 发 现 有 黑 釉 上 
装点 白 釉 斑 的 器 物 。 在 浑 源 界 庄 ,大同 青 磁 窗 、 乡 宁 西 坡 等 11 处 古 窗 址 都 找到 了 黑 釉 畏 斑 器 物 
的 残片 令 。 太 原 备 家 并 窗 有 宋代 油 滴 小 硫 , 怀 仁 小 峪 窗 有 宋代 红色 突起 的 油 滴 芝 , 此 外 , 浑 源 
窑 、 大 同窗 , 怀 仁 窗 . 塑 州 窗 . 兴 县 窑 , 乡 宁 窑 . 平 阳 窗 , 霍 州 窒 除 了 莱 烧 黑 釉 之 外 ,还 生产 了 许多 
EE RD TE IS RA EAO, 到 目前 为 止 , 作 过 科学 研究 的 山西 十 羽 油 滴 黑 釉 器 的 一 共 只 有 
三 种 究 峰 , 即 介 休 洪 山 窗 、 怀 仁 小 峪 容 和 临汾 窗 ,都 是 宋代 油 滴 黑车 器 .它们 的 胎 色 全 是 无 光 的 
RHE ,具有 多 和 孔 性 质 。 黑 釉 的 背景 上 分 布 着 直径 2-3 毫米 的 油 滴 . 介 休 洪山 窗 的 银 铀 滴 是 
由 灰 面 下 分 相 炎 曾 上 许多 棕榈 叶 状 氧化 铁 微 晶 所 组 成 。 临 汾 窗 的 油 滴 则 由 完整 的 六 方 片 状 氧 
化 铁 微 此 排列 而 成 。 而 怀 仁 小 峪 的 红色 狂 滴 是 由 钙 长 石 桥 唱 的 唱 束 而 前 间 的 液 衫 发 生 分 相 然 
后 再 析出 所 化 铁 微 竟 而 成 他。 
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Met) Fe;0; | AlO; SiO; 
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TiO; P;O, 














T——- 

1.70 D 30 D 40 D 50 0. 01 2. 80 34. 50 | 57. 70 1. 60 o. Zo wt 
LL +- 

1.42 0. 22 0.28 0. 30 | 6. 01 | 1. 83 18.38 27.25 D 97 D 08 E% 





1 
n" 0. 35 0-51 0. 89 0. 01 1.18 24.54 
— 
9 9.0510 f 0.0135 | 0.0185 | 0.0348 | 0.0003 | 0.0457 0. 9543 
0. 1185 1 1 ! 2. 7691 
1,50 0. 50 o. 70 0. 50 0.01 2. 50 24. 10 äg. 10 1.40 D 20 wt 
——-—| 
2 1. 25 n. 37 0.50 0. 30 Dol 1. 76 12. 84 32.15 D. 85 0. 09 EM 
1.10 


D 58 0. 77 WIER p- ül 1. 08 16. 28 T8. 06 1.21 9.10 mol 9, 
* 6.0632 | 0.0320 IE 0448 | 0.0490 | 0.0004 | 0. 0620 0.9 4. 49 0 5 | 0.00 
i . 380 86 , 069 . 0055 B. F. 


0.1892: 1: 4.5736 


69. 66 1.45 小 10 mol 24 











2.7088 | 0.0564 | 0.0039 | B.F. 
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第 六 节 RAA WAR M E 








* 253" 



































0.1744 1 1 : 4. 2759 













































































2. 00 0. 70 2.80 0. 70 0. 02 1.80 26.60 |6390 0. 20 wt Si 

4 1.67 0. 52 1. 64 0. 42 0. 02 1.34 14.15. | 30.15 0. 75 | 0. 09 EM 
1.47 0. 7B 2.84 1. 20 0. 02 0. 83 18.08 | 73.59 1.18 9. 10 mal 

号 | oo778 | 0.0413 | 0.1504 | 0.0635 | 0.0011 | 0.0438 | 0.9562 | 3.8985 | 0.0598 | 0.0051 | BF 

0. 3341 : 1 +t 3. 9639 

0. 02 1. 80 28.00 | 67.40 1. 20 0. 20 wt 

5 0. 02 1.27 13.31 | 31.88 0. 73 0. 09 Ei 
0. 02 0. 77 16.89 77. 30 1. 04 0. 19 mol 4 

号 0.0012 | 0.0438 | 0.9562 4.3760 0.0586 | 0.0054 | B.F. 
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Beats 
2. 40 1.10 7. 80 db 8. 60 15.10 62. 90 0. 60 0. 30 wis 
1 2. 00 0. 82 5. 42 1. 69 0. 08 4. "m 8. 05 29.71 0. 36 6.13 EX 
1. 70 1.18 9. 06 4. 64 0. 09 2.76 9. 80 70.01 0. 50 区 mal tg 
9 0.1021 | 6.0714 | 0.543] | 0.2779 | 0.0056 | 0.1655 | 0.5937 | 4-1970] 0.0298 | 0.0084 | GE 
110.7592 : 4. 2353 
2. 60 1. 20 | 2.80 2. 20 0. 10 5. 80 17.10 T 66.20 0. 90 0. 40 wt 
! 2.17 0. 90 2.00 Í 1. 33 0. 08 D o T 9.13 31. 33 0.55 | os EX 
M 1. 86 EE 3.30 3. 71 «o | 2.47 11. 38 74. 82 9. 77 0. 18 mol 
ww 0.1793 | 0.1267 j 0.3258 | 0.3589 | 0.0091 | 0.2378 | 1.0975 | 7.2131 | 0.0741 | 0.0182 | G.F 
1: 1. 3353 1 7. 3054 
2. 20 0. 90 5.90 2. 16 0. 10 4. 50 186. 60 | 66. 20 0. 80 0. 30 wtb 
2 1. 83 0. 67 4. 20 ]. 27 0. 08 s 16 B, 84 31. 24 A" 48 0. 13 EX 
1. 56 0. 96 7. 00 3 aT | 6. 09 1. 88 | 10. 84 73. 30 0. 66 0 14 mol ie 
号 0.1191 | 0. oras | 0.5352 | 0.2651 | 0.0071 | 0. 1434 | 9 8287 | 5.6092 0. oso | 0.0108 | G.F. 

















150.9721: 5. 6705 
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No | KO Nas Ca MgO | MnO | FeO; | Ali | SiO; TiO; P-O; 
2. 00 1-10 3. 60 1. 80 0. 10 | 8.90 18.40 |6730 | 1.00 0. 30 wt'4 
2 | ier 0. 82 2.57 1. 08 0. 08 | 2.74 ]12.94 |3179 | 6.61 0. 13 E% 
- ).42 1. 20 4. 32 3.00 0. 05 1.84 13.12 75. 24 0. 84 0.14 mol 
a | 91413 | 0.1193 | 9.4304 | 0.299) | 0.0093 | 0.1632 | 1.2085 | 7.5030 | 0.0839 | 0.0140 | G.F 
151.3717 e 7. 6008 
2.90 110 6. 40 2. 20 0. 10 $.00 |1340 |67.40 | 0.70 | 0.30 wt M 
1 AL 
3 12.42 0. 82 4. 57 1.33 0. 08 3.52 7.14 31.84 | 0.42 0. 13 EM 
1 
2. 03 1.18 T54 |360 0, 08 2.07 8.68. |7411 | 0.57 0.14 mol té 
H n 
号 | 0.1408 | 0.0815 | 0.5221 | 0.2494 | 0.0064 | 0.1434 | 0.8013] $.1338| 0.0396 | 0.0096 | G.F 
1: 0.7447 1 5. 1830 
——T 
2. 70 1.30 5. RO 2.30 0.1 5.80 | 14.80 (165.90 | 0.70 0. 30 wt 
3 | | 一 人 
2.25 Q. 97 4.14 1.38 0- 08 3.94 7.88 |31.13 | 6.42 0. 13 EX 
号 e 
M 1.9] 1. 40 8.90 3. 80 0.0 2,34 9,68 |7316 | 0.58 9. 14 mol A 
EA D. 1355 0.08582 D 4892 9. 2693 0. 60656 x] 0. 1660 Q. 6863 5.1867 ; 0- 0409 0. 0095 G.F 
1:0.8523 : 3. 2375 
2.10 1.10 5.30 2.10 0. 10 4.50 | 15.50 167.60 | 0.80 0. 30 wt! 
4 |1275 0.82 3.78 1.27 0. 08 3.17 8.26 Lage | 0.48 0.13 EM 
5 1. 61 1.18 B. 26 0. 09 1. 87 A0. 08 74. 66 D. 66 0. 14 ro] Lë 
(D xam: | 0.0937 | 0.4974 | 0.2738 | 0.0073 | 0.1487 | 0.8005 | 5.9288] 0.052 | 0.0110 | G.F 
| 1 0.9492 + 5, 0522 
2. 30 | o. 90 5.8 2.10 0. 10 4.40 | 15.00 67.80 | 0.80 0. 30 | w 
4 | 1.92 | 0. 67 4.1 0. 08 3. 0B 7.08 32.03 | 0.48 0. 13 EX 
号 rs 0. 95 6.8 3.44 0. 09 1.82 8.74 | 14.69 | 0.68 | 9. 14 mol lé 
4— 
{2) | 0.1246 | 0.0737 | 0.5287 | 0.2659 | 0.0071 | 0.1408 | 0.7519 | 5.7677 | 0.0508 | 0.0107 | G.F. 
110.8827 : 5. 8292 
2. 30 | 0. 90 5, 80 2.10 0. 10 4.40  |15.00 [167.80 | 0.80 | o. 30 wt 
Ll 
4 i192 | oer |en |127 lem (am | 799 [azos | 0.48 | 0.13 E% 
KE 
M 1.81 0. 95 6. 85 3. 44 0. 08 1.82 8.74 | 74.89 | 0.66 0. 14 mol% 
gp | 01246 | 0.0737 | 0.5287 | 0.2659 | 0.0071 [ons 0.7519 | 5.7877 | 0.0808 | 0.0107 | G.F. 
1: 0.8227 + 5. 8292 
2.70 1.10 6.10 2. 00 0.10 4.60  |13.70 (168.30 | 0.60 0. 30 et H 
d TE —— P PP de 
5 | 225 Q. 82 4. 35 1.21 0. 08 8.23 7.30 32.28 | 0.36 0. 13 E* 
[189 i17 7.17 3.27 0.0 8.87 75.00 | 0.48 0. 14 mol X 
号 | o.1389 | 0.0853 | 0. 5273 | 0.2407 | 0.0058 "IET 0.1394 | 0. a517 | 5.8133 | 0.0362 | 0.0101 | G.F. 
130.7211: 5. 555& 
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ALO; 


f 
4r W | 2.53 1.20 ! 6.23 | 2.68 | 0.09 5.80 15.08 | 65.00 | 0.89 | 0.15 
fk 
if 





SiO; TiO; 











B | 1.35 | 0.25 | 0.398 | 0.65 3. 64 36.48 | 55. 34 | 1. 86 








Si 2.55 1.18 &. 73 2.00 D. 10 5. 33 14. 70 | 64. 31 0. 99 0. 25 





f: Dë 1.84 0. 18 1. 08 0. 6B 2.52 30.85 | 61. 93 | 1.27 


























wola | 32 | 1.08 | 4.28 | 1.88 | 0.09 | 0.03 | 0.08 | 5.34 | 0.02 | 13.28 | 68. 63 | 0.87 








9? o ^mixue|orn!|os os 3. 64 31.43 | 58. 33 | 2.05 
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1. 8376 ,元 临汾 窗 为 5. 296 ;可 以 看 出 各 窑 的 烧结 情况 之 一 斑 。 看 来 临汾 窗 不 管 是 宋 或 元 都 烧 
结 得 不 足 , 胎 质 为 多 和 孔 性 ,而 良 浑 淹 或 金 剑 仁 两 窗 的 产品 却 已 达到 次 或 半 疙 的 标准 了 。 介 休 宋 
髓 的 吸水 率 为 6.6%, 胎 质 最 多 也 只 能 为 半 盗 。 

河南 省 的 许多 古 慌 窑 址 也 兼 烧 黑 和 炸 瓷 。 据 调查 ?了 , 黑 釉 次 的 产地 有 瑰 北 的 安阳 、 稚 壁 . 焦 
ER MHIR RAHE EA AE EE EH RAHNA RE AU EMBE 
SPb. IF ER EE T DU £e BR RE Br ar geng, za RR o db 2^8 
有 一 定 的 提高 。 北宋 时 , 随 着 本 省 陶瓷 技术 的 高 速 发 展 而 逐渐 成 熟 , 金 .元 以 后 ROMPE BERE 
落 , 烧 制 黑 釉 瓷 所 用 的 窗 炉 为 马蹄 窑 , 雇 备 县 钧 台 窑 所 发 现 的 为 例 , 窑 旺 半圆 形 马蹄 状 ,后 壁 有 
烟 向 三 个 ,有 桶 状 和 直 口 漏斗 状 的 匣 钵 ,一般 采用 倒 烧 和 扣 饼 或 垫 块 烧 。 资 胎 胎 质 略 粗 , 伯 经 过 
淘 洗 , 胎 坯 多 呈 红 褐 或 灰白 , 轮 制 或 模 制 成 型 ,少数 有 耳 ,把 的 器 物 则 用 手 制 , 禹 最 单薄 ,但 梁 黑 
光亮 , 硫 似 多 有 涩 图。 器 物 施 半 釉 或 施 满 釉 , 有 的 内 白 外 黑 , 亦 有 在 口 沿 处 施 一 圈 白 釉 ; 有 的 硫 
化 以 赫 攻 涂抹 烧 制 成 忽 锋 色 的 长 条 状 或 宽 亲 状 的 斑纹 ,有 人 把 它 叫 成 免 训 和 网 殉 班 的 ,水 有 用 
HE MATEA Käsmee LE SE M TE P MEE dr PA SR zesin. 
化 妆 小 鳃 和 动物 小 玩具 等 。 以 上 这 些 完整 的 器 物 在 河南 省 博物 馆 以 及 各 县 的 博物 馆 有 藏 。 由 
于 河南 黑 釉 瓷 施 釉 较 薄 , 在 还 物 胎 上 突起 的 许多 线条 皆 因 该 处 的 釉 更 薄 而 咯 有 露 胎 .使 该 处 呈 
现 出 金黄 色 ,俗称 " 金 丝 ”. 所 以 河南 黑 炎 器 中 北宋 时 有 一 种 器 型 被 十 糊 和 陶艺 界 称 为 金 丝 瓜 棱 
缮 特别 著名 ,海外 -- 些 有 名 的 博物 销 有 时 可 以 看 到 它们 。 此 外 ,有 一 种 焦作 出 土 的 浅 孝 ,为 斜 直 
腹 . 圈 足 、 素 面 , 外 观 与 黑 定 十 分 相 仙 。 另 一 种 深 腹 碗 黎 亦 为 料 腹 园 足 , 施 满 秋 ,器 形 则 似 建 熏 ， 
但 局 沿 外 无 指 沟 而 已 。 灵 宝 出 土 的 一 种 荷 叶 口 瓶 , 直 栋 , 修 口 , 釉 不 到 底 , 上 身 似 石 榴 。 日 本 收 
藏 了 一 件 整个 黑 瓶 状 如 一 个 初 结 的 小 石榴 , 黑 釉 背 景 上 施 福 红色 大 班 快 ,异常 高 雅 ,与 金 丝 扎 
SR Auge wiir, 

REI ES — Rh eltern ERAR. Feiss 2 A, E 
Pë. EARME. EEROR: AKTAR og moe e Um Le ,其 价 高 于 
D." RUBDEUNERS BS op XE RACE bi, , 质 粗 色 黄 则 价 低 。 定 窗 黑 釉 资 驰名 海内 外 者 是 《 宣 和 
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Zeen PAC REAR SC EEO, 现 藏 日 本 箱根 美术 迄 的 一 只 金彩 黑 定 三 
直径 19. 0 JHOK , LIE AAR , 胎 欧 白色 , 口 沿 釉 薄 处 一 圈 呈 棕 黄 色 .。 金 彩 的 装饰 从 花形 看 出 局 
于 剪纸 一 类 , 印 用 金 薄 前 成 花纹 然后 以 某 种 技法 贴 上 .在 提 到 金 花 黑 定时 不 得 不 提 到 东 坡 诗 的 
“ 定 州 花 资 蛋 红 玉 ”, 或 薄 祈 所 说 的 “ 真 定 红 瓷 ”, 或 王 拱 宸 送 给 宋 仁宗 的 张 贵妃 的 " 定 州 红 效 ” 
《 见 宋 邵 伯 兆 《 闻 见 录入。 从 科学 技术 的 角度 看 宋 定 窗 出 的 这 类 红 资 实际 上 是 黑 釉 资 的 变种 。 若 
黑 炎 料 的 售 铁 量 更 高 ,并 且 含 有 足 量 的 姨 ,加 之 在 明显 的 上 氟 化 焙烧 成 ,就 有 可 能 制 得 红色 的 冤 
器 。 日 本 人 称 宋 定 窖 生产 的 这 类 瓷器 为 杭 釉 器 。 与 上 述 金 彩 黑 定 薇 器 形 相似 的 定 窗 金 彩 红 资 
有 两 只 ,直径 分 别 为 12. 8 厘米 和 13.0 坚 米 ,仍然 可 以 看 出 用 的 是 前 金 薄 贴花 的 技法 。 前 者 内 
口 沿 应 有 一 宽 的 小 银 的 装饰 , 现 几乎 大 部 分 脱落 , 留 下 的 痕迹 已 灾 黑 。 这 两 只 北宋 定 州 金彩 红 
次 中 的 金彩 大 部 分 未 脱落 ,特别 是 金彩 的 边缘 非常 清晰 ,线条 鲜明 ,金光 依然 闪 亮 ,二 时 伐 金 之 
法 可 用 大 藉 半 将 金 菏 粘 到 炎 上 再 在 低温 烧烤 ,以 使 之 牢固 于 器 内 .来 .周密 4 志 雅 堂 杂 钞 } 则 说 ， 
“ 金 花 定 碗 用 大 蒜 汁 调 金 描画 ,然后 再 人 窗 烧 永 不 复 脱 .” 但 上 述 两 只 定 器 做 不 是 用 此 法 。 再 说 
如 入 窖 再 烧 则 必须 在 低 于 金 的 焙 融 温度 , 即 1063 C ei EXER RE ,金彩 就 完全 破坏 
了 。 谈 到 用 大 蒜 汁 调 金粉 描 彩 这 种 技法 也 就 不 能 不 提 到 建 窑 甚 至 吉州 窗 的 措 金 了 。 日 本 收藏 
了 一 只 宋 金 彩 黑 琢 , 碗 中 以 细 金 线条 描绘 一 座 周 国有 灌木 从 的 寺院 大 门 , 内 硫 沿 写 了 一 首 诗 ， 
用 上 ,下 细 弦 纹 围 着 , 诗 云 :“ 武 圳 出 上 有 仙 灵 ,山下 寒流 曲 曲 清 。 欲 识 个 中 奇 绝 处 , 棒 歌 闲 听 两 
三 声 ”*。 这 是 泉 朱 襄 十 首 武夷 棒 歌 中 的 第 一 首 。 很 明显 这 化 是 建 窑 所 出 ,有 人 认为 可 能 出 自 武 
更 山 的 遇 林 亭 窗 。 这 些 金彩 显然 是 用 笔 描 绘 的 ,大 部 分 已 脱落 ,只 留 下 痕迹 分 另 一 只 茂 于 日 本 
的 黑 玫 不 论 从 器 形 , 胎 色 、 釉 鱼 都 为 建 窒 所 出 。 口 沿 银 扣 , 作 内 反 时 针 次 序 写 有 “寿山 福海 * 四 
字 , 都 用 双 线 六 辩 勾 围 ,每 字 如 梅花 状 , 其 间 用 细毛 笔尖 流畅 地 摘出 毫 纹 。 入 内 中 央 点 上 一 点 ， 
周转 用 四 平行 线 作为 一 花 次, 共 描 五 坑 围 着 成 为 一 打 梅 花 ,金彩 亦 汪 脱落 ,浪迹 呈 红 灰色 , 建 窑 
容 址 到 目前 为 止 没 有 这 类 金彩 黑 营 残片 出 土 , 识 者 亩 其 措 金 黑 敬 是 将 人 七 运 到 福州 才 进 行 描 金 
的 。 据 知 ,香港 大 上 是 山 曾 出 土 了 只 存 “ 寿 ” 字 的 这 类 措 金 建 得 的 残片 不 过 ,故宫 博物 院 1954 年 
调查 江西 吉州 窗 窗 址 时 , 曾 采 集 到 一 片 有 一 “ 山 " 字 的 残片 ,其 字 亦 以 双 线 六 状 勾 围 ,所 以 不 能 
立刻 判定 香港 的 一 片 属 何 窗 址 .但 从 胎 质 及 胎 色 细 看 ,吉州 窗 为 灰白 ,而 该 片 则 为 灰 黑 且 厚 胎 ， 
故 以 建 窗 的 可 能 性 较 大 。 金彩 定 器 传世 完 器 只 上 述 两 只 而 无 残片 , 建 窗 则 有 两 完 器 一 残片 , 吉 
州 则 只 一 残片 ,十 分 大 有 。 由 此 可 匈 工 人 金 昧 秋 赛 实 为 帝 皇 所 拥有 的 向 用 之 物 ， 

10 世纪 初 契 丹 族 在 辽河 上 游 西 拉 木 伦 河 一 带 游 收 , 建 立 了 地 方 政权 , 于 公元 916 年 建立 
了 这 朝 ,其 辖 境 东 至 日 本 海 , 西 到 阿尔 泰山 , 北 至 克 鲁 伦 河 ,元 至 河北 ,山西 的 北部 . 辽 代 也 生产 
了 大 量 各 种 各 样 的 次 器, 因 利 用 俘虏 来 的 王 匠 , 其 陶瓷 王 艺 和 技术 受 定 窗 和 磁 州 窒 的 影响 。 

辽 代 的 窒 址 有 多 处 ,有 过 上 京 的 条 东 上 京 窗 , 林 东南 山 窑 , 林 东 白 童 攻 勒 窒 ; 辽 中 京 ( 宁 城 ) 
的 赤峰 低 瓦 窗 ; 辽 东京 的 辽阳 江 宫 屯 窗 ; 辽 南京 的 北京 龙泉 务 窗 ; 辽 西京 的 大 同 西 郊 青 磁 窗 村 
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JE ARRAK nz. 这 类 鸡眼 瓶 又 叫 长 瓶 ,为 上 大 下 细 CIRCITER ,平底 小 口 . 有 的 

器 身 饰 以 矶 沟 纹 ,便于 游 收 , 撒 迁 时 个 人 可 以 搬运 和 邦 扎 . 计 上 每 有 刻 划 汉字 如 * 轧 二 年 田 兴 即 

乾 统 二 年 田 ) 轧 三 其 廿 一 扩 其 ,契丹 文 "月 为 。 各 种 类 形 的 辽 代 鸡腿 瓶 现 藏 土 辽 宁 省 博物 销 。 
此 外 山东 湾 情 窗 也 生产 不 少 黑 釉 次 器， 


第 八 音 北方 青 釉 次 的 出 现 和 发 展 
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AX ir fé A, ATRE E EE ELARRE, ERER DE 
最 悠久 的 ,最 为 著名 的 青 釉 瓷 , 它 对 我 国 南北 方 青 釉 瓷 的 发 展 有 很 大 的 影响 。 越 窑 地 处 南方 的 
浙江 。 北 方 青瓷 据 最 早 的 文献 提 到 的 是 唐人 陆羽 的 4 茶 经 》,:“ 狂 越 州 上 , 幕 州 次 , 节 州 次 , 岳 州 
次 、 寿 州 . 洪 州 次 。……” 中 。 按照 陆羽 的 排列 ,万 州 出 产 的 青瓷 茜 碗 为 第 二 位 。 上 述 诸 青瓷 窒 址 
除 鼎 州 外 都 已 找到 ,因此 最 近 有 人 作 了 新 的 考证 认为 4 茶 经 } 中 所 记 出 产 次 器 的 幕 州 ……! 只 包 
括 当时 的 云 间 , 泾 阳 , 三 源 , 蔷 泉 等 县 ,从 地 域 上 看 , 今 铜 川 黄 堡 党 三 源 县 很 近 , 在 唐 代 是 否 曾 一 
度 属 颇 州 管辖 范围 ,无 法 从 文献 得 到 确证 .但 是 ,就 今 黄 堡 所 处 位 置 离 三 源 并 不 远 的 角度 看 , 填 
人 把 黄 堡 桨 笔 统 称 之 为 光州 亮 ,也 未 誉 不 可 。 因 为 颇 州 冤 只 是 一 个 大 概念 , 易 州 附近 所 产 瓷器 
应 仍 属 易 州 窗 , 这 是 合乎 情理 的 事 . …… 盛 唐 时 的 黄 堡 产 品 属 易 州 窗 系 仍 可 以 成 立 ” 他 “ 易 州 在 
BARA 11 年 即 被 庆 。 而 黄 堡 窗 所 发 现 遗 物 的 时 代 自 初 唐 始 ,一 直 延 续 到 晚 唐 ,甚至 到 五 代 、 
宋 . 金 .元 ,说 明黄 堡 窗 经 久 不 训 。 黄 堡 窗 自 盛 唐 至 晚 唐 ,有 150 年 的 历史 未 再 设 州 ,所 以 人 们 未 
明确 称 黄 供 生 产 的 奖 器 为 何 窗 。 为 了 慎重 起 见 ,我们 依 考 古 学 惯例 , 称 黄 堡 帘 直 为 黄 堡 窒 。 于 
代 时 期 黄 煲 属 疙 州 管辖 ,理应 称 黄 堡 窗 为 砖 州 窗 ， 但 人 们 已 习惯 把 宋代 黄 堡 窗 称 作 粮 州 窗 , 因 
EREEREER EBERT CORE ,而 把 朱 代 起 至 金 .元 时 代 黄 堡 窗 址 称 为 熄 州 窗 ”。 
从 以 上 这 段 考证 可 以 说 明 弓 州 窗 甫 资 为 当时 的 粮 州 窒 系 青瓷 , 黄 堡 窒 则 是 唐 代 炮 州 窗 的 前 身 。 
在 唐 代 焰 州 穿 系 青 釉 次 的 质量 已 达到 很 高 水 平 , 仅 次 于 越 窗 青 釉 盗 。 

除 粮 州 窗外 ,北方 有 名 的 青 秋 次 窗 还 有 涩 窗 和 北宋 官 容 。 关 于 溉 窖 , 据 多 次 考古 调查 分 析 
WA. TARERE ET EEST AEREA EEA E RR R EAN 
RAH, mia [BR Je EE PI S UR ACER REEL i D db tb, de ER RN SLT" em 
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涩 窗 , 由 此 看 来 汝 窗 青 次 的 发 展 受 粹 州 窗 青瓷 制作 技术 和 艺术 方面 的 影响 ， 

北宋 官 密 又 称 计 京 官 窗 , 因 置 窗 于 滞 京 ( 今 开 封 市 ) 烧 造 次 器 ,为 宫廷 服务 .南宋 顾 文 荐 《和 负 
Wiss, AR ARER H EAE AORA O, 宣 政 间 指 宋 微 宗 政和 至 宣 和 的 十 五 
年 间 (1111~1125)。 南 宋 叶 实 《 坦 帝 笔 衔 } 中 记载 ,* 获 故 京 遗 制 ……”@@ 指 的 旦 南宋 修 内 前 官 容 
所 伐 的 官 窖 况 器 万 按照 “ 故 京 一 一 省 京 " 官 窗 的 工艺 方法 和 要 求 制作 。 但 由 土 许多 工艺 方法 与 
沪 密 相似 ,大 们 常 尖 为 北宋 官 窗 制 作 工 艺 是 来 自 涩 窗 的 影响 ,或 是 涩 窘 的 工匠 到 汁 京 官 窗 直 接 














O 陆羽 , 茶 经 , 卷 中 ,四 , 茶 之 器 ' 组 ,四 库 全 飞 , 子 部 , 潜 录 类 ,商务 后 书展 影 印 文 测 阁 藏 本 ,1986 年 。 
陕西 省 考古 研究 所 , 唐 代 黄 堡 窗 址 ,文物 出 版 社 ,1992,528。 
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参与 制作 将 器 的 关系 。 关 于 哥 窗 至 今 存在 着 不 同 说 法 , 仍 需 通 过 讨论 逐步 统一 认识 ,特别 是 对 
于 “传世 机密 "龙泉 斌 窗 "“ 龙 泉 仿 官 哥 窗 ”等 名 词 和 实物 以 及 文献 记载 之 问 的 理解 和 概念 上 
的 差别 ,更 易 使 人 汇 消 。 至 于 哪 一 种 在 何 处 烧 造 ,通过 技术 上 的 科学 分 析 是 可 以 验证 乏 步 明 
确 的 。 


E ENERE 


Y HIE TERT loug, HAERERE, ETEA JI LEVER 20 公里 , 南 
距 粮 县 县 城 15 Sak. BETI ELE UL SERE, gut AREE GRILL 从 泥 池 (原料 产地 ) 至 镇 西南 
的 新 村 沟 , 全 长 5 公里 为 古 帘 遗址 藻 围 。 自 50 年 代 开始 , 曾 有 不 汉人 和 单位 在 铜川 黄 堡 进行 过 
窗 址 的 调查 和 和 发掘 ,特别 是 1959 年 .1973 年 和 1984 年 由 陕西 省 考古 研究 雇 进 行 的 三 次 大 规 
模 发 据 ,获得 了 许多 宝贵 资料 ,至 1991 年 发 据 面 积 达 11500 平方 米 , 出 土 了 十 分 丰富 的 遗物 。 
其 中 包括 唐 代 的 青 次 。1953 年 的 第 一 次 发 据 是 在 1958 年 中 国 科学 院 考古 赋 究 所 西安 研究 室 
进行 润 查 和 部 分 发 所 的 基础 上 进行 的 ,这 次 发 据 出 土 了 瓷 片 85000 片 ,其 中 也 括 唐 . 宋 、 金 .元 
各 时 期 的 青 币 瓷 瓷 片 。 为 深入 研究 提供 了 极 有 价值 的 资料 少 , 根据 发 拨 资 料 电 , 唐 代 青 次 有 盒 、 
串 , 诺 .人 签 , 盘 , 杯 . 荔 , 拓 , 钵 , 清 计 、 硫 . 倪 . 抬 .、 执 过. 灯 . 枯 , 砚 , 播 钵 ,动物 等 器 物 。 装 饰 则 有 刻 
花 、 贴 花 和 印花 等 技法 装饰 的 纹样 。 青 次 胎 呈 青 灰色 或 灰白 色 , 莉 色 一 般 为 青 中 泛 白 , 汉 黄 , 泛 
灰 , 也 有 透明 度 较 好 的 ,颜色 纯正 .和 灶 层 均匀 的 釉 。 唐 代 的 国际 交往 频 药 ,善于 吸收 外 来 文化 , 烧 
出 了 大 量 异 国志 术 情趣 的 器 物 和 异 邦 流行 的 纹饰 .工匠 们 尚 将 绘画 艺术 .纺织 染 朵 艺 术 和 人 金 银 
锐 幅 艺术 成 功 地 用 于 陶瓷 装饰 上 ,突破 了 以 往 的 单一 色调 ,充分 体现 了 泡 州 窗 工 匠 们 的 创造 精 
神 和 在 陶瓷 技术 史上 所 作 的 贡献 .宋代 粹 州 窗 可 分 为 三 期 ;早期 器 物 多 以 刻 划 花纹 的 莲 纹 和 特 
入 花纹 装饰 ,印花 很 少 ;中 期 则 以 印花 为 主 , 花 纹 满 布 ,刻印 精致 .晚期 印花 多 装饰 于 碗 、 盘 内 壁 
E. 宋代 以 生产 青 炎 次 为 主要 产品 , 胎 旦 灰白色 , 釉 面 光滑 , 呈 半 透明 ,大 其 出 现 精致 的 刻 花 和 
印花 .宋代 中 期 为 出 州 窗 发 展 的 婴 盛 时 期 ,无 论 在 资质、 釉质 .装饰 和 烧 造 技术 上 都 有 很 大 进步 
和 很 高 水 平 。 金 .元 时 期 以 姜黄 色 青 釉 资 为 主 , 胎 釉 粗 厚 , 纹 做 简单 ,显然 已 进入 衰落 , dr ,元 之 
后 黄 储 镇 完全 停 烧 ,制作 陶瓷 转移 到 了 陈 炉 镇 ,立地 坡 和 上 店 村 等 处 。 立 地 和 于 店 两 地 可 能 自 
元 代 开 始 晓 制 ,而 陈 炉 则 晚 到 明代 开始 烧 造 ,后 来 立地 和 上 店 也 停业 了 ,只 剩 陈 炉 镇 烧 制 青瓷 
T. 
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YEN fH REPE ICH mn. 储藏 有 丰富 的 煤 和 太 量 的 粘 士 原料 . 精 上 当地 
称 为 “ 寺 土 " 战 “ 寺 六 土 ”也 有 石灰 石 等 矿物 资源 。 在 黄 堡 镇 附近 以 泥 江 烙 十 为 主要 原料 制 资 ， 
另外 尚 有 小 清河 、 土 黄 沟 及 振 下 一 带 也 有 原料 , 陈 炉 镇 附近 则 有 东山 增 土 、 罗 家 泉 寺 土 . 黑 药 土 





T 陕西 省 稚 贞 研究 所 ,陕西 铜川 篇 州 窗 , 科 学 出 版 社 ,1965,1。 
D 陕西 省 考古 研究 所 , 唐 代 黄 堡 窗 址 ,文物 出 版 社 ,1992，527 。 
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和 料 姜 石 。 此 外 ,富平 共 出 产 的 釉 石 也 是 重要 原料 之 一 。 它 们 的 化 学 分 析 成 分 列 示 - 于 表 8-1 
mice 


ka, EE ERR 

























































ERA Ea 49 9 07 ER 

各 称 产地 HRE - SR 
SiO; AlO; | Peti | TiO; | Ca Mei éi: Mai Tj ! 

D JK EL f ER - . O 
RUE | 陈 Dm SR 18.50:33.10| 0.10 | 0.62 | 0.54 | 0. 31 |0. 025|0. 076 13. 68 98. 91 

D BB. . - o 
PRR BR Ip 易 风化 成 士 状 9712/2299 0.78 | 1.65 | 0-73 | 1.36 {2-51 |o 86 | 9.38 101. 53 
Bof abii 青色 石 块 状 65. 33|12,12| 1.25 | 0. 20 | 6.60 | 3.30 |2.49 1.37 7.40! -— 1100.06 
Rat E Ip 棕色 土 块 状 58.57|11.53| 4.60 | 0- 65 [10.35 | 3.81 |2.25 1.84 | 9.88| — 1101.43 
Nän | BR Seen |16.651 4.07] 1.38 | 0.24 M1. 64 | L.45 |0. 83. 0.48 133.68. — 100.42 
ARA | P| AKEH 0.39| 0-11| 0.39 PEE 54.66 |080| 一 0.69 | 99.93 

X — Œj Et 62. 35/24. 73 








ILE T e BE Eee E ADEST ERTER, RR RADR; E 
2 Lr ft EOS POSUUCRE E, TREERE LED AC E 9499 EO SUCCO BUS LARHEC IP ECES 
英 , 约 5%~10% 7e HR BER EE DECRE ELRURE BE EE 
砂 钙 质 粘土 客 , 呈 浅 灰 绿 色 ,主要 含 高 崔 石 和 方解石 (20 闻 一 25 听 及 少量 石英 65 听 一 10 归 ) ,长 
石 细 颗粒 , 另 有 极 少 其 的 黑 云母 MKOA AT HSR P HEANOR EL 
色 块 状 , 主 要 为 方解石 细 颗 粒 的 集合 体 , 另 有 石英 .长 石 .云母 及 极 少量 的 磁铁 矿 .金红石 等 矿 
物 : 泥 池 粘土 主要 为 含 高 岭 石 的 粘土 , 另 有 少量 石英 .云母 和 长 石 等 矿物 .从 以 上 这 些 原 料 的 化 
学 和 矿物 成 分 看 , 相 土 类 原料 中 主要 含 高 岭 石 族 粘 土 矿物 , 另 含有 不 同 程度 的 石英 .长 石和 云 
母 及 少 攻 铁 、 詹 矿物 所 组 成 ,因此 其 ALO: 含量 也 不 同 , 熔 谭 氧 化 物 的 含量 也 有 一 定 差别 .如 图 
8-1 示 出 泥 池 粘土 的 差 热 分 析 和 和 加热 失 重 曲 线 @, 从 曲线 上 亦 可 见 ,574 尼 和 973 妆 的 高 岭 石 特 
征 吸 热 和 放 热 峰 表 明 有 一 定量 的 高 岭 石 矿物 ;但 量 不 其 大 ,另外 含有 的 石英 利 云母 矿物 的 特征 
峰 亦 包括 在 574 它 吸 热 峰之 内 。 富平 釉 石 和 黑 药 土 含有 一 定量 的 碳酸 盐 矿 物 ; 料 匡 石 中 主要 含 
方解石 ,它们 都 是 配制 炎 所 使 用 的 原料 ， 

从 考古 发 据 出 土 的 淘 洗 池 、 沉 淀 池 ,五 白 , 石 杆 , 盛 泥浆 的 缸 、 成 堆 的 胎 泥 及 泥 饼 和 泥 条 的 
实物 看 ,良民 的 制作 陶瓷 技术 已 相当 进步 。 

在 原料 处 理 方面 ,首先 将 采 回 的 制 瓷 原料 进行 粉碎 。 因为 北方 的 粘土 原料 旦 块 状 ,有 一 定 
硬度 ,一 般 采 用 轮 研 , 即 用 石 轮转 动力 碎 , 如 图 8-2 rimm, Gi 米 , 是 古代 粉碎 原料 
用 的 大 型 设备 ®”。 用 基 少 而 又 需要 磨 细 的 原料 ,如 各 种 彩 料 等 ,常用 烧 制 的 次 质 研 钵 进行 播磨 ， 
以 达到 较 细 的 程度 。 粉碎 好 的 瓷土 放 入 以 礁 砌 成 的 淘 洗 池 , 吉 水 淘 洗 后 ,粘土 原料 中 的 租 颗粒 
部 分 沉淀 在 池 底 , 细 上 颗粒 部 分 则 悬浮 在 水 中 ,再 将 悬浮 的 泥浆 注入 沉淀 池 中 ,经 过 一 定 的 沉淀 

















(D EEA KRE AAT EAN ,中国 古 陶 资 论文 集 , 文 物 出 版 社 ,1982 ,191 . 
D WAK za, ré Gugéespgcz, ERR. oi, äre, 
GA EE E DEE, EERIHESIETM 11084, 12020,226, 
p RO hi HE e i, 
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图 8 1 泥 池 粘土 的 差 热 分 析 和 热 失 重 曲 线 
LS 2 失重 


时 间 , 细 颗粒 部 分 沉 十 池 底 ,将 水 放 掉 ,可 得 到 用 于 制 次 的 胎 泥 , 制 胎 一 般 单 用 一 种 粘土 即 可 ， 
如 有 特殊 需要 , 亦 可 将 沉淀 后 的 胎 泥 用 来 与 其 他 原料 配合 , 放 入 缸 中 搅 甸 , 即 可 应 用 ,如 配制 炎 
浆 , 则 需 用 粘土 和 料 姜 石 等 原料 配合 使 用 。 胎 泥 需 在 作坊 中 经 过 陈腐 和 炼 制 后 再 用 。 以 上 这 些 
工艺 程序 , 均 由 考古 发 据 中 发 现 到 的 淘 洗 矿渣 、 淘 洗 池 ,沉淀 池 、 瓷 红 和 作坊 中 的 泥 料 等 实物 所 
证 实 。 





图 8-2 直径 7 米 的 轮 碾 梢 和 搞 钵 残片 照片 


二  MUNBETONDE UD UR RE 


唐 代 已 经 有 三 种 主要 方法 成 型 . 即 轮 制 . 模 制 和 捏 塑 , 轮 制 是 将 可 塑性 泥 料 团 放 在 转盘 上 
( 转 轧 上 ) 进 行 拉 坯 制 成 器 物 , 一 般 都 是 圆 器 。 转 盘 的 形状 如 图 8-3 所 示人 ,这 是 发 据 的 古代 转 
盘 。 玲 中 间 有 圆 礼 初 两 方 孔 , 用 与 支架 相连 , 瓷 盘 头 固定 在 支架 顶部 。 用 于 扣 在 因 定 好 的 立轴 
的 顶端 ,转动 时 起 到 轴承 的 作用 。 转 盘 靠 次 盘 头 在 立轴 顶端 多 转动 进行 拉 坯 、 修 坯 。 





D 此 照片 由 研 州 窗 博 物 馆 提供 。 
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8-3 HABLE HUS Ec ee 


模 制 成 型 主要 用 十 人 物 ,动物 等 器 物 。 人 物 用 前 后 合 模 、 动 物 用 左右 合 模 、 铃 挡 用 上 下 合 
模 。 有 时 将 胎 泥 压 成 泥 片 , 放 入 模 内 掀 压 后 烙 接 成 型 ,如 制 枕 就 采用 此 方法 。 

捏 塑 成 型 多 制 小 型 瓷 逆 ,用 手 真 接 捏 塑 制 成 各 式 器 物 。 

宋代 在 唐 代 黄 堡 窗 成 型 技术 的 基础 上 ,进一步 发 展 了 彩绘 . 划 . 刻 和 印花 等 装饰 技术 .特别 
是 印花 技术 的 兴起 ,提高 了 劳动 生产 率 , 降 低 了 成 本 ,增加 了 产量 。 其 实 印 模 在 五 代 已 开始 使 
用 ,到 了 宋代 则 更 加 普及 ,和 刻 花 、 划 花 装 饰 齐 头 并 举 。 污 州 窗 各 代 的 典型 印花 模 如 图 8-4 所 
mO, d 8-2 示 出 历代 耀州 窖 印花 及 成 型 模范 的 化 学 分 析 成 分 @。 


Wil 历代 壮 州 窗 印花 及 成 型 用 模范 的 化 学 组 成 (重量 %) 


编号 SiO; Ah CaO MgO Kai NaO Sei TiO: Ph Mai LL. 总 数 
1 71.62 20.95 0.69 ^ 0.74 231 ost 1.98 1.11 0.08 0.006 0.76 100.76 
2 52.54 27.94 — 0.95 0.82 2.45 029 2.16 1.09 0.17 0.014 1.13 99. 55 
3 72.93 19.41 — 0.34 — 0.07 2.52 0.27 1.56 0.99 0.11 0.005 1.14 99. 56 
4 62.65 29.28 — 0.48 %63 2.10 0.37 1.79 1.05 0.085 0.024 1.12 100.08 
D 70.69 — 21.92 0.27 %63 1.95 0.26 2.25 0.88 0.024 0.004 1.13 100.01 
7 
8 
9 
































$3.63 28.50 0. 55 1.00 1.91 0. 19 1.35 1. 03 0. 09 0.006 1.12 99. 98 

71.56 20.70 0.38 0.72 2. 27 0.07 1.83 0. 85 0.09 0,004 1.03 98. 32 

68.82 21.68 1.13 0. 83 2. 52 0. 27 1.88 0. 73 0.18 9.015 1.62 99. 69 

160 65.81 27.79 0.37 0. 64 2.14 90,14 1. 26 1. 03 0. 09 0.004 1.41 100. 68 
HM $5.22 27.28 0. 60 0. 76 2.32 0.21 2.17 0. 95 0.10 0. 01 1.10 100. 72 
12 58.91 32.71 0.47 0. 80 1. 71 0.14 2. 86 1.43 0. 09 0.006 1.24 100. 31 

13 $6.10 27.07 0, 44 0.52 2.]6 0.13 1.67 0.91 0. 06 0.005 0.90 99,97 

















WAE 62.35 24.73 0.27 0. 45 2.10 — 0.10 1. 08 0. 93 0. 01 8.70 — 100.72 
减 去 烧 失 67.76 — 26.88 — 0.29 — 0.49 — 2.28 0.11  L17 100 0. 01 100. 00 
一 一 一- 一 -一 一 一- -- ge o9 1060 - 


D 元 州 窗 博物 馆 提 供 样 品 照片 。 
D MARKER. Ei BE Fi dr CHE HL EET IE BUE as UC E EE ER E 
编 , 上 海 科学 技术 文献 出 版 社 ,1997 ,325。 
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从 化 学 分 析 成 分 上 看 , 想 州 窗 青 次 用 模范 可 大 致 分 为 两 大 类 :(1) ABO, E 
32% 的 高 铝 质 耐火 粘土 所 制 成 。(2) S E PHA 2S 20 站 的 石英 。 两 类 中 均 含 有 较 高 的 Ee. 
TiO; 和 K;O ;说明 是 利用 了 会 杂质 矿物 较 多 的 烙 土 。 从 成 分 对 比 可 以 看 出 大 部 分 模范 的 成 分 
与 泥 池 粘土 接近 ,可 能 就 是 采用 当地 制 胎 的 粘土 制 模 . 模范 的 气孔 率 在 27%~35% 之 间 , 个 别 
在 14 中 一 19 兴 之 间 , 气 孔 率 的 大 小 与 模 印 成 形 印 花 的 质量 科 脱 模 的 性 能 有 密切 关系 ,而 气孔 
率 的 控制 取决 于 模范 的 烧 成 温度 ,一般 模 范 的 素 烧 温度 从 气孔 率 判 断 在 1050 1250€, 

划 , 刻 技术 是 用 专门 的 工具 进行 的 一 种 长 期 流传 和 应 用 的 装饰 技艺 , 壮 州 窗 的 产品 上 流畅 
的 纹饰 图 案 表现 了 净 州 陶 亮 艺人 的 娴熟 技艺 和 高 超 水 平 。 

擂 州 容 的 彩绘 多 用 于 白 次 ,特别 是 素 胎 白 次 ,其 风格 悄 磁 州 窒 风 格 , 但 光州 窒 的 黑 宰 色彩 
给 在 措 朝 已 有 , 比 磁 州 窗 更 早 , 青 炎 资 的 彩绘 是 用 白 彩 和 褐 彩 装饰 , 属 山下 彩 ,彩绘 是 绘 在 化 妆 
土屋 上 ,数量 很 少 ,但 实 为 耀州 窗 在 唐 代 创造 的 新 品种 开 。 


三 “耀州 窗 青 釉 瓷 的 胎 、 釉 化 学 组 成 和 显 微 结 构 特 征 


MEREERIN ESERE. BREER. MARRA 
绿色 DARRE., ren Lxx 5; BELUT- Bl Er BE ote URL 16) Pc PR REOR AEH A OR VL RA A 
Jr B KO HZ WEAR, Be noB BE REAR. Ri PREE RAA (UC UEJ PEERS RR 
RRE EE EE E Ln AE, 。 这 时 烧 成 温度 较 高 EAA a HER LX 
EAH REE EMT. Iron. SOUL HCEESRUASORURUS E eim, X 
ER Erres ZER EAT ROCRIURILE] (5E 4 r4) 0906. 

YAT R ERR E E lE 6 9 2 XC onge, Dip. m SEC o AT R RC LG I t 
现 姜 黄色 或 茜 黄色 。 胎 的 颜色 则 为 灰白 或 浅 灰 色 ,AlsD, 含量 在 20943096 z BUS 4E 8c, rt 
见 粘土 淘 洗 的 程度 不 固定 和 不 严格 . 胎 呈 灰色 与 所 含 FesDO, RI TiO, 的 着 色 有 关 .。 釉 中 Ca g 
量 的 变化 也 较 大 ,从 5.58% 变 化 到 16%,CaO 含量 低 的 釉 中 往往 K-O 的 含量 相应 增高 ,这 可 
能 在 配 釉 中 使 用 含 儿 高 的 草木 忒 .由 于 配合 出 鲍 的 波动 而 使 釉 中 的 CaO/KsO 比 有 所 波动 ,但 
从 统计 情况 看 ,早期 的 唐 代 CaO 含量 高 , 随 着 时 间 的 后 延 Cag 含量 有 逐渐 降低 的 趋向 8. 知 中 
有 上 明显 的 大 气泡 存在 , 币 色 的 黄色 成 分 与 二 成 温度 高 和 还 原 气 氟 弱 也 有 关系 , 唐 代 末 熙 次 的 烧 
结 程度 差 , 烧 成 温度 偏 低 , 胎 的 吸水 率 和 气孔 率 高 , 攻 不 透明 ， 宁 代 青瓷 的 烧 成 温度 高 ,其 吸水 
率 和 气孔 率 低 , 致 密 者 分 别 达 1%~2.6% 种 0.4496—1.1234, ERRE OA: 1300—1320 €, 
炎 的 透明 度 亦 较 高 。 图 8-5 示 出 灶 州 窒 青 釉 瓷 的 显 微 结构 照片 。 胎 中 有 未 熔 残 留 石英 颗粒 ep 
留 云 了 侠 章 迹 及 粘土 团 粒 。 釉 中 有 大 基 气 泡 和 少量 钙 长 石 细 上 品 粒 以 及 少量 未 溶 石 英 蒜 粒 。 胎 釉 
之 间 有 销 长 石 的 结晶 层 , 怪 度 约 0. 02 党 米 。 形 成 了 胎 釉 之 间 的 白色 反应 层 。 这 一 现象 在 汝 窗 











陕西 省 考古 研究 所 , 唐 代 黄 保 益 赴 ,文物 出 版 社 ,1992,302~318。 
部 演 仪 ,于 寿 英 , 陈 千 成 ,中 国 历代 南北 方 肖 奖 的 研究 , 硅 酸 赴 学 报 ,1980,8(3) ,232 。 
A 人 ,检察 治 等 ,中 国 历代 名 窗 陶 次 工艺 初步 科学 总 结 , 考 古 学 报 ,1960,(1) ,89。 
USC ER, E FOE REOR EDBERE IO EUR LEER SEDE BE 1984 12 (022,226, 
EEA Oe 38538 8M PE NERTUI TE , 硅 酸 盐 学 报 ,1979,7(4) ,360。 
E KERN ERMA ëm, ME AUREIS PERPE BS ug, o5 古 陶瓷 科学 技术 国际 讨论 会 论文 保 TIRE DR, E 
海 科 学 技术 交 献 出 版 社 ,1997,65。 
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图 8-5 MIHE A EH ROG E A O 


表 8-3 MIEHEN a 
氧化 物 含量 (重量 %) 




































































名 次 编号 SiO; Ali: CaO MgO  K;O Na;O Fe;0; TiO; MnO FeO Pai C 
65.44 28.08 0.93 0.22 2.48 0.30 1.54 1.27 Ñ 1.31 
REF 57-1 E E 
68.25 14.72 10.27 1.87 2.4 0.37 1.90 0.19 0.08 0.97 
胎 | 66.49 21.22 0.43 0.77 1.60 0.12 2.20 1.55 om 0.22 
RS 89 
RR fü |61.41 16.30 16.00 1.51 1.75 0.21 1.92 0.41 0.07 0.23 
胎 |73.9] 19.01 0.46 0.81 2.33 0.20 2.54 1.15 0.01 0.24 
Él 
* xxl ia $h 69.07 13.95 8.62 1.14 3.09 0.36 2.08 0.29 0.04 
y 胎 [70.18 24.59 0.20 oa 2.37 0.26 1.43 1.28 131 004 
fü [71.58 14.42 5.58 1.55 3.05 0,56 1.94 0.37 0.05 1.87 0.47 
Y3 胎 72.60 21.92 0.21 0.62 2.42 0.24 1.55 1.18 1.55 0.06 
RATE Ad 65.67 14.28 12.62 2.17 1.92 0.37 1.51 0.29 0.06 0. 72 
ERE s 胎 |64.52 29.79 0.53 0.68 2.24 0.26 1.76 1.36 1.36 0.06 0.2 
| 3h |67.03 15.27 9.63 1.38 2.57 0.38 1.82 0.4 0.07 Ll6 077 
CH 胎 [72.16 20.28 0.38 0.78 2.59 0.35 1.71 1.16 1.80 06.14 0.07 
fü | 70.00 13.59 9.48 1.32 2.71 0.31 1.43 0.11 0.05 0.58 pe 
胎 71.506 22.43 0.93 0.22 2.48 0.30 1.34 1.17 
RE 
RE E fü 67.90 14.37 9.39 2.10 2.81 0.68 2.24 0.17 0. 95 





四 XEJNTPRDRUEERU FELT. 


REAR DEE Ehe 不 同时 期 和 不 同 瓷 器 品种 
所 使 用 的 窖 只 在 尺寸 大 小 上 有 些 盖 别 ,其 基本 结构 和 容 型 则 大 致 和 相同 。 据 考古 发 据 , 唐 代 瓷 容 
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的 结构 如 图 8-6 所 示人 2, 是 用 附 火 砖 砌 成 , 窑 室 长 3 米 , 宽 2.25 米 , 面 积 6. 25 平方 米 , 比 燃 烧 室 
高 出 0.64 米 ,密室 后 部 有 两 个 烟 略 ,中 间 有 墙 将 它们 隔 开 , 间 距 1. 56 米 , 窑 室 后 壁 每 人 岗 有 两 出 
烟 孔 通 向 两 个 烟 向 。 唐 代用 柴 作 为 燃料 。 
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图 8-6 唐 代 窗 炉 平面 .前 面 图 
宋代 窖 炉 结构 与 元 代 相 似 。 窗 室 尺 寸 为 长 2. 16 米 , 宽 3. 36 米 , 比 兢 侯 室 高 出 1620 E 


米 ,密室 后 壁 两 边 各 有 四 个 出 烟 孔 通 向 两 个 烟 册 ,在 火 赚 部 分 的 堆积 旦 中 有 煤 潜 灰 ,说 明 宋代 
已 用 煤 作为 燃料 。 窑 炉 结构 如 图 8-7 HR? 





(p 陕西 省 考古 研究 所 , 唐 代 催 仅 窗 让 ,文物 出 版 社 ;1992,41。 
C RETIA GS ETE Dien et JI BR RUE ,科学 出 版 社 ,1965,9。 
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图 8-8 ”古代 焰 州 窑 遗 址 中 发 现 的 穿 中 
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图 8-10 北方 山西 古 窗 装 茵 钵 的 方式 


泥 州 窗 用 的 支 烧 具 有 支柱 .三 角 垫 饼 mp. ERCA); MARA VUE ERTIE ; 装 烧 具 有 区 
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钵 和 棚 板 ， 从 古代 耀州 窖 遗 址 中 发 现 的 窖 上 其 实物 如 图 8-8 KERRO. HEA RER, Hp 
状 . 桶 状 . 钵 状 等 . 唐 代 多 用 耐火 粘土 制 成 ,一 般 使 用 是 将 支柱 放置 于 窗 床 ,支柱 上 放 三 角 垫 饼 ， 
再 放 确 、 盘 , 碗 内 再 放 二 和 角 垫 饼 ,以 垫 饼 和 碗 . 盘 相 何 得 探 装 旬 一 定 高 度 , 这 是 仰 口 登 烧 , 如 图 
8-9 中 的 Ca) 所 示 。 另 一 种 效 式 得 烧 是 将 碗 、 盘 口 朝 下 ,与 三 角 垫 饼 相 提 登 摆 在 窗 柱 上 , 见 图 8-9 
(bo Br. 炮 州 窗 唐 代 己 普遍 使 用 三 角 热 饼 支 烧 碗 、 盘 类 制品 。 H EOS A ERG EUR 
藉 、 青 釉 和 三 彩 炎 ,说 明 它 是 一 种 常 思 的 支 烧 垫 饼 ， 五 代 时 期 曾 使 用 三 角 热 匆 在 匣 钵 内 支 烧 满 
TESTE). 三 角 垫 饼 的 使 用 是 峙 器 质量 改进 的 一 大 举措 。 项 钵 硅 金 元 时 期 多 用 ,一 般 用 在 匣 钵 内 
支撑 伏 装 的 登 把 器 件 。 文 珠 支 烧 是 用 " 泥 点 ?或 大 直径 ( 约 1 毫米 ) 的 砂粒 , 支 执 在 器 物 底部 进行 
烧 成 的 技术 。 它 是 一 种 流传 下 来 的 古老 的 方法 。 五 代 时 期 曾 大 量 采 用 。 缺 点 是 烧 成 后 的 器 底 
常 粘 有 较 多 砂粒 ,如 果 支 点 数 少 , 烧 成 后 再 经 打磨 也 会 比较 光洁 。 扑 饼 是 用 胎 泥 或 耐 淡 类 上 制 
作 , 垫 于 厘 钵 与 坯 是 之 间 。 有 时 也 常 与 其 他 支 具 组 合 使 用 。 执 圈 的 用 法 和 垫 饼 相似 , 唐 代 开始 
使 用 ,宋代 应 用 最 广泛 。 多 为 搓 成 的 泥 条 围 图 而 成 。 滩 州 帘 使 用 的 座 乌有 桶 形 和 套 简 形 , 另 外 
还 使 用 少量 使 形 , 钵 形 及 方形 车 钵 .用 奋 钵 装 坏 件 的 方法 也 有 很 多 种 ,三 角 垫 和 奋 钵 组 合 装 ,车 
钵 探 装 或 对 口 装 ,一 茵 多 件 坯 件 组 装 等。 由 于 宋代 已 采用 煤 烧 ,全 部 采用 车 钵 装 烧 的 方法 。 亦 
HE ERU PURSE XH E REDIRET , 汲 圈 大小 视 器 底 足 大 小 而 定 。 在 装 窗 方 法 上 根据 唤 底 、 妖 形 利 
尺寸 大 小 可 以 组 合成 多 种 方式 。 滩 州 窒 在 若干 方法 上 也 有 所 创造 。 以 上 所 述 窒 具 和 装 窒 方 式 
各 方法 等 大 多 在 北方 其 他 和 窒 区 也 都 普遍 采用 多 ,如 图 8-10 所 示 。 由 此 可 见 ,北方 种 次 区 在 烧 成 
技术 上 的 变 流 和 传播 在 古代 还 是 很 普遍 的 。 

在 烧 成 方法 和 控制 上 焰 州 窗 的 工区 也 采用 了 许多 有 将 的 措施 ,在 通风 道上 设置 闸 板 ,调节 
进 风 量 ,以 控制 气氛 和 升温 速 广 ; 在 烟 向 底部 开 小 孔 ,通过 开 、 闭 调节 烟 向 的 抽 力 ; 邯 钵 周围 开 
小 孔 , 以 使 气氛 有 效 地 与 器 件 起 作用 ;宋代 交州 窒 已 使 用 了 “ 火 照 * 以 检测 烧 成 时 器 件 和 和 莉 色 的 
质量 ,确定 停火 时 间 , 火 照 是 用 施 过 种 的 同类 上 烧 成 器 件 的 碎片 制 成 ,中 间 钻 一 小 孔 , 便 于 烧 成 过 
程 中 用 火 钧 从 窗 炉 中 取出 ,观察 釉 色 和 釉质 。 火 钩 的 出 土 实 物 如 图 8-]1 所 示 久 ,1 为 火 杆 ,2 为 
KS, 

EARRA ,通过 对 各 个 工艺 环节 上 的 技术 改进 和 质量 提高 ,诸如 胎 、. 炎 配方 调配 、 
成 型 装饰 上 的 创新 , 烧 成 技术 上 的 提高 以 及 在 装 烧 窗 具 上 的 改进 等 ,组 于 在 宋代 中 .后 期 使 技 
术 和 艺术 都 达到 了 片 史 的 高 峰 ,相继 出 现 了 许多 著名 的 瓷器 精品 ,而 普 满 世界 。 

BE 8-12(a, b). 所 示 为 历代 耀州 窗 青 釉 冤 的 典型 将 片 和 瓷器 照片 , 供 作 对 比 参考 。 
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涩 容 为 我 国 宋代 五 大 名 窖 之 一 , 按 次 序 它 排 在 首位 , 宋 人 就 有 “区 窗 为 魁 ?的 说 法 , 即 妆 ， 
官 . 哥 , 均 , 定 . 涩 密 因 地 处 河南 涩 州 地 区 而 得 名 . 溉 州 地 区 有 临 汝 审 、 宝 丰 窗 .和 鲁 山 窜 和 卷 城 容 。 





























O 粮 州 容 博 物 馆 提供 申 片 ， 窗 具 使 用 资料 参考 王 芬 , 草 化 义 , 焰 州 额 的 窗 具 及 装 烧 方法 ,郴州 容 博 物 馆 ,1995 

SZ 水 醋 生 , 山 机 古代 窒 具 及 装 柳 方法 的 初探 ,中 国 古 陶 次 研究 ,科学 出 版 社 ,1987,334。 

D 实物 照片 由 粮 州 评 物 馆 提供 ， 

O BRPH eo d ETE RNE HEC Ee AER BE CE WO ,文物 出 版 社 , 彩 版 27 。 郭 演 仪 dc EM iei ROE E ETE E d 
TR 1984.12(2),226, 
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图 8-11 WHFS IB TE EUR 


REEERE CH E SERES AATE RESANO, 第 一 期 为 北宋 早 
BS 64 (960) € 8 E 1022) IE] CETT LER H Eer 5 Le pln df Rb 
产品 。 第 二 期 为 北宋 中 期 ,天 圣 元 年 (1023) 至 元 丰 从 年 (1085) 为 汝 次 发 展期 ,产品 造型 多 样 ,多 
见 刻 花 纹样 装饰 , 碗 心 常 刻 菊花 团 花 。 刻 划 线 条 流畅 , 釉 色 莹 润 , 开 片 密 细 , 独 具 特 色 。 亦 属 民 
窖 产品 。 第 三 期 为 北泉 晚期 ,从 元 福元 年 (1086) 至 宣 和 七 年 (1125) ,为 汝 次 发 展 的 易 盛 期 。 在 
此 时 期 涩 密 产 品 曾 得 到 宫廷 赏识 ,从 而 建立 当 官 窗 , 专 为 宫廷 烧 制 御用 青 炎 资 。 溉 官 窗 生 产 的 
时 间 为 哲宗 的 元 枯 元 年 (1086) 至 徽宗 崇 宁 五 年 (1106) 共 20 年 。 涩 官 窗 产 品 制作 精湛 ,出 现 了 
以 天 青 或 鸭蛋 青 为 主 的 特殊 入 色 的 青 釉 瓷 ,由 于 烧 造 时 间 短 、 产 量 有 限 ,传世 煞 官 窗 产 品 很 少 。 
在 此 期 间 民 窗 的 类 似 耀 州 窗 的 刻 花 .印花 青 独 效 仍 然 生 产 。 由 于 涩 官 窗 生 产 受 到 限制 ,产量 少 ， 
故 北 宋 徽宗 政和 时 期 ,在 京师 设 窑 烧 造 , 名 日 “ 定 窗 ”, 从 此 汝 窑 即 被 北宋 定 窑 取代 ,第 四 期 为 金 
代 。 此 时 宋 金 对 岩 , 涩 官 及 中 原 地 区 诸 窗 均 停 烧 。 直 至 南宋 绍兴 十 二 年 (1142) 后 的 战乱 平息 ， 
至 金 天 兴 元 年 (1232), 历 时 90 年 。 在 此 期 间 恢复 生产 ,但 由 于 技术 流向 南方 ,秋色 和 产品 质量 
每 况 傅 下 ,只 烧 一 般 民用 青瓷 产品 。 第 五 期 为 元 代 , 从 元 世祖 至 元 十 六 年 (1279) 至 顺 帝 至 正二 
十 八 年 (1368) 间 为 涩 窗 衰 落 时 期 ,到 1279 年 战乱 结束 后 ,元 代 方 继续 恢复 生产 ,这 时 产品 比较 
粗 厚 。 全 部 生产 上 半 炎 的 日 用 青瓷 产品 。 由 此 可 见 以 涩 窗 为 中 心 的 煞 州 地 区 各 窗 均 生产 民用 
刻 花 印 花 青 釉 次 ,经 历时 间 很 长 ,为 与 涩 官 密 加 以 区 别 , 人 们 多 习惯 称 这 类 民 窗 刻 ED HE REL 
Jt fr PPS RS d PIS beer, 为 宫廷 生产 的 一 类 则 称 汝 官 窗 。 溉 官 窗 青 炎 资 品种 多 为 素面 ,条 
色 为 天 青色 ,而 民 窗 刻印 花 青 炎 瓷 则 为 艾青 色 透 明 釉 , 另 有 带 黄 绿色 者 为 次 。 
CARRERI ASA, ,但 长 期 以 来 未 能 发 现 其 窗 址 所 在 ,许多 学 者 都 曾 在 临 汝 和 
宝 丰 一 带 进行 过 调查 ,故宫 博物 馆 于 70 年 代 末 曾 在 宝 丰 发 现 过 小 官 窗 瓷 片 一 片 , 并 提供 进行 
过 分 析 研 究 &.。 至 1986 年 上 海 博物 馆 根据 河南 宝 丰 瓷 厂 提供 的 线索 及 当地 有 关 单 位 协助 下 在 


D 河南 省 文物 研究 所 等 , 汝 宿 的 新 发 现 ,紫金 城 出 版 社 ,1991,3。 
O MME, R WAR ERN , 硅 酿 盐 学 报 ,1984,12(2) ,226， 
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SERE TE EM, WEE ELERE ër UH: db 06 eer a REE 
JH 2 E | all ERE 6 Cf c ERO e EM. EHS r e, RENE. i 
官 窗 青 釉 资 的 特征 第 一 为 羔 天 青色 的 细 纹 片 釉 ,第 二 为 满 糙 支 烧 。 其 纹 片 作为 装饰 ,对 以 后 的 
北宋 和 南宋 官 密 及 可 窗 等 青瓷 的 纹 片 装饰 有 很 大 影响 ,一 般 认 为 它 是 镍 官 窒 的 一 项 技术 上 的 
开创 。 文 烧 技术 可 能 是 受 煽 州 窗 的 影响 ,而 后 进行 了 改进 ,同样 官 窗 , 哥 窗 、 钩 窗 以 及 其 他 各 窗 
的 注 釉 文 烧 靶 术 也 是 受到 了 涩 官 窖 的 影响 。 由 此 可 以 推断 在 制 次 技术 上 大 致 有 如 下 的 承 获 关 
f 
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关于 涩 窖 烧 制 钓 釉 产品 ,也 说 明 沪 . 钧 两 窗 在 技术 上 的 交流 和 影响 是 显著 的 。 


一 ” 涩 密 青 釉 次 用 原料 


沼 窗 地 区 许多 粘土 原料 与 钧 窒 地 区 所 产 者 在 成 分 和 竹 质 上 大 致 相近 ,由 于 两 个 窑 区 的 讶 
离 较 近 ,所 以 两 地 区 各 十 窗 场 都 能 方便 使 用 当地 所 产 的 粘土 以 及 石英 ,长 石 等 原料 。 同 时 为 了 
某 种 需要 还 可 能 使 用 河南 其 他 地 区 的 原料 .根据 酚 窗 区 传统 常用 的 原料 选取 几 种 旧型 的 粘 上 、 
石英 ,长 石和 木 灰 进行 了 化 学 组 成 分 析 , 其 结果 示 于 表 8-4 中 。 








表 8.4 河南 汶 , 钓 窒 常 用 粘土 .石英 .长 石和 木 灰 化 学 组 成 


















































wt |æ tle t| |e +] zl tla 8| sse | se | kx 
EAW | déko |( 合 石 坡 ?|( 李 ”楼 )| OGEJD | OAZO | (BED | (安阳 ) | iyo ERED) 
SiO; 45, 79 GO. 06 61.17 356.05 53.38 |: 82.50 B8, 47 78.99 67.01 20. 78 
Ala 38.87 25. 91 20. 92 28. 43 32.22 2]. 88 18.6] 11. 44 18.23 4. 13 
K;O 0. 07 1.98 1. 63 0. 38 1.28 1.35 0.48 5.68 10.51 3. 93 
NasQ 0. 04 0. 08 0. 32 0.18 0.08 9. 1 6. 38 0, 09 3.67 6. 32 
Ca? 0.23 | 0.13 D. 67 9, 80 0. 08 D. 44 3. 43 0. 02 0. 29 34. 12 
Mei) 0. O6 0. 36 D. 44 0.18 0,19 0. 36 1. 18 0.62 D. OZ 2. 98 
TiO; 0. 46 1. 80 1.07 1.06 OD TO 0. 88 DIS 0. 27 Trace 0. 32 
MnO 0.01 0.01 0, 06 0,01 0,01 0. 26 
Fes à 0.18 2.33 5.67 0. 33 0. 33 3. 00 0.15 06. 39 ü. 10 1.35 
NIO 9. 01 9.6] 0.60] 
LL. 14. 34 8. 58 8.31 13. 75 11.50 2.07 1.91] 0. 57 0. 48 29. 93 
POS 6. 027 0. 027 0. 02 0. 14 T. 84 
总 和 100. 06 101. 26 101. 26 $8, 9] 98, BF 90,62 88. 92 101. 48 100.52 100.07 
一 -一 一- sh i 








tU. 汪 庆 正 , 范 冬青 . 周 琵 丽 , 洲 容 的 发 现 , 上 海 人 民 美 术 出 版 社 ,1987 ,1。 
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涩 、 钧 地 区 所 产 粘土 原料 在 成 分 上 的 差别 
BK, EERE SO 和 ALO 的 比例 上 有 波 
动 。 因 为 大 部 分 粘土 部 含有 一 定量 的 石英 , 故 
合 SiO, 高 的 粘土 其 烧 失 量 都 较 低 , 主 要 是 所 
含 粘 二 物质 相对 减少 之 故 。 另 外 -* 些 粘土 含 
Fe;O; 和 TiO, Se, 容易 使 瓷 胎 着 色 成 灰 或 
KEE. 如 合 石 坡 粘 土 . 李 楼 粘土 和 南 坡 粘土 
B FeO, 其 都 在 2% 以 上 , d TIO, 量 也 在 1% 
以 上 。 安阳 白药 是 汝 窗 和 物 窑 配 釉 常用 的 原 
料 , 白 结 是 当地 名 称 ,实际 上 是 一 种 含 钠 长 石 
高 的 长 石原 料 , 河南 地 区 长 石 的 特点 是 售 钠 
ERR. VON NaO 含 起 高 是 由 9100 300 300 400 300 600 700 800 900 10m 
于 使 用 了 当地 长 石 配 釉 的 缘故 。 当 窗 清 凉 寺 
窗 直 附近 有 丰富 的 玛瑙 矿 ， 至 今 遗 留 着 古代 图 8 13， 李 楼 粘土 和 神 拍 粘 土 的 差 热 分 析 和 失重 曲线 
开矿 的 巷道 ,这 说 明了 溉 宫 窗 配 灿 车 使 用 玛 1 . ERE L FERE. 差 独 ,2. 失重 
JS EBORE VI (85, on — SiO, B EB 
PH, (Fonnt, MEHLE, 古代 人 使 用 玛 瑞 还 是 合理 的 , mm 
英 更 珍贵 , 用 于 制作 御用 品 , 当然 会 显 出 溉 官 窗 产 品 的 高 贵 。 

图 8-13 示 出 神 垢 和 李 楼 两 种 粘土 的 差 热 分 析 和 加 热 失重 曲线 ,从 曲线 的 特征 峰 也 可 看 
出 , 神 垢 粘土 含 有 较 高 量 的 粘土 物质 ,而 李 楼 粘土 中 则 含 粘土 矿物 很 低 , 这 与 化 学 分 析 成 分 基 
相对 应 的 。 

















当 窗 青 釉 瓷 胎 大 部 分 呈 淡 灰白 色 ,少数 呈 土 黄色 。 这 主要 与 烧 成 温度 和 气氛 有 关 。 釉 中 最 
好 的 呈 天 青色 , 釉 不 厚 , 比 较 莹 润 , 有 的 呈 半 透明 ,有 的 星 乳 独 ,这 与 烧 成 温度 的 高 . 低 有 关 。 表 
8-5 EFR AE A 5C B A E ACA 2L) 0990. 

从 表 8-5 PAIYA AE RA (CELER FRA, HEE FesO; 和 
TiO, HEERE FeO, 在 2% 左 右 ,TiO, 则 大 于 1.1%, AlO, 含 量 亦 属 较 高 者 。 釉 则 两 者 有 
EEG. Goen Al;0s 舍 其 高 于 临 涩 青 釉 瓷 ,而 SOUETRE, E REN] 
CaO f BE $5 7 is iC RT P TU d CR EPUM] NaO 含量 为 小 官 窒 青 釉 的 2~3 倍 , 由 此 可 见 
洲 官 窜 青 贰 是 一 种 高 钙 铀 并 含有 2% 左右 的 MgO; 而 临 汝 青 炎 则 是 一 种 低 钙 高 碱 质 釉 。 溉 钓 
青 釉 次 胎 亦 接近 沼 官 青 釉 瓷 胎 成 分 ,而 釉 则 与 钧 窒 青 次 籼 的 成 分 相同 ,为 高 硅 低 铝 低 钙 蒜 。 








T 周全, 李 家 治 等 ,中 国 历代 名 窑 陶 之 工艺 初步 科学 总 结 , 考 古 学 报 ,1950,(1) ,89。 
O MRR ER Bit Rie EAEE ENNS RENE xk DER 1984 12 02) ,226。 

2 ERT AF Gm, HEREN, LARARE, ,1987,9， 

O MRI ERR KAR PAKRI E EAD A ERAH, 1980,813),232 
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从 气孔 率 ,吸水 率 和 烧 成 温度 看 , 汝 官 窑 青瓷 的 化 成 温度 不 高 , 约 为 1200 士 20C , B rp 
有 19. 3%% 的 气孔 率 , 呈 未 完全 烧结 状态 AAA CO. Mai 量 高 ,熔点 较 低 ,在 1200 必 的 
温度 下 可 以 形成 省 钙 长 右 晶 牌 比较 多 的 釉 , 以 增加 其 乳 浊 效 果 和 玉 质 感 . 汝 钓 青 炎 将 的 烧 成 温 
度 为 1240 士 20 辫 较 涩 官 窘 青 赛 高 ,其 胎 的 气孔 率 亦 较 低 , 约 为 10.39% 。 炎 中 钙 舍 量 较 涩 官 青 
熙 低 , 尽 管 找 成 温度 较 高 , 釉 的 熔化 温度 也 相应 增高 ,高 温 下 釉 的 粘度 亦 较 汝 宵 窒 大 ,所 以 釉 中 
仍 有 很 多 小 气泡 。 HPRH SiIOs/AlO; 比较 大 ,所 以 常 易 产生 分 相 , 而 使 釉 上 共有 用 闪现 象 。 临 
汝 青瓷 的 烧 成 温度 最 高 ,为 1270 士 20C , 胎 的 气孔 率 在 0.7% 一 8.6% 范 围 内 ,说 明 有 的 窖 位 温 
度 高 些 , 有 的 窖 位 温度 低 些 , 但 大 部 分 青 窜 的 娆 成 温度 都 较 高 。 从 釉 的 透明 度 和 显露 刻印 花纹 
的 需要 看 , 亦 可 知 其 烧 成 温度 高 于 溉 官 和 溉 钧 青 炎 赛 。 


表 8-5 HEME 8506 Rad LE 4B n 






































氧化 物 售 基 CEN SD 
名 称 及 编号 备 E 
SiO; Alt CaO Mei Ka NasD Fei "Tix CuO POs MnO 
] | 65.30 27.71 0.56 0.42 1.86 017 2.20 1.24 0.10 e 
i | Bà | 2 65.00 28.08 1.35 0.56 1.37 0.15 1.98 1.38 "c SE 
官 3 1645 27,29 180 0.80 1.60 0.40 2.18 1.38 0.00] 0.071 0.014 | SS 
将 1 158,8 17.02 15.16 171 3.24 060 2.31 0.21 0.58 0.12 Ed 
SIS |z |58.27 15.39 14.19 2.26 4.50 0.84 2.09 0.37 0.12 — 0.72 0.28 Sr 
3 188.4 15.56 16.35 1.93 3.85 0.81 2.15 0.16 0.014 0,58 0.10 * 
| 164.11. 29.44 054 Od 1.64 0.29 1.97 1.14 0.1 
2 |6431 29.64 0.37 0.45 3.97 035 7.12 1.02 0, 08 
(o id 3 63.15 30.17 0.28 n. 42 2.600 0. 37 1. 80 1.19 D 05 
E & |65.47 27.88 0.76 0.36 1.50 0.37 1.80 1.32 q 
SS Iren 1470 9,18 (0.77 3.56 1.52 1.48 0.33 0.37 0,09 (Gi 
Æ | Q4 | 2 9970 15.33 882 0.73 Am 1.12 1.76 0.29 0.38 oo e 
3 87,52 15.31 7.57 1.07 3.7] L36 La 031 0.66 0,05 
4 |68.09 14.56 7.74 0.60 4.28 2.51 1.53 0.26 0. 50 
e) | d $5.86 25.1? 0.42 0.42 1.94 0.30 1.97 1.30 0.10 pol d 
72.867 9,92 8.78 1.59 365 1.23 0.28 0.04 0.10 ABT 

















涩 窗 青 釉 次 的 显 微 结构 亦 可 反映 其 烧 成 状态 .图 8-14 RET EREE ENEE 
照相 ， 从 照片 中 可 以 看 出 汶 官 密 青 釉 寄 糙 中 有 大 量 钙 长 石 存在 ;团聚 分 布 在 气孔 之 间 , 只 有 人 少 
其 残留 石英 ,主要 是 细小 晶体 团 形成 的 散射 源 而 使 釉 呈 乳 浊 现 象 . 临 溉 窗 青 炎 赛 的 黏 中 辐 长 石 
含量 要 少 得 多 ,气孔 也 比较 大 而 且 数 量 较 少 ,所 以 透明 度 高 于 注 官 窒 青 瓷 糊 。 汝 钧 窗 青 盗 烦 在 
偏光 显微镜 下 气泡 其 多 ,有 少量 未 溶 石 英 ; 钊 中 钙 长 石 晶 体 不 多 .三 种 青 釉 次 在 胎 、 竹 之 间 均 生 
成 钙 长 石 中 间 层 ,这 种 通过 胎 釉 反 应 过 程 形成 中 间 岩 的 情况 与 洲 州 密 青 瓷 中 间 层 的 形成 机 理 
是 相同 的 。 它 普遍 存在 于 北方 青 刚 之 中 ,以 往 人 们 常 将 这 层 由 于 胎 、 釉 反应 形成 的 白色 中 间 层 
误 认 为 化 妆 土 层 。 经 研究 分 析 后 才 得 到 了 正确 答案 . MU kE MEIRE, A 
因 人 气氛 关系 而 呈现 土 黄色 或 深 黑色 ,如 在 釉 层 熔融 前 烧 强 氧化 焰 , 胎 往 往 由 于 其 中 的 Fes+ 离 
于 的 存在 而 呈 黄 色 ; 如 在 此 阶段 烧 强 还 原 烙 , 常 因 碳 素 的 沉积 而 形成 黑色 的 反应 层 ;如 果 青 次 
在 畔 还 原 气氛 中 烧 成 . 则 生成 白色 。 临 激 窒 和 粮 州 窗 以 白 鱼 中 间 层 为 最 多 。 在 反应 过 程 中 , 随 
着 温度 的 提高 ,次 釉 逐 渐 熔 融 , 而 越 来 正 多 地 渗入 胎 中 ,其 一 部 分 碳 素 扩 散 到 釉 中 , 另 一 部 分 碳 
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图 8-14 ECED HEURE ROC LOB H 


素 与 来 自 胎 收 缩 时 排出 并 积聚 在 胎 、 糙 边界 上 的 氧 发 生 反应 ,生成 二 氧化 碳 。 同 时 一 部 分 剩余 
的 氧 与 部 分 Fet 与 Ti+ 起 反应 生成 Fes+ 和 Tit+ 。 最 后 通过 一 系列 反应 形成 < 白色 的 致密 区 
一 胎 釉 中 间 层 ”。 中 间 层 厚度 一 般 为 0. 15~0. 3 训 米 ,其 中 在 靠近 蒜 的 一 边 , 则 形成 了 厚度 约 
为 0. 02~0. 03 毫米 的 钙 长 石 唱 体 层 ,其 厚度 约 为 中 间 层 的 1/10, 该 结晶 层 的 存在 对 青瓷 炎 的 
色调 也 会 起 到 一 定 的 影响 。 表 8-6 MA 8-7 列 示 
出 了 几 个 青 烦 瓷 的 胎 釉 中 间 层 的 化 学 分 析 实 例 。 
从 分 析 数 据 可 以 看 出 , 胎 炎 中 间 层 的 氧化 属性 。 所 
有 青瓷 胎 中 的 Fet/ (Fet 十 Fes+ 0 EC (8358 B. 88 
中 的 比值 居中 ,而 中 间 反 应 层 的 比值 最 低 。 所 以 ， 
中 间 反 应 层 中 所 发 生 的 相互 作用 基本 包括 ;C 十 
O,—CO;; 2Fe** 十 O, — 2Fe?* 和 2T)* +0, — 
2Tit+ 等 几 种 主要 化 学 反应 ,该 反应 过 程 可 简单 示 
意 于 图 8-15 中 四。 然而 在 重 还原 焰 经 历时 间 过 长 
的 烧 成 情况 下 胎 釉 中 间 层 处 积聚 的 碳 素 不 及 氧化 
和 扩散 时 , 则 形成 黑色 胎 釉 中 间 层 ,黑色 的 中 间 反 
应 层 常 在 涩 钩 青 釉 瓷 中 看 到 。 北 方 青 釉 资 的 这 种 
形成 中 间 层 的 现象 ,在 南方 青 炎 次 中 ,如 龙泉 青 翘 
E . 越 窗 青 条 网 和 景德镇 仿 名 窗 青 釉 资 中 , 它 的 层 图 8-15 Lg SN 

次 就 没有 那样 明显 ,这 与 南北 方 青瓷 在 瓷 胎 成 分 氧化 过 程 示意 图 

上 的 差别 , 烧 成 过 程 中 氧化 .还 原 气 氛 的 控制 以 及 升温 和 冷却 速度 的 快 . 槛 和 保温 时 间 的 长 短 
均 有 关系 。 








D RRAN FEA, RR. EAEEREN N RERESE 38 11984 ,12(2),228. 
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表 8-6 北方 青瓷 胎 一 锅 中 间 层 的 化 学 组 成 和 特征 





* d Hh a E (BE) mE TEE 

种 称 和 编导 | SiO: AlO CaO Ka Fe" TiO;  P;Os C 总 计 | 颜色 (mm) RAE 
Inm 

(mm? 


(MgO) (Na) (Fei 








61.81 24.08 1.12 3. 37 2. 83 1.14 0.16 À 090.26 99.27 


















Tis HE 0.3 0. 03 
(0,48) (122) (11D 
84.38 26.87 1.35 3.59 1. 65 OD. 88 0. 14 100. 48 
Me id El 0.2 0, 02 
(0.34) (1.28) (0.560 
62.86 28.84 2.30 310 1.48 1.23 0.16 100. 61 | 


(0.56) (0.28) (0.45) 
71.2] 18.38 2.88 2, 81 1.11 0.70 0.17 58. 08 


(0,55). (0.26). (0,17) 
* FeO: 所 示 的 数值 为 FeO 和 FezD; SR. 


Ser 北方 青 姿 胎 , 锅 和 中 间 层 中 含 Fe 和 Feti 






























Fe 十 Fe 二 
Fei) Fe?* Fe Feit 
Pezh 名 称 和 部 位 Fe30s Fett p Ee 


(mol 4) Fett c Fe?* (mol 4 ) 
(mol Lä) imol$4) 
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曲线 的 分 布 可 以 看 出 EEN EE E EE E 480—500 纳米 
DOSEN CS B1 E E E, NOR IEEE 8 c3 ju (c 600 纳米 附近 偏 于 黄 绿 色色 
AHRR. ASPAS Fe"! /(Fe?* 十 Fes+) 比 值 有 密切 关系 ,如 表 8-7 中 所 列 数据 表明 ， 
He E ES NÉE Fet /CFe** LC Fe? ) 比 为 0.72; 而 临 演 和 耀州 窗 青 炎 赛 釉 的 Fett /CFe?* 十 
Fe”) 比 则 分 别 为 0. 52 和 0.55{( 平 均 )。 可 见 Fe?+ 和 Fe’+ 离 子 在 釉 中 存在 的 状态 和 比例 与 反射 
率 曲线 的 峰值 是 有 很 好 的 对 应 关系 的 。Fe:* 和 Fes+ 在 釉 中 的 比值 受 多 种 因素 影响 , 既 受 烧 成 
过 程 中 的 温度 积 气 氛 的 影响 ,也 与 釉 的 成 分 如 CaO 会 量 的 高 低 、SiOs/Al,O; 出 .Na:O 含量 的 
高 , 低 和 FeO 含量 的 高 低 都 有 一 定 关系 。 彩 图 8-17 Due EUR e PEE EU RR RR, 
以 作对 照 参考 。 








D 河南 曾 文 物 研究 所 , 汝 窗 的 新 发 现 , 索 金 碱 出 版 社 ,1991, 彩 图 1.14, 
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第 三 节 ”北宋 官 密 和 哥 密 青 儿 次 
一 ”北宋 官 窑 的 存在 


北宋 官 窒 是 否 存在 及 窑 址 在 何 处 一 直 是 人 们 关心 和 讨论 的 问题, 其 说 法 不 一 ,经 归纳 有 三 
种 论点 ”: 其 一 为 根据 明 、 清 两 代 谈资 诸 书 只 载 “ 官 窗 " 而 不 言 “六 京 官 窗 ”, 从 而 否定 省 京 官 窗 
存在 ;其 二 认为 瀛 京 官 窑 即 为 涩 窑 ;其 三 认为 汀 京 官 窑 与 南宋 修 内 司 官 窑 者 存在。 第 一 种 论点 
似乎 认识 问题 太 简单 化 ,只 车 明 、 清 书 中 缺少 * 注 京 " 二 字 的 记载 就 否定 汁 京 官 窗 的 存在 ,显得 
论证 不 足 。 第 二 种 论点 则 因 两 窗 传 世 器 物 的 造型 和 秋色 都 有 差别 而 不 能 成 立 。 第 三 种 论点 较 
符合 文献 记载 和 容易 得 到 解释 .南宋 人 叶 实 《 坦 高 笔 衡 } 在 论 及 南宋 修 内 司 官 密 时 说 , 修 内 司 官 
窑 是 “ 袭 故 京 遗 制 ”, 就 是 明确 表示 了 南宋 官 窑 是 继承 过 去 汗 京 官 窑 遗 留 下 的 制作 要 求 和 技术 ， 
这 就 表明 了 北方 有 官 窗 存 在 ,而 且 在 汗 京 地 区 。《 中 国 陶瓷 史 }》 兽 讨论 过 为 何 北宋 官 罕 无 法 取证 
于 窗 址 的 原因 :“…… 沪 京 人 金 以 后 ,有 几 次 本 的 黄河 泛滥 成 灾 , 宋 汁 京城 遗址 早已 掩埋 于 泥 沙 
之 下 , 据 古 遗址 钻探 所 得 资料 , 宋 洒 京 遗址 识 运 在 今 开封 市 地 下 六 公 尺 深 处 。 黄 河 河床 高 于 地 
面 , 成 为 地 上 基 河 ,开封 地 下 水 位 很 高 ,考古 发 所 也 难以 进行 ,况且 地 面 遗 迹 一 点 不 见 ,也 无 从 
AGE 既然 由 于 客观 原因 无 法 从 发 现 古 窗 址 取证 ,就 不 一 定 强调 非 找 到 窖 址 再 承认 它 的 存 











Q 中 国 奉 酸 盐 学 会 ,中 国 陶 襄 中 ,文物 出 版 社 ,1982 ,290。 
Q 中 国 娃 酸 盐 学 会 编 ,中 国 陶 窜 虫 ,文物 出 版 社 ,1982 ,290 
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在 了 .也 许 通过 就 地 取材 仿制 官 窗 青 釉 瓷 的 方式 加 以 验证 ,会 给 人 们 了 解 以 河南 当地 的 自然 次 
源 条 件 ,在 北宋 制作 官 窗 瓷 是 可 能 的 。 


二 ”北宋 官 密 青 釉 瓷 的 复制 验证 


利用 河南 当地 出 产 的 原料 对 北宋 官 窗 进 行 复制 ,这 对 北宋 时 期 能 否 就 地 取材 制 出 高 质量 
的 官 窗 青 釉 资 也 是 一 个 佐证 。1981 年 河南 省 开封 市 工艺 美术 实验 厂 与 中 国 科 学 院 上 海 硅 酸 盐 
研究 所 进行 技术 合作 ,历经 两 年 多 的 时 间 试 制 成 功 了 青 釉 釉 色 十 分 相似 传世 官 窗 的 青 釉 次 ,于 
1984 年 经 国内 美术 界 、 考 古 界 、 博 物 馆 界 以 及 陶瓷 界 专家 们 进行 鉴定 ,认为 无 论 在 造型 和 项 色 
釉质 方面 都 达到 了 与 官 窑 瓷 形似 和 神似 的 程度 。 

复制 的 依据 是 按照 北泉 官 窗 资 在 技艺 上 受 涩 官 窗 的 影响 ,而 后 又 传 到 了 南宋 官 窗 的 承 效 
关系 ,以 涩 官 窗 青 釉 冤 和 南宋 官 窗 青 釉 资 的 研究 分 析 结 果 为 参照 ,利用 当地 原料 进行 试制 9。 
所 用 原料 为 神 垢 粘土 、 合 石 坡 粘土 . 李 楼 粘土 、 神 垢 紫金 十 ,南召 长 石 . 神 垢 铜 矿石 及 木 灰 等 。 神 
垢 铀 矿石 实际 上 是 一 种 含 Ca0 Mg 的 矿物 ,经 过 第 选 有 两 种 青竹 配方 比较 理想 ,一 种 为 浅 粉 
青色 釉 、 一 种 为 深 粉 青色 釉 。 编 号 分 别 为 NS-1 和 NS-2。 所 得 两 种 青 釉 次 的 胎 . 禾 化 学 成 分 如 
表 8-8 所 示 。 

复制 的 北宋 官 窗 青 釉 瓷 的 胎 呈 浅 灰 或 深 灰 色 , 因 胎 中 含有 较 高 的 FeO 和 TiO,, 铁 和 钦 





(a9 NS-| w x400 tb) N8-Z SS x 400 


图 8-18 A ICA EC ERE HER ROG CREER 


的 复合 易 使 胎 着 成 灰色 。 另 外 , 烧 成 气氛 也 有 一 定 影响 。 





D 何 浩 庄 , 刘 海 诗 、 郭 演 仪 ,北宋 官 窗 青 作 的 研究 和 试制 ,中 国 古 代 陶 次 科学 技术 第 : 届 国 际 讨论 会 论文 ,Al2,1985， 
北京 ,论文 摘要 ,12。 
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mss 复制 北宋 官 窗 青 釉 咨 的 胎 釉 化 学 组 成 


SUR (EEn) 


SH 
Bis | Ala | CaO | MgO | K;O | NaO | FesOs | FeO | rio; PO, | CuO | RE 

















NS-1 | £7.18 | 25.64 | 0.78 | 0.49 1 2.06 | 0.24 | 2.67 | 1.08 | 6.03 |0.001 | 99.07 | HA 

NS-2 | 67.74 | 23.88 | 0.60 | 0.46 | 1.52 | 0.29 | 3.71 | 1.18 | 06.06 10.002 190,85 | T&K 

NS-1 66.81 | 13.31 | 10. 76 | 0.56 | 4. Sg | 1. 90 | 0.91 | 0.40 | 0.12 | 0.08 | 0.006 | 09.75 | EIE 
Ki 


RHA 



























































NS-2 | 63.19 | i4. 56 | 12. 13 | 0.71 | 5.83 | 2.08 | 1.2€ 0.15 









从 化 学 分 析 成 分 看 胎 的 各 氧化 物 含 量 接 近 注 官 窗 和 南泉 宜 窗 的 盗 胎 成 分 。 釉 则 略 有 差别 ， 
其 中 CaQ ARRITE RAAR G AAA, MKN) 则 略 高 

图 8-18 所 示 为 两 种 复制 官 窗 青 釉 冤 的 显微镜 照片 , 从 偏光 显微镜 下 观察 结果 看 两 种 青 灿 
赛 的 胎 釉 结构 十 分 相似 , 釉 中 有 细 分 散 的 未 熔 石 英里 粒 和 少量 钙 长 石 细 唱 及 较 多 的 大 小 不 等 
的 气泡 。 特 别 是 浅 粉 青 釉 中 巧 浮 的 小 气泡 特别 多 。 这 对 于 散射 起 到 一 定 作 用 。 从 外 观看 ,这 两 
种 釉 的 玉 质 感 很 强 ,与 未 熔 石 英 等 物 相 、 钙 长 石和 小 气泡 的 散射 有 很 大 关系 。 





三 哥 窗 的 类 型 和 产地 


哥 窗 为 宋代 五 大 名 窗 之 一 ,但 在 何 处 烧 造 至 今 仍 有 不 同 说 法 ,一 说 认为 龙泉 哥 窗 就 是 在 龙 
泉 制 作 的 黑 胎 青 向 次 。 因 为 长 期 流传 着 龙泉 有 可、 弟 二 窑 的 说 法 .因此 应 该 把 龙泉 四 胎 青 贡 次 
看 成 是 真正 的 正统 哥 窗 , 但 有 人 认为 龙泉 黑 胎 青 币 交 不 是 哥 窒 , 而 是 仿 南 宋 官 窗 的 制品 ; 另 一 
说 法 认为 传世 如 窗 很 可 能 是 景德镇 烧 造 的 。 加 上 各 文献 记载 的 名 词 称呼 间 的 差别 以 及 发 掘 实 
物 与 文献 记载 在 认识 上 的 不 一 致 ,就 使 得 对 哥 窑 的 认识 更 加 复杂 ,以 致 一 直 存 在 各 种 说 法 不 能 
统一 。 实 际 上 最 关键 的 问题 是 在 各 地 出 土 的 所 谓 “ 传 世 哥 窗 * 窑 址 在 何 处 的 问题 。 如 果 以 此 为 
重点 进行 一 些 科学 分 析 ,其 他 问题 也 就 迎刃而解 了 。 绝 大 多 数 人 认为 “传世 肯 密 ”不 在 龙 桌 迷 
造 , 而 是 宋 以 后 景德镇 烧 造 的 说 法 也 难以 成 立 。1992 年 10 月 上 海 搏 物 馆 建 馆 40 周年 召开 的 
“ 哥 窗 瓷 器 学 术 座 谈 会 "上 曾 提出 一 些 新 的 看 法 ,认为 传世 哥 窗 在 河南 地 区 与 北宋 官 密 资 器 一 
起 烧 造 的 可 能 性 最 大 ,或 是 南宋 官 窗 亦 有 可 能 从 河南 窗 区 引进 部 分 原料 ,一 方面 满足 官 窗 生 产 
的 需要 , 另 一 方面 兼 制 一 些 传世 哥 窑 的 瓷器 了 。 因 为 从 哥 窑 青 瓷 所 含 的 特征 成 分 上 看 ,只 有 北 
方 河南 原料 方 能 满足 ， 浙 江 和 景德镇 的 原料 是 无 法 满足 哥 窑 青瓷 含量 要 求 的 ， 

R 8-9 示 出 元 大 都 出 土 和 故宫 博物 院 收 藏 的 传世 哥 窗 青瓷 样品 及 景德镇 仿 哥 窗 样品 的 
Hf . 釉 分 析 成 分 2SC88 .为 了 对 比 , 表 8-10 和 表 8-11 分 别 列 示 出 了 南宋 官 容 青 次 的 胎 , 釉 化 学 
成 分 和 龙泉 黑 胎 青 次 的 胎 、 釉 化 学 成 分 ,原料 是 类 定 效 器 胎 、 釉 本 质 的 物质 基础 ,特别 是 特征 成 





郭 演 仪 , 哥 窑 作 器 初探 ,上 次 博物 迟 , 哥 窑 寅 器 学 术 座谈 会 论文 ,1992,6。 

陈 显 求 . 李 家 治 . 黄 瑞 福 ,元 大 都 哥 窗 型 和 青 党 残片 的 显 微 结 构 , 娃 酸 盐 学 报 ,1980,8(23 148. 

A 仁 , 张 福 康 ,关于 传世 ' 宋 哥 窒 ' 烧 闭 地 点 的 初步 研究 ,中 国 古 隐 效 研究 论文 集 , 轻 工业 出 版 社 ,1983,222。 
李 国 相 , 郭 演 仪 ,中 国名 容 工 业 基础 ,上 海 科学 技术 出 版 桩 ,1988,25。 

陈 显 求 等 ,南宋 郊 坛 官 窗 与 龙泉 哥 窗 的 效 器 学 基础 研究 ,于 酸 盐 学 报 ,1984,12(2) ,208， 

周 夸 , 李 家 治 , 中 国 盼 代 名 窗 隐 交 工 艺 的 初步 科学 总 结 , 考 古 学 报 ,1960,(C17 ,89。 
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分 与 胎 att ,可 以 为 判断 提供 依据 。 表 8-12 示 出 了 河南 汝 , 均 窗 区 与 浙江 窗 区 及 若干 景 德 
镇 有 关 制 瓷 原料 的 分 析 成 分 , 供 分 析 对 比 时 参考 。 表 中 方 栓 内 标 出 者 为 特征 成 分 ， 


表 8-9 元 大 都 发 搓 与 故宫 收藏 传世 委 窒 及 景德镇 仿 哥 窗 瓷 器 的 胎 、 禹 化 学 组 成 
































































































































来 源 部 位 MEHI OH ko 
编号 SiO; | Als | Ca | MgO | KO | NasO | Fez0s | TiO: | POs | MnO 
Yl 63.04 |27.03| 0.11 D. 62 3. 33 0.54 C- 17 Q. 61 
" Y2 |58.23 |28.70| 0.23 0.44 379 Dei C. 07 
元 Y3 |58.72 |28,95| 0.19 0.39 3,74 (60 6. 14 
* Y4 165.47 |24.17] 0.38 0.44 3.31 0.63 6.13 
都 
发 Yl |83.54 17.32 |& 84| 1.36 |5-24| |1.68| 1.04 WR GA RT 
i " Kéi $1.66 19.23 ]|8.68 1. 14 4.75 1. 35 1. 40 0. 62 
Y3 |63.37 18.88 |7.37| 1.13 |478| |1.35| 1.34 0. 94 
Y4 £6.18 17.82 16.23 0. 92 4.40 0.2] 1. 83 0.60 60.002 
SKO E 64.33 [25.97] 0.42 0.56 2.88 0.74 [3-31] [1.27 RE 
1 釉 |66.62 16.46 baal 1.01 [k46] [85] 0.78 on 0. 24 
x 1 $9.96 |24.08 0.29 GR 3.01 1.45 |1.21| JH D 
" 胎 2 |62.61 28.52| 0.18 0.58 2.52 Gab  4.16| |0.50 FTT 
3 72.86 |19.34| 0.05 0.24 2.73 1.76 2. 32 0. 48 6.07 HHS 
物 
院 1 [71.22 16.89 [s.34| 0.75 [3.49 [s.57| 0.64 0.26 SR DRE 
fü | 2 169.51 16.36 |6.28| 0.41 |3.96| |1.96 1.34 (CuO 9, 0184) 3 成 化 仿 哥 
3 71.29 14.25 3.80 o. 18 5. 52 2. 96 1.04 









































从 表 8-9 可 见 传 世 哥 窘 次 胎 的 特征 成 分 为 AlOx TiO: 和 Fe, 其 中 ALO FI TIO, 含量 
高 为 传世 哥 窑 的 特征 .。 ALO: 含量 一 般 在 24962995, TiO. 含量 平均 高 于 196, 传世 哥 次 釉 中 
CaO 含量 平均 在 7.8%, 而 KO 和 NaO 的 含量 平均 分 别 在 4. 799630 1.32% ,CaO, KO, 
Na;O 含量 的 高 低 程 度 亦 可 作为 传世 哥 窗 次 釉 的 特征 成 分 。 车 以 表 8-11 PH Je ERRARE 
的 胎 、 釉 相应 成 分 与 传世 哥 窗 相 比 较 , 则 可 发 现 它们 的 胎 中 合 ALO Bb 2596-3096, Dit 
哥 窗 资 胎 十 分 接近 ,而 TiO; 含量 则 优 于 传世 哥 窗 瓷 胎 ,平均 为 0.71%%, 在 1% 以 下 。 龙泉 黑 胎 
ARENE CaO 合 量 平均 为 14.49%, 远 高 于 传世 哥 窑 瓷 釉 中 的 平均 合 量 。 而 KsO 含量 平 
均 为 4. 04%, 咯 低 于 传世 哥 窒 姿 釉 的 舍 量 ;但 NasO 的 平均 会 量 为 0.31%, 却 远 低 于 传世 哥 窑 
崇 釉 中 的 含量 ,以 上 这 些 胎 . 釉 成 分 上 的 差别 ,明显 表示 出 了 两 种 青 炎 次 为 不 同类 型 的 瓷器 ,证 
明了 传世 再 窗 并 非 龙泉 所 产 的 说 法 。 

以 表 8-10 中 南宋 官 密 次 名 的 胎 、 利 成 分 与 传世 哥 密 和 龙泉 黑 胎 次 的 胎 . 币 成 分 对 比 ,可 以 
看 出 , 官 窑 胎 的 特征 成 分 与 传世 哥 窑 基 本 相近 , 胎 中 Al:O, SM 22% 一 29% 之 间 ,TiO; 含量 
则 平均 为 1.21 站 , 亦 与 传世 再 窗 胎 的 含量 相近 。 而 南宋 官 窗 次 炎 中 CaO 的 含量 远 高 于 传世 哥 
窑 次 釉 , 其 平均 含量 为 14. 02% ,与 龙泉 黑 胎 青 痪 和 炎 中 的 含 基 相 近 。 秋 中 的 KsO zer 
泉 黑 胎 青 瓷 中 的 含量 ,平均 含量 为 3. 21% ;NasO 舍 量 则 远 低 十 传世 哥 窑 资 釉 ,而 与 龙泉 黑 胎 
青瓷 釉 相 当 , 其 平均 含量 为 0. 38% .对比 以 上 胎 釉 特征 成 分 可 见 ARES 55 HEHERERE Ze E 
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差异 比 它 与 龙泉 辕 脸 青瓷 之 间 的 差异 大 ,与 龙泉 黑 肥 青瓷 间 的 差异 仅 表 现在 胎 中 含 TIO, 量 间 
的 差别 ,两 者 釉 中 各 成 分 基本 相近 ,这 表明 龙泉 黑 胎 青瓷 在 本 质 上 说 它 是 仿 官 窗 比 说 它 是 仿 传 







































































世 哥 容 次 更 妥当 些 ， 
表 8-10 THE EE WE EUG eme 
氧化 物 合 量 (HEK) 
部 位 及 编号 备 注 
SiO; Alx)s  CaO MgO KO  Na;O Fez0a5 TiO: Pis Ma LL. 
14 | 60.5 [23.60| 0.5 0.30 3.40 010 4.40 Tigo) 0.06 
15 | 64.5 |25.90| 0.3 0.40 4.00 0.20 2.50 [1.50 oo 
17 | 66.39 |23.84| 0.24 0.38 3.87 0.46 2.15 1.22 0.05 1.55 
18 83.20 |26.50| 0.40 D. 40 4.50 ü, 20 2.80 1.40 0.07 
19 |85.70 |25.00| 0.30 0.40 4.00 0.10 2.50 |1.40| 0.07 
Re Z0 |64.30 |26.40| 0.40 0.40 3.70 0.20 2.50 11.50 0.06 
21 56.70 ]24.20| 0.30 DG 40 3. 00 o. 10 3. 40 I. 40 0. 07 D. 03 
22 [68.99 |22.21| 0.82 0.80 1.51 033 1.57 |o.o08| 0.08 
23 61.27 |23 31 0. 21 0. 6Z 4.16 0.18 4. 12 0.67 0. 09 
24 |66.56 |24.24| 0.32 0.36 3.71 (0.28 2.63 Ion 0.14 
25 |65.89 |25.24|] 0.24 034 416 oal 229 |122| 
— Bf i Redi bo 
14 85.40 14.97 |13.26 0.67 2. 92 0.27 0. 95 0.13 Q. 26 
15 66.58 14.37 |12. 72| 0.75 3. 04 0. 48 HIER 0.12 D. Z9 
17 65.06 15.07 |13.07| 0.75 3. 31 0. 28 0. 94 
18 |63.94 15.83 |13.88| 0.95 12.73| |0.56| 0.97 0-11 0.29 
19 [62.21 15.95 léen 0.91 |3.33| |(.47| 1.14 0.20 0.32 
# | 20 |83.83 15.46 [14.23 0.64 |3.21| Joan 0.82 0.17 0.33 
21 67.198 14.41 DS, ei 0.70 3. 31 C6. 65 1. 13 0. 20 0. 12 
22 |62.75 16.02 |1d4.61| 1.02 ]|a.o1| oan 1.14 0-17 010 
za 65.4 14.83 |13.45| 0.66 3. 99 0. 20 0. 69 0. 42 Q. 4G 
24 54.51 17.23 |13.52| 0.77 3. 80 0. 30 D. DI 0, 08 0. A0 
25 |6473 14.79 |18.36| 0.83 |2,69| |0.21| 0.93 
dee 


Seu XU NEEDS Ise 


Athra) 
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部 位 | 
z 、 














SiO; MgO Ko — Na) Fe0O0; TiO; | Mach 
LKo] 64.12 D. 44 9. 35 0. 06 
LK03 63. 78 0. 51 9. 36 mJ 
LK04 | 63.77 0. 43 0. 19 0. 06 
胎 LKUE 58. 81 0. 35 ü. 33 D, 085 
LK07 | 63.07 0.51 Q. 25 0. 04 
Log 84. 73 0. 50 0. 26 D: 
p3 3 KE 
LKOI 63. 13 0. 32 0.08 SR 0. 03 
LKo3 65. 87 D. 85 1. 63 0. 25 o. 03 
LK04 | 63.35 0. 86 1.08 061 ou 
S 
LK05 | 66.07 0. 33 1.19 ER oo 
LKO? 66. 08 60. 86 1.01 0.11 o. 16 
Lkog 60. 91 Q. 82 1. 08 9.12 D. 10 
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表 8-12 河南 这 、 钓 窖 区 与 浙江 诸 窗 区 及 若干 最 德 镇 主要 原料 分 析 成 分 





























































































































化 学 组 成 ORO 
名 Er 上 一 € 注 
SiO; Alt, Ca MgO Ka NaO Pet TiO; FO; Mm 4E 
[AE 0.70 (021 0.44 Ou 0. 07 RRE 
enger 0.14 0.89 2.15 0-10 0. 01 HX (8 
河 | 相 楼 粘土 0.72 0.47 1.75 0.34 0. 07 Lee 
南 一 | 
容 吾 南 长 石 67.6] 18.23 0.29 0.02 |10.51| |3.67| 0.39 0.27 0.57 Gol 白色 
区 RAEG 77.80 13.43 0.02 0.04 |o so | le sa| 006 — 0.51 白色 
HERR 28.63 5.9  |48.64| 4.25 i5. 60| |0.46| 1.93 045 2.77 0.37 KE 
HERK 21.74 4.88 |50.44| 5.25 [2.80 |0.86| 1.18 0.42 3.40 0.19 kü& 
AP EE 24.35 9.71 |39.73| 4.45 [8.98 E. 77| 3.4] 2.78 2.74 kë 
德 | 莹 金 土 62.70 20.53 0.23 (42 2.33 0.21 G23 0.73 Q17 6.46 REG 
镇 | 乌金 土 66.93 18.01 1.23 0.51 5.23 045 8.11 0.45 0.08 447 | 暗 红 色 
Iff li 1 556.18 |34 61] 0.09 0.07 0.98 0.34 19.17 | (0.92, 0.29 om 707 | 深 时 红色 
ei 2 61.10 [17.44] 0.096 0.18 1.06 0.23 [L3 44| map 0.19 on 546 RHE 
大 & 1 |66.93 MR. O1 1.23 DEI 5.28 0.48 13.11 | |0.45 0.08 4.47 | 深 土 黄色 
i 紫金 上 2 |45.92 [24.77| 0.46 0.86 1.53 0.53 |13.85| |2 00 — 138 | 暗 红 色 
ERRE 59.41 120.57 t97 4.98. 0.31 |s,93 lo.99 0.1] 6.97 HEEG 
TEE 70.28 |16.30| 0.14 0.89 3.09 0.84 3.62) [0.58 - 5. 09 lat ELE, 


























Slaeurgsal 65.16 [20.79] aam c87 Kaal 0.26 283 kal on om ao WEE 
(68.55) (01.87) (0.412. äm Joana Gan Wat (022 (0.0D (RARA) 

BETTE T: 78.97 13.30] 0.04  C.14 H.00| 0.17 pes |0.07| 0.09 omg 2.11 KHE 
XE 71.68 17.06! 0,01 0.22 |2.13| 0.16 1.45 0.02 606 | 其 白色 
MEETS (NRE) | 71.61 | 18.98| 026 0.15 3.24| 0.28 0.51 |o.1 0.03 5.53 (Kë 
(itk) | 75.81 |20.08| 0.27 0.16 |343| 0.29 0.84 ou 0. 03 EE 

上 虎 小 仙 坛 结石 | 68.07 18.07] 0.11 0.38 |7317] 0.71 0-99 ui 0.13 (C04 357 | 灰 黄 白色 

Féier | 73.11 [16.94] 0.08 0.41 [5-56] 0.19 oso [6.08] ou 002 270 | 淡 黄 白色 




















AR 8-9 中 传世 哥 窗 和 景德镇 仿 哥 窖 的 胎 、 灶 成 分 对 比 可 以 看 出 ,雍正 仿 哥 窒 资 胎 . 秋 各 
成 分 接近 于 传世 丁 窘 刚 胎儿 各 成 分 。 然 而 成 化 仿 哥 窗 和 另 一 件 仿 哥 窗 样 品 胎 、 炎 的 成 分 则 有 
较 大 差异 Bul PALO, 含量 偏 低 , 胎 和 釉 中 NasO AERE "ëm CaO 合 二 特别 低 , 低 十 
传世 架 窒 胎 、 釉 中 的 合 基 ,平均 合 CaO 为 3. 57% 。 可 见 景德镇 仿 哥 窒 在 明代 时 期 , 胎 、 炎 在 质 上 
与 传世 哥 窗 有 明显 差异 ,而 清 代 以 后 的 仿制 在 本 质 上 达到 了 十 分 接近 的 地 步 。 但 不 能 因为 这 种 
接近 就 认为 传世 哥 窗 是 景德镇 清 代 制作 的 ,因为 传世 哥 窗 青 癌 的 产品 和 若干 文献 记载 远 早上 
清 雍正 时 期 。 
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sagi 各 窗 瓷 器 胎 . 釉 特征 成 分 含量 的 比较 




























胎 Ti 
名 # 备 注 
Al: TiO; H K;O w Nah Héi 
HETE 24~29 4. 76 1.32 
EAREN 25-30 - 4. 04 0. 31 Tioy CaO. K,O 和 
ARTN 22--29 1. 22 3.21 0. 38 Na;O 均 为 平均 值 
AE 27-28 1. 33 3. BE 0. 75 
KH 27--30 1.17 3. 83 1.78 
REg mE. 
明成 从 18. 34 0. 48 5.52 2.95 
AEE 

















从 表 8-5 中 泪 官 和 临 泪 窒 青瓷 脸 、 釉 成 分 与 表 8-9 np fe EBESEI RO Ch eaS 
H EERS ERA P ALO 和 TIO, 含量 菇 本 与 油 官 窗 和 痢 汝 窑 青 釉 次 胎 相 近 , 后 二 者 ALO, 
f EdE2746-—309,TiO, 含量 平均 分 别 为 1.33% 和 1.17%. W E fi Cao 含量 平均 为 
15. 236 , K,0 舍 量 平均 为 3.86% NaO ARFA 0.75 46 ri E ERE CaO 会 其 平均 为 
8.28)6,K,O 含量 平均 为 3.83% ;Na,O 含量 平均 为 1.78%。 从 胎 中 ALO, TiO, AEA At 
CaO ,K,O, Na;O SR, TTE RT EE EH. HARER T V BEER ,而 南宋 官 窗 
ES BOT HCECELBCRER Ee EE TERIUREBA REGE LAT REC REOR T 3 8- 
13 METEEN EE E EE IE DET A 
XE. MARERE EON] s VETERE E A RT. 

以 表 8-12 所 列 的 河南 和 浙江 各 窗 区 的 各 类 有 关 原 料及 景德镇 使 用 的 影响 釉 中 成 分 的 木 
灰 和 兹 金 于 及 乌金 土 等 原料 与 上 述 各 类 青 釉 瓷 胎 攻 的 化 学 组 成 相对 比 ,从 而 为 探讨 传世 壮 窗 
次 器 烧 造 地 点 以 及 各 穴 之 间 的 相互 关系 提出 一 些 供 讨论 的 意见 。 根 据 表 8-12 MAIAS ESL 
种 典型 原料 ,可 以 十 分 容易 地 以 粘土 和 长 石 措 配 成 传世 哥 窑 次 胎 的 成 分 。 因 北方 粘土 中 均 含 有 
RAH ALO; 和 TiO , 某 些 粘土 在 当地 称 为 霸 土 者 含有 一 定量 的 FeO 入 ;D0。 同 时 亦 可 以 
长 石 . 木 灰 和 粘 士 很 容易 地 搭配 成 传世 可 窖 条 的 成 分 , 因 长 石 中 含有 一 定量 的 NasO 和 K0; 
木 灰 中 主要 售 CaO 和 一 定量 的 KzO 及 MgO。 故 从 这 些 原 料 成 分 看 ,满足 配制 传世 哥 窗 瓷器 
胎 、 币 的 成 分 是 十 分 容易 和 方便 的 ,车 用 这 些 原 料 或 以 部 分 原料 与 浙江 原料 搭配 来 配制 官 窗 青 
瓷 籼 的 成 分 ,也 同样 非常 便当 。 如 困 说 只 是 从 原料 搭配 问题 出 发 ,在 同一 窗 区 同时 烧 造 传世 哥 
窗 , 官 窗 、 汶 窗 和 临 涩 窗 次 器 耻 是 十 分 可 能 的 。 也 就 是 说 传世 吾 窗 在 河南 地 区 与 北宋 官 窗 一 起 
烧 造 的 可 能 性 比 在 浙江 和 景德镇 要 大 得 多 ,因为 从 原料 和 技术 上 都 是 容易 实现 和 方便 的 。 那 么 
为 何在 河南 至 今 没 有 发 现 北 宋 官 帘 和 六 窑 的 窗 址 遗迹 这 与 烧 造 时 间 短 ,产品 少 和 窑 址 深 地 地 
下 无 法 发 据 有 关 。 

从 浙江 各 窗 区 原料 分 析 可 见 , 效 石原 料 售 ALO: 量 低 , 都 在 20% 以 下 , 售 TIO, EIER, 
A 0.16 AUR. 使 用 瓷 石 制 胎 是 不 可 能 满足 架 窑 资 胎 要 求 的 ,一 定 横 摊 用 紫金 土 以 满足 高 
ALO: 和 高 TiO, 的 含量 要 求 ,但 紫金 土 中 FeO 与 TiO; 的 比 莽 相差 甚大 ,如 果 用 紫金 土 满足 
传世 哥 窑 瓷 胎 中 含 3%~4% 的 FezD;, 则 全 不 能 满足 传世 尘 窑 次 胎 中 舍 1.07 6 TIO; 的 要 求 ， 
即 很 难 达到 1% 以 上 。 而且 以 痪 石 摊 配 紫金 土 使 次 胎 保 持 高 达 24% 以 上 的 Als0; 含量 也 是 难 
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子 实现 的 .如 果 说 南宋 官 窗 是 承 克 了 北宋 官 窖 的 技艺 .有 一 机 可 能 就 是 在 某 段 时 间 内 从 河南 引 
进 部 分 原料 到 杭州 .以 满足 官 用 青瓷 的 要 求 . 可 以 设想 南宋 南 迁 后 在 很 多 时 间 内 要 完全 利用 新 
江 当 地 原料 制 成 官 窗 风 器 是 非常 难 的 ,因为 浙江 原 灶 和 河南 原料 的 化 学 组 成 .矿物 组 成 和 工艺 
性 能 都 相差 较 远 。 从 表 8-12 中 所 列 多 旬 山 发 掘 的 宋代 币 中 盛 有 的 泥 料 分 析 可 部 , 泥 料 颜色 为 
淡 黄 白色 ,会 TIO, ED 1.0126 EE I RS ECC EAF TIO: HEEN 1.22961. 862 
间 , 3x AR HL Re E rp TE SA IEEE DUREE REOCEERE EE, TO 的 含量 高 显然 是 使 用 了 高 TiO; Sp 
粘 二 的 结果 .这 只 能 从 北方 引进 高 TiO; ERU SERE GERE E ERA  TIO, Ar REOR R 
的 。 由 此 可 见 从 河南 引进 部 分 原料 既 可 满足 官 窗 效 的 制作 要 求 ,符合 " 获 故 京 遗 制 ? 的 记载 ,又 
HBE E Ei TAANE SEER AE ,官府 更 欣赏 和 喜爱 官 窗 青 瓷 ,或 许 北宋 时 期 
就 烧 造 不 多 ,到 南宋 对 期 亦 烧 制 很 少 或 未 曾 烧 过 。 这 也 是 一 种 合乎 实际 的 可 能 。 

元 大 都 发 气 出 土 的 各 种 瓷器 应 是 元 代 或 元 代 以 前 浇 制 的 产品 。 元 大 都 的 哥 窗 襄 器 当然 也 
TA. REETAN ERPF ALO 含量 不 高 , 关 景 花 镇 宋代 才 开 始 在 次 胎 中 挫 用 少 其 高 崔 
土 ,元 代 掺 入 基 亦 不 高 ,次 胎 的 ALO 含量 一 般 在 20% 左 台 , 明 代 仍 挫 用 不 多 ,至 清 代 胎 中 
ALO: 含量 方 大 大 提高 ,其 中 最 高 者 一 般 可 达 2896. MZ 8-9 中 亦 可 看 出 ,明代 成 化 哥 窗 的 胎 
RRA ALO; 19. 3426 MRE E ti E E A EO PA 3 I 28. 52 4 ,这 与 景德镇 配制 瓷 胎 的 发 展 
规律 是 符合 的 。 而 且 景 德 镇 次 的 胎 中 含 TIO, 量 一 般 很 少 高 于 1%, 由 此 可 见 ,元 大 都 出 土 的 传 
世 凡 窑 和 玻 官 博物 院 收 藏 的 传世 罚 窑 的 次 胎 含 ALO, EIE 2496-2996. 6 TiO, 量 平 均 在 
1 名 以 上 ,这 很 难说 它们 是 景德镇 元 代 或 其 以 前 的 产品 。 

从 以 上 各 方面 的 对 比 可 以 找 出 传 进 哥 窗 烧 造 地 点 最 天 的 可 能 是 与 北宋 官 窗 一 起 生产 ,只 
是 现在 由 于 种 种 原因 未 能 找到 窗外 。 随 后 又 可 能 在 浙江 杭州 与 南宋 官 窗 一 起 利用 部 分 河南 引 
进 的 原料 生产 制作 传世 哥 窗 ,而 非 龙泉 和 景德镇 烧 造 。 这 从 科学 分 析 上 找到 了 一 些 验 证 ,从 而 
推断 其 窑 址 的 所 在 。 将 来 随 厦 研究 的 深入 ,也许 会 有 更 具 说 服 力 的 推断 和 论证 , 近来 在 杭州 原 
修 内 司 旧 址 内 发 现 f 窑 址 并 出 土 了 大 二 青 次 片 。 相 信 适 过 对 它们 的 研究 一 定 会 有 助 于 这 些 癌 
题 的 讨论 。 





四 哥 窖 再 釉 瓷 的 显 微 结 构 特 征 


从 元 大 都 出 土 的 哥 窗 资 片 所 观察 到 的 显 微 结构 代表 传世 可 窗 的 结构 特征 ,因为 元 大 都 出 
十 的 哥 窗 冤 片 与 故宫 博物 院 所 提供 的 传世 哥 窗 冤 片 在 成 分 上 完全 相同 。 图 8-19 为 在 偏光 显 微 
镜 下 观察 到 的 元 大 都 哥 容 胎 和 釉 的 显 微 结 构 照 片 号, 在 显微镜 下 观测 到 的 结果 为 , 胎 中 有 自 云 
母 残 通 ,大 和 小 石英 颗粒 ,小 颗粒 石英 有 溶 名 边 ,大 颗粒 石英 则 出 现 a 一 B 石英 相 转变 产生 的 列 
纹 。 有 的 样品 观察 到 长 石 残 散 ,有 的 样品 则 看 不 到 。 针 状 莫 来 石 晶体 的 尺寸 很 小 。 哥 窗 胎 中 名 
言 量 还 是 很 高 的 ,其 中 莫 来 石 少 而 小 的 原因 可 能 是 其 烧 成 温度 低 的 关系 。 胎 中 的 含 铁 氧化 物 主 
要 是 等 轴 晶 系 的 磁铁 矿 (FesO , 它 以 约 1 微米 大 小 的 卓 粒 阳 结 的 状态 存在 。 有 的 笠 品 还 有 很 
少量 的 赤 铁 矿 。 另 外 尚 有 方解石 于 粒 , 但 数量 很 少 . 哥 密 青 赛 的 釉 中 则 含有 少量 未 完全 溶解 的 
边缘 已 刍 化 的 残留 石英 小 显 粒 ,石英 颗粒 已 转变 为 方 石英 .和 中 尚 有 数量 相当 多 的 钙 长 石 针 状 
晶体 ,比较 均匀 地 分 布 于 整个 釉 层 中 ,显然 是 形成 乳 浊 的 成 因 。 米 白色 贰 的 钙 长 石 唱 体 最 短 ， 
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而 且 比 较 碎 散 。 有 的 样品 釉 中 钙 长 石 唱 体 较 长 ,但 签 此 相间 较 笑 。 所 有 钙 长 石 析 唱 的 区 域 , 特 
别 是 针 晶 间 的 部 位 存在 数量 不 少 的 亚 微观 散射 颗粒 。 析 出 的 钙 长 石 球状 晶 内 部 散射 微粒 在 显 
微 镜 下 呈现 “白云 "条 状态 。 有 的 钙 长 右 柱 晶 表面 也 常常 附着 有 许多 散射 微粒 。 在 电子 显微镜 
下 证 实 , 在 性 晶 周 围 的 散射 颗粒 尺寸 为 一 200 纳米 。 而且 较 均匀 分 布 的 小 空 泡 。 TAAAK 
Sid, WETERE ALO 含 基 高 ,其 膨胀 系数 小 ,所 以 
由 于 两 者 膨 张 系数 的 差 而 形成 哥 窗 的 裂纹 装饰 。 


第 九 章 南方 青 釉 次 的 成 熟 和 兴 
— JUR 8 RRORER ERR 


TRUE ioISrrbRakEhhRät. FERKA E BR Ss. "eh 
RH T EER AMA, E EDTBHEREET" DEOR IE Sa F3 TEUER E 
JV B^ X REBATE Br, ARE EAE OL: "RSR, AEREA EEE RAM Sb 
于 小 规模 生产 阶段 。 dh B3 Bf de SE RI UK EL8S , 釉 多 为 淡 青 色 或 至 中 泛 黄 的 透明 釉 。 TRE 
逊 后 言 廷 用 亮 器 仍然 由 官方 入 设 审 窗 烧 制 ,南宋 官 容 青 次 的 建立 和 烧 制 主要 是 依 千 此 床 官 窗 
南 迁 的 制 次 工匠 ,从 而 承袭 了 北宋 官 容 的 制 痪 和 装 煤 技术 ,发 展 成 了 与 浙江 原 有 青瓷 不 同 质量 
和 风格 的 青瓷 品种 , 即 利用 纹 片 装饰 的 菏 胎 厚 各 青瓷 为 特色 的 产品 , 釉 色 旦 莹 润 玉石 感 的 粉 
青 , 油 灰 及 淡 青 等 色调 ,并 有 冰片 弄 纹 等 为 特点 。 南 宋 官 窑 设 置 在 临安 ( 今 杭州 ) 附 近 , 它 的 产品 
的 成 功 对 浙江 青瓷 的 生产 ,特别 是 对 龙泉 窑 烧 制 青瓷 工艺 的 提高 有 很 大 影响 ,促使 龙泉 窑 产 品 
由 以 往 粗 厚 第 重 逐 渐 转 向 工艺 精致 和 质 量 精美 ,使 龙 泉 窗 青瓷 得 以 迅速 发 展 , 形 成 了 南宋 官 窑 
和 龙泉 窗 的 青 竺 次 成 为 南方 尝 釉 次 的 代表 。 


第 一 节 xRESAE 
一 ”龙泉 窑 的 历史 沿革 和 窗 址 分 布 


龙泉 窗 烧 造 青 瓷 的 历史 悠久 , 始 于 南朝 ,终于 清 代 ,经 历 1000 多 年 的 不断 发 展 和 兴衰 变 
化 ,是 我 国 制 周 历 史 最 长 的 窗 系 之 一 ,根据 考证 资料 可 将 龙泉 密 的 发 展 分 为 四 个 时 期 @, 即 南 
朝 至 北宋 的 开创 时 期 ,在 此 阶 览 处 于 小 规模 生产 ,发 展 缓慢 ,南宋 前 期 为 龙泉 购 业 的 发 展 时 期 ， 
此 时 作坊 不 断 渗 现 增加 ,产品 亦 有 明显 改进 和 变化 , 冤 业 出 现 欣 欣 向 荣 局 面 ; 南 宋 后 期 至 元 代 
则 是 龙泉 窑 发 展 的 鼎盛 时 期 ,特别 是 在 南宋 官 窗 青 效 制 作 工 艺 的 影响 下 ,龙泉 密 在 技术 上 有 了 
很 大 提高 和 改进 ,大 量 生产 釉质 似 玉 的 高 质量 青 釉 瓷 , 生 产 质量 ,品种 和 数量 上 都 有 明显 增加 
和 提高 ,形成 了 龙 挟 窗 享 奉 中 外 的 大 好 局 面 : 明 代 是 龙泉 窗 的 训 落 时 期 ,产品 质量 逐渐 低下 ,器 
型 厚重 ,秋色 变 灰暗 色调 ,至 清 代 终于 千 烧 。 龙泉 窗 各 期 的 青 资 窑 址 分 布 范围 很 广阔 , 约 有 400 
多 处 ,包括 龙泉 、 庆 元 \ 云 和 , 景 宁 、 送 遇 、 松 阳 , 丽 水 , 绍 云 武义, 永嘉、 泰 顺 , 文 成 等 县 各 青 盗 窑 
址 .其 中 有 部 分 窗 址 分 布 在 龙泉 溪 和 秦 溪 两 岸 依 水 而 建 , 对 水 源 的 利用 和 方便 交通 是 十 分 有 利 
的 。 龙泉 县 , 庆 元 县 .丽水 县 和 云 和 县 的 窗 址 分 布 示 于 图 9-1 和 图 9-2@。 从 图 上 可 见 龙 泉 十 窗 
址 的 分 布 是 十 分 密集 的 。 





D fi CDU e C ,龙泉 育 罕 研 究 , 源 江 轻工业 厅 编 ,文物 出 版 社 ,1983,1 一 37。 
D SRARWELILRCEEETRDE ERRENA PLETT AA HUGE 1989 ,2--3. 
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龙泉 县 庆 元 县 古 姿 窗 遗址 分 布 图 





Hai 龙泉 县 和 庆 元 县 古 青 资 窗 址 的 分 布 图 


龙泉 青瓷 的 制作 技术 在 古代 文献 中 的 记载 不 多 ,比较 详细 的 记述 为 明代 陆 容 所 著 4 芒 园 杂 
记 》, 其 中 对 容 址 , 胎 釉 制 作 以 及 烧 成 等 有 简要 概括 , 即 “ 青 次, 初出 于 刘 田 ,去 县 六 十 里 ,次 则 有 
金村 窗 ,与 刘 田 相去 五 里 余 , 外 则 白 雁 .梧桐 .安仁 .安福 、 绿 绕 等 处 此 有 之 , 然 泥 油 精 细 ST 
已 , 俱 不 如 刘 田 。 泥 则 取 于 窗 之 近 地 , 其 他 处 皆 不 及 。 油 则 到 诸 山 中 , ECRUPHEE UK ,并 和 白石 
末 . 浴 取 细 者 , 合 而 为 油 , 大 率 取 泥 贵 细 , 合 油 贵 精 , 区 作 先 以 钧 运 成 器 ,或 模范 成 形 REEN 
RERI. MIRRA, BAE A ,端正 排 定 , 以 柴 条 日 夜 烧 变 , 修 火 色 红 焰 , 无 烟 , 即 以 泥 封闭 
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丽水 基 云 和 县 古 效 窑 遗址 分 布 图 
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图 9-2 丽水 具 和 和 云 和 县 古 青 效 窗 址 的 分 布 图 


火 门 , 火 气 绝 而 后 启 。 凡 绿豆 色 莹 净 无 正 者 为 上 ,生菜 色 者 次 之 。 然 上 等 价 高 , 皆 转 货 他 处 , 现 
官 未 党 见 也 ?。 由 上 述 记 载 可 见 , 龙 泉 窗 的 分 布 是 以 刘 田 ( 今 龙 泉 大 窗 ) 为 中 心 烧 制 青 次 ,其 次 
为 金村 窑 及 其 它 诸 窑 址 生产 ,但 产品 胎 釉 的 精细 和 造型 的 精巧 , 诸 窒 产品 均 不 及 大 窗 青 瓷 。 制 
胎 原 料 万 就 近 取 材 所 得 者 最 佳 。 制 釉 原 料 亦 采 自 当 地 诸 出 区 , 配 甜 则 是 以 淘 洗 的 瓷 石 细 粉 与 烧 
过 的 木 呈 英 配合 而 成 , 胎 泥 要 取 用 高 质量 淘 洗 的 : 配 炎 要 仔细 和 精确 ,阐明 胎 . 釉 制 备 的 原则 和 和 
要 点 。 成 型 由 是 以 轧 塌 车 成 型 和 模型 成 型 , 待 坯 体 干燥 后 下 以 栈 釉 的 方法 施 釉 . 装 窗 是 先 将 未 
卉 的 半成品 盛 放 在 葵 钉 中 ,再 装 放 在 窗 内 , 按 一 定 窗 位 整齐 排 装 ,然后 以 柴 为 燃料 进行 烧 成 , 计 
烧 24 小 时 以 上 ,等 待 温度 达到 火炮 呈 红 色 利 无 烟 时 即 封 火 门 。 至 火焰 粒 灭 和 窗 温 降下 后 再 开 
窗 门 出 容 . 沁 载 中 除 对 上 述 工 艺 简 要 记述 外 还 对 产品 的 质量 等 级 作 了 划分 ,以 青绿 似 玉 无 缺陷 
者 为 上 等 产品 , 暗 绿 训 菜 叶 色 者 为 次 品 , 上 等 品 价格 贵 ,都 转口 供应 外 地 或 出 口 ,当时 供 不 应 
求 , 直 到 近世 纪 以 来 考古 工作 者 对 龙泉 窑 址 进行 了 考察 和 发 握 , 科 技工 作者 配合 进行 了 分 析 研 
究 , 并 在 此 基础 上 对 龙泉 青 效 进行 了 仿制 和 恢复 生产 ,取得 了 丰富 的 实物 及 研究 资料 。 这 才 使 
到 目前 对 烁 泉 青 次 的 发 展 在 本 质 上 有 着 比较 科学 的 认识 ，。 











o 陆 容 , 载 网 杂记 , 营 十 四 , 南 务 印 书馆 ,从 书 集成 初 编 。 
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二 ”龙泉 青瓷 原料 


龙泉 青 次 的 质量 和 发 展 主要 依靠 所 取 电 的 原料 ,原料 资源 是 次 业 发 展 的 物质 基础 。 据 ( 蕉 
园 杂 记 》 中 的 记载 和 最 近 的 调查 ,大 窑 附 近 产 有 多 种 瓷土 , 即 目前 已 知 的 瓷 石 矿物 原料 .这 类 次 
石原 料 可 以 采用 风化 程度 高 的 制作 窑 胎 , 亦 可 以 使 用 风化 程度 浅 的 制作 釉 料 。 近 年 来 的 著作 
中 ,如 《次 融 与 浙江 } 书 中 亦 列 出 了 许多 痪 石 产 地 中 ,有 木 货 村 ,和 东 元 坑 . 沈 屋 、 历 洋 . 源 底 、 宝 鉴 、 
Siwe Si zz. xa zc on ër wt CS. S 
岗 \ 溪 坞 坑 、 木 贷 和 尚 山 , 密 虫 岭 下 等 处 。1959 年 浙江 省 轻工业 厅 为 进一步 研究 和 提高 龙泉 青 
壮 质 量 , 曾 道 请 中 国 科学 院 上 海 硅 酸 盐 研究 所 与 轻工业 部 硅 酸 盐 研 究 所 对 部 分 有 代表 性 的 主 
要 龙泉 青 完 原料 ,其 中 包括 次 石原 料 和 紫金 十 进行 了 分 析 研 究 .近年 来 中 国 社会 科学 院 考古 研 
究 所 ,浙江 省 考古 部 门 和 龙泉 县 文物 管理 部 门 协 疝 发 握 龙 泉 古 窗 走 时 ,根据 地 层 断 代 间 时 发 握 
出 了 古代 作坊 和 古代 海 诡 池 以 及 古代 使 用 的 原料 遗物 ,其 中 对 龙 谍 古代 原料 样品 亦 进行 了 分 
析 和 研究 ， 这些 结果 可 作为 龙泉 地 区 喜 赛 胎 釉 变 化 各 改进 的 对 比 和 参考 。 龙 泉 天 窗 地 区 主要 
青瓷 原 料 产地 的 分 布 示 于 疾 9-39, 


(一 ) 龙泉 原料 的 化 学 组 成 和 矿物 组 成 
龙泉 青瓷 原料 大 致 有 三 大 类 。 一 类 为 次 石原 料 , 深 度 风 化 的 效 石 原料 用 于 制 胎 ;风化 较 浅 
的 瓷 石 常用 以 配制 釉 料 ;, 另 一 类 为 紫金 土 , 是 一 种 紫 塌 色 合 铁 量 较 高 的 粘土 , 常 含有 若干 石英 


和 长 石 的 夹杂 矿物 。 此 外 尚 有 一 类 作为 熔剂 配制 炳 的 原料 , 据 分 析 开 明 古代 开始 是 使 用 草木 
忒 ,至 南宁 则 是 以 草木 地 烧 五 忒 制 成 禾 灰 使 用 念 。 痪 石 为 含 石英 量 高 的 绢 云母 质 矿 物 原 料 ,其 


X91 龙泉 家 瓷 主要 资 石 与 紫金 士 原料 的 化 学 组 成 










































































ve EE € 化 5 X E CSR) 

SCH TiO JAl:Os Fe;Os| FeO | CaO | MgO bai [NazD | MnO | Je 总 计 
DRET 73.18] — [17.19 0.48 | 0. 09 o. 7s | 0.35 4.22 | 9.46| — | 3.81] 100.52 
SU SEC RU zige, Jana: [0.20 [4.18 [6.21 | 0.05 | 4.34| 99.69 
ERUERA 76. 60| Rt 15.33 0.54 | — | 0.14 [0.66 | 4.39 | 020 | 0.07 | Z, 16| 100.44 
iul . 7.82 — pralne 一 一 [0.22] 3.87 |0. 28 | 0.08 | 4. 66 89. 55 
KIRE E | — |ia. 84100) 一 一 0.08 | 4.42 | €. 18 0.04 3.52 99. 99 
FEEL 78. 11 RE [14.90 i.08| — |0.60|0.03| 1.85, 070 | 0.04 | 4.65 E 
Xl 71.66] — [17.86| 1.45 | 0.18 | 6.01 10.22 | 2.13 | 0.16 | 0. 02 | 6.06 99. 85 
HERE Jl 一 |18.21| 0,31| 一 — 上 9 16 | 3.04 0,25 | 0,03 | 4. 69 99. 64 
XmEMIXXeLS ` 68.93| 0.45 18.01| 3.11] — 1.23 | 0.51 | 5 23 | G. 45 0.08 | 4 4 100. 47 
ABEGEBUK & [45. $2 | 2.0 |24. 77 1a. 85 — [eas 0. 86 153| 053| — 10.38 | 99.30 
KEE 59. 41| 0. 89 |20, 5? | 5:93 三 一 一 | 人 87|493|031| 6.11 6.97 | 100.19 
Ate d 70.28] 0.58 [16.30] 3.62| — [o.14]|o.m9 [3.09 |o-34| — |s-oo] 100.19 
Tisi ig Ee dn 18.981 0.51] 一 5|3.2410.28| 0.021 5.53 | 100,72 



































* 精 淘 去 除 部 分 相 石 英里 料 , 所 得 精 泥 用 于 制 胎 ， 





TO RTE ERAL, pie 区 局 出 版 ,1946,51。 
Q BC SOLO HEX JESUS EUSURHTESE EOD SUE HERBES ,文物 出 版 社 ,1989,133…145。 
Q PHW PR häss, 上海 科 学 技术 出 版 社 ,1988 ,74。 
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图 9-3 龙泉 青瓷 主要 原料 产地 分 布 示意 图 


SiO; 的 含量 在 7126-7726 R.S ALO, E 15967-1996 2H, S K0 RHE 296—562: 8]. 
一 般 制 胎 是 将 经 水 雁 春 细 的 粉 料 淘 洗 后 使 用 , 淘 洗 后 精 泥 中 的 细 颗 粒 含 量 增高 ,主要 是 将 部 分 
大 颗粒 的 石英 淘 去 。 故 制 胎 用 瓷 石 精 记 的 SIO: 含量 有 所 降低 ,而 含 ALO: 基 即 可 升 高 , 即 其 中 
高 岭 石 类 矿物 积 绢 云母 质 的 细 颗 粒 矿物 的 含量 有 所 提高 。 有 利于 提高 胎 泥 的 可 塑性 和 操作 性 
能 .紫金 土 常 因 产地 不 同 而 异 , 其 含 SO:,AlsO 和 FesOs UR KO 的 量 波 动 很 大 , 常 利 用 它 来 
制作 黑 胎 和 用 作 青 秋 的 着 色 剂 原料 ,有 时 若干 半 金 土 中 含有 一 定量 的 含 然 矿 物 ,影响 青瓷 釉 的 
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色调 。 龙泉 大 窑 地 区 的 几 种 代表 性 次 石和 和 紫金 士 原料 的 化 学 成 分 列 示 于 表 9-1 at, 

从 原料 的 差 热 分 析 和 加 热 尖 重 以 及 分 离 出 的 小 于 1 微米 部 分 的 化 学 分 析 、 善 热 分 析 、- 
射 谎 鉴定 利 偏光 显微镜 及 电子 显微镜 观察 的 综合 研究 结果 得 知 毛 家 山 、 石 层 、 源 席 .东山 慰 等 
次 石 矿 原料 十 分 相近 ,外 观 上 均 类 似 于 江西 和 安徽 一 带 的 瓷 石 矿 SS E X db X ENT E 
程 麻 含 量 的 细 颗 粒 云 母 和 高 瞪 石 质 矿物 。 东山 恩 和 源 底 瓷 石 中 还 有 少量 长 大。 有 作对 江西 景 
fü ak Xon Ip m di RE BH ,次 石 可 按 其 绢 云母 化 的 程度 而 有 不 同 含量 的 长 石 , 按 其 高 岭 化 程 诬 
的 不 同 有 不 同 含量 的 高 岭 石 只 ,浙江 龙泉 地 区 的 瓷 石 矿 与 江西 景德镇 瓷 五 矿 十 分 接近 , GAS 
EE 300 它 附近 的 吸 热效应 表明 有 三 名 水 石 [7-AlkOH)?;] 存 在 ,三 钢水 石 的 放 热 效应 是 在 320 
一 330C。 这 几 种 资 石 主要 是 含 大 二 石英 和 一 定量 的 高 岭 石 和 云母 的 原生 辣 土 矿物 , 因而 可 看 
作为 未 完全 风化 的 高 硅 质 原 生硬 质 粘 土 。 宝 溪 、 本 盆 . 大 窗 高 际 头 和 黄连 坑 四 种 紫金 士 的 成 分 
相差 很 大 ,它们 所 含 矿 物 组 成 也 不 其 相同 ， 图 9-4 和 图 9-5 分 别 未 出 几 种 典型 赛 石和 其 小 于 1 
微米 颗粒 部 分 的 莽 热 分 析 和 失重 曲线 的 特征 。 





12345678910u 12 
T (x100 C) 





T (100 C) 
图 9-4 JERYEEWHUES EE 图 9-5 AREARE hF 
差 热 分 析 和 加 热 失 重 曲 线 1 微米 部 分 的 差 热 曲线 





D 周 仁 . 郭 演 仪 .万 侣 多 ,龙泉 青洲 原料 的 研究 ,龙泉 青 碗 研究 ,文物 出 版 社 ,1989,133。 
O 章 人 俐 ,江西 景 乱 镇 之 误 石 ,中 南 地 质 调 查 所 南昌 分 所 ,中 南 地 质 汇 刊 ,1950, 第 二 号 ,1 一 19。 
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CREE 3 MU SCORE E nj RULES ER, DPA 0. 45 ARI 0.56%; 氧 化 铝 含 量 亦 低 ,分 别 
A 18. 01 4/81 16. 3094 ; SACK E4029 3. 1196081 3.6294. RU LI LAU EC og 
0. 99% ,氧化 铁 合 量 为 5, 93% ,氧化 铝 含 量 为 20. 57%% , 稍 高 于 以 上 两 种 紫金 土 ,从 以 上 三 种 紫 
金 土 的 窝 . 铁 , 铝 的 合 基 范围 看 均 可 作为 釉 的 善 色 原 料 而 使 釉 呈 现 美丽 的 青绿 色 。 大 窑 黄 连 坑 
AX SUE i 296. SUC E mS 24. 077 4, EE 13.8596, A pA AES 
剂 性 氧化 物 的 量 很 低 RREA FIERA MR EE Gn. SORS RT DA FE A E ISOLE T I RR I S 
SUNLA Bf ERRER et E EE ARNAR TERHERE 
引入 CaO 和 增加 sO 的 含量 .。 Josef BET n Bon 1g SUCKS G RAR, ite ëng 
Hi ONDE OPERE EL THOU REISAT sg LUDUM EC E E DCEUCH V T PERUCREU — A 
福建 浦城 的 富 岭 出 产 ,质量 高 ,色白 , 厅 质 少 ,该 地 了 中 龙泉 大 窑 40 公里 ; 另 一 产地 为 庆 元 的 龙 
宫 , 所 产 石灰 石 合 杂 质 较 多 ,有 距 大 窑 约 90 公里 ,无 论 是 采用 草木 灰 还 是 采用 釉 灰 配 攻 都 是 为 了 
提供 釉 中 的 钙 而 作为 熔剂 的 来 源 , 钙 的 含量 在 釉 中 的 增高 可 使 铁 离 子 着 色 的 青 釉 颜色 加 深 , 易 
呈现 青 蓝 色调 . 


(二 ) 十 代用 龙泉 次 石原 料 


龙泉 县 十 密 址 的 发 据 中 曾 发 现 作坊 中 遗留 的 瓷 石 原料, 这 些 原料 中 两 种 为 元 代 的 ,两 种 为 
明代 的 ,经 过 分 析 研 究 确认 它们 是 制 奖 用 的 次 石原 料 。 它们 的 化 学 成 分 示 于 表 9-2 中 仿 。 四 种 
Sai 古代 次 石原 料 的 化 学 组 成 


Sra WW NX 
SO; ABO | Fe0a] TiOs | CaO MgO | KzO | Na;O | MnO | PzOs | dE SR 
一 T Tre. 二 n 
1 | zuo (75.91]13.82| 1.58 | 0. 39 | 0-19 | 0-21 | 3.20 | 0.198 | 6,04 ] 6,03 | 5. O1 | 100.67 | 1980 年 自 石 天 门 山 作 
79. 35|14. 55| 1. 66 | 0. 41 | 0.20 LIES nm 0.04 | 0.03 100 坊 内 发 据 - Heer, 
| 一 -F 一 


2 | 明 181.57112.29| 0.67| — 0.07 | 0.08] 1. 12 | 0.05 [6,04 | 0.02 | 4.87 | 190.78| 1980 kEm BH f 
85.05412- 82| à. 76 — |0.0710.0811.17] 0.05 | 0.04 | 0.02 100 窒 床 下 发 据 . 2 号 为 白 
3 | Hi [75.00 16.09/ 1.04 | — |0121010| 和 90|0o31006| 004|7oll1loo.38| 色 ,3 导 为 白色 风化 较 
80. 33|17, 23| 1.12| — |0.13]0.11/ 0.96 | 0.02 | 0.08 | 0. 04 |j 100 深 , 质 松 。 


4 (26 172.98/15.48| 2.10 10.391 0.18 | 0.33 | 3.71 | 6.18 0.05 | 0.07 | s.22 100. 70 | 1980 年 自作 坊 内 铅 中 
AH. 
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76. 43116. 22| 2. 20 9.34 | 3. 89 0.05 | 0. 07 100 





























原料 的 差 热 分 析 和 失重 曲线 示 于 图 9-6 rj E ET EE 
曲线 ,通过 对 细 颗 粒 部 分 电子 显微镜 的 形 狐 观察 ,显示 1 号 和 4 号 元 代 原料 为 不 规则 薄片 状 的 
半 透 明 颗 粒 , 大 小 约 为 0.1~1 微米 的 范围 ;2 号 明代 原料 大 部 分 颗粒 为 答 状 。2 号 和 3 号 明代 
瓷 石 差 热 分 析 曲 线 上 900 一 1090C 间 的 放 热效应 与 电子 显微镜 观察 到 的 管状 颗粒 结果 判明 ， 
细 晒 和 粒 部 分 是 多 水 高 岭 石 。 它 们 的 电子 显微镜 照相 示 于 图 9-7， 根 据 化 学 分 析 结果 ,按照 三 种 
主要 矿物 成 分 计算 ,大 致 算出 四 种 效 石 的 所 含 矿物 成 分 ,计算 的 结果 示 于 表 9-3 中 ,从 表 中 列 
出 的 结果 可 以 看 出 ,1 号 各 4 号 次 石原 料 中 主要 矿物 组 成 是 石英 和 绢 云母 ;2 号 和 3 号 次 石原 
料 中 主要 是 石英 ,多 水 高 岭 石 ,有 一 小 部 分 绢 云母 ,2 号 原料 中 绢 云母 多 于 3 号 原料 。 由 此 可 见 





ID 该 磺 石 原料 由 中 同 社会 科学 院 考古 研究 所 浙江 工作 队 与 浙江 省 文物 考古 所 发 扎 后 提供 样品 ， 
D Swim. SPERO iL UUE SUN HRERUREG L8: 11992 04243757381, 
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石 之 间 的 不 同比 量 , 从 龙泉 地 区 分 布 的 次 石原 料 与 古代 所 使 用 的 次 石原 料 对 比 可 以 看 出 ,古代 
不 同时 期 选用 次 石原 料 的 矿 源 也 是 不 同和 变化 的 ,尽管 是 就 近 取 材 ,但 仍然 是 在 不 断 寻 找 和 更 
换 新 的 原料 ,以 适应 赛 器 质量 改进 和 生产 发 展 的 需要 。， 
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(三 ) 古代 龙泉 窗 的 原料 处 理 
古代 龙泉 窑 场 多 依 山 偿 水 建造 ,从 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 会 同 浙江 省 博物 信 、 中 国 万 
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图 9-7 古代 次 石 细 上 颗粒 部 分 的 电子 显微镜 照相 


中 博物 馆 、 故 宫 博物 院 和 上 海 博 物 馆 对 龙泉 容 址 的 考古 发 据 表 明 , 制 次 作坊 顺 山坡 而 建 在 窑 室 
旁 的 坪 地 上 ,这 种 布局 适 于 就 近 取 材 , 便 于 瓷器 的 生产 制作 和 烧 成 。 作 坊 中 建 有 原料 淘 洗 池 和 
时 泥 池 ,由 此 可 见 , 朱 ,元 时 期 龙泉 窑 制 瓷 用 原料 已 经 使 用 淘 沈 处 理 的 方法 制作 精 泥 ,并 贮存 陈 
腐 后 再 使 用 。 古 代 淘 泥 池 常 呈 七 个 一 起 紧密 相连 、 池 壁 之 间 有 流水 口 相通 ,水 口 一 般 用 奋 钵 而 
成 ,其 宽度 为 3~5 厘米 ,有 少数 水 口 开 在 池 壁 底下, 呈 沟 眼 状 ®。 淘 洗 赛 土 原料 的 工序 可 从 池 
的 顺序 推测 出 ,首先 是 将 水 礁 执 碎 的 瓷 石粉 料 放 入 淘 洗 池 中 ,加 水 搅拌 成 泥浆 ,使 泥浆 通过 水 
局 流 入 沉淀 池 中 ,将 一 部 分 粗 石英 颗粒 矿物 成 分 分 离 出 ,然后 流入 第 二 个 沉淀 池 将 分 离 后 的 细 
颗粒 部 分 沉淀 下 来 ,贮存 于 池 中 以 便 取 用 ,一 般 说 , 瓷 石 主要 是 由 石英 和 绢 云母 矿物 组 成 ,风化 
的 瓷 石 矿 中 亦 含 有 高 岭 石 族 矿 物 成 分 .次 石 经 过 的 碎 后 使 石英 颗粒 、 绢 云母 和 高 岭 石 族 矿物 大 
部 分 分 离开 ,经 过 沉淀 分 离 后 将 大 部 分 石英 粗 颗粒 分 离 出 ,以 提高 泥浆 中 绢 云母 和 高 岭 石 成 分 
的 含量 ,再 经 沉淀 后 所 得 泥 料 则 是 适 于 制 次 用 的 泥 料 。 这 种 淘 洗 方法 十 分 简易 可 行 ,原料 处 理 


5 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 浙江 工作 队 , 浙 江 龙泉 县 安福 龙泉 窗 址 发 掘 简报 ,考古 ,1981,(5),505。 
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三 ”历代 龙泉 青 釉 次 的 胎 和 釉 


龙泉 青 炎 资 胎 和 和 炎 的 质量 变化 和 制作 技术 上 的 提高 与 降低 也 是 随时 代 的 发 展 变化 而 有 所 
不 同 . 北 宁 以 前 的 初创 阶段, 眙 和 蒜 的 质量 就 差 些 ; 南 宋 至 元 代 的 兴盛 时 期 , 胎 炎 的 质量 就 特别 
好 。 明 代 以 后 胎 灿 质量 下 降 , 脸 粗 釉 萍 ,秋色 和 造型 均 不 及 前 代 。 


(一 ) SC AKTE ZA EE 


EA lg i. MERR lee ant EECH 
DR, S67 Ro] ERE BRGSUBRURE SWSnpzpougsER KPT% 
HEREA ERREEN, Kagepe, ZERE ënnen, aa 
H AELAD, mm, CICER ARANE. ET TUER Weg EXS ERU BITE BLA 
高 .北宋 中 晚期 龙泉 窗 场 显著 增多 , 太 部 分 窗 址 在 大 窗 ,、 金 村 和 丽水 等 地 区 ,所 烧 制 的 青竹 次 显 
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编号 m T - TT 
SiO; [AlsOs|FesOa| TiO: | CaO | MgO | Kai | Na;O | MnO | PsOs | BR E T 
黄 绿 , 厚 
FDL-2| B& 176.47|17. 51, 1.28 | 0,42 10,60 0.34|308|0.27 1 0,02 100. 00 Jk A, ffe: oe 0,2—0. 5mm 
Wa 59.37|15.96| 1.80 | 0.39 len 2.04 3.43 | 0.32 10.62 99,97 
01 | 及 77.22]16.67] 2.10 | 0.15 | 0,12 | 0,29 [3.00 | 0.12 | 0. 04 99. 78| 藤 , 质 细 ETUR 
$í 58.23113.01| 2. 38 &206.02 | 8.01 1.56 | 2.96 | 134 0. 47 |. 0,87 | 99.87 
02 |A |75.21|16.31 2.35 | 6.49 10.1210.30 2.98 | 0.11 | 0. 48 98.55 fk , Hi dl RW UT 
Se 60|16. 02] 1. 89 ico. o1 0.62 2.70 | 2.386 | 0.16 | 0. 40 | 1.13 [101.02 
O3 | Bf 175. 47118.05, 2. 385 | 6,48 10.05 (0.29 | 2. 82 | 0,08 | 0. 02 100.04 | 3€ X , Hf KEEK, 
Ro 1mm 
8 64.67 14.24| 1.68 | 0.24 12.91 1 1.87 | 2.47 | 0.20 0.43 | 0.94 | 95,83 
Se. 
06 |é |75.98|13.59] 1.50 | 0.55 |0.18 | 0.2613.85 | 6,20 | 0.04 kco, 01 ligo. zs odes LE 0, 1—0. 3mm 
$i (60. 97/13. 00| 1.32 | 0.07 518.12 | 1.69 | 3. 25 | 0.26 | 0. AT |. 0.82 | 100, 06 
` dE? 
07 fH 80.95113.49| 1.59 | 6.05 |0,25 |0.81| 3.55 0.21 0.06 100. 46 Be AC. Ra 
0.170. 3mm 
$h 652. 73|13. 8C| 1, 79 pha gë 1.44 | 2.98 | 0.301 0, 42 |. 1. 12 1100.33 
08 [H& |78. 77|14. 39| 2. 0.12 | 0.04 89. 27 [Jk , Em REF 
0. 1—0. 3tom 
^h 100. 70 





























+ 296 。 第 九 章 ”南方 肯 釉 效 的 成 熟 和 兴盛 - - ZSekgkpsgemag 














然 与 宋 初期 不 同 , 胎 呈 淡 灰 或 灰色 , 细 而 光洁 。 MUN EU HUE WARE, CERE. GI. a 
的 化 学 分 析 , 了 解 到 北宁 次 熙 的 特点 为 含 铝 晤 普遍 较 低 ,和 糙 的 特征 为 含 钙 有 最 较 高 ,为 藉 秋 .从 几 
次 考古 发 据 样 品 的 化 学 分 析 结 果 看 , 眙 的 成 分 接近 于 次 石 , 釉 的 成 分 则 主要 是 由 次 石和 适量 的 
草木 灰 配 合 而 成 。 几 种 北宋 龙泉 青 炎 次 样品 的 分 析 结 果 列 示 于 表 9-4 HIP, 

从 胎 的 氧化 硅 和 氧化 铝 的 含量 看 , 胎 中 的 含量 十 分 接近 大 窗 附 近 所 产 和 资 石原 矿 中 的 含 基 ， 
不 像 经 过 淘 洗 处 理 , 但 胎 质 断面 又 比较 细 散 ,只 有 一 种 可 能 ,就 是 原矿 次 石 在 处 理 加 工时 特别 
春 细 些 。 或 再 摊 一 小 部 分 业 金 土 以 增加 其 塑性 ,有 利于 成 形 。 从 胎 中 的 FesO ROSS 
饥 较 高 于 资 石 中 的 含量 亦 可 看 出 ,北宋 时 期 青 釉 资 的 胎 的 配制 主要 是 使 用 粉碎 加 工 的 次 石 ,再 
加 入 少量 紫金 土 .次 石粉 料 不 经 淘 洗 。 炎 的 分 析 结果 表明 所 售 CaO 量 高 ,局 时 有 较 高 的 MgO， 
K;O,Fe;O; 和 PA), 定量 ,这 种 组 成 的 特征 主要 是 以 效 石 和 革 木 灰 以 及 少量 紫金 土 适当 组 合 才 
能 获得 , 青 釉 次 的 釉 中 所 舍 CIO 量 的 范围 大 致 在 9%~18% 的 含量 间 , 表 明 北 宋 时 期 青 釉 次 的 
US DOR, 
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南宋 时 期 龙泉 窗 赛 业 迅 速 发 展 ,技术 和 质量 都 有 提高 ,产量 也 大 大 增加 。 由 于 北方 为 金 所 
统治 ,北方 诸 窗 均 处 于 荒 庆 状态 ,尽管 后 期 得 到 了 恢复 和 发 展 , 但 其 生产 仍 属 有 限 ,加 之 越 窗 、 
局 州 窗 和 原 窗 相继 衰落 ,南方 所 需 的 大 量 陶 瓷器 主要 靠 龙泉 和 最 德 镇 清 窗 生产 供应 ,同时 外 贸 
出 口 的 发 展 也 是 一 个 刺激 因素 ,使 得 龙泉 窑 在 南宁 时 期 不 论 在 产品 产量 和 质量 上 都 达到 了 很 
高 的 水 平 ,进入 了 名 窗 行 列 ,成 为 南方 烧 造 青瓷 的 主要 产 区 。 至 南宋 中 ,有 晚期 ,一 方面 承 效 白 胎 
青瓷 的 制作 ,并 改进 和 创造 了 粉 青 .梅子 青 等 光泽 柔和 , 尉 玉 效果 很 强 的 著名 青 炎 ,同时 册 戌 了 
龙泉 仿 官 的 昧 胎 青 釉 冤 产 品 ,这 标志 车 龙泉 瓷器 生产 和 将 业 发 展 进 入 了 更 高 的 水 平和 繁荣 . 现 
将 多 次 发 据 出 土 的 部 分 青 秋 内 片 的 胎 、 糙 分 析 结 果 列 示 于 表 9-5 中 @@Be@9, 供 比较 研究 。 

从 表 9-5 所 列 白 胎 青 釉 癌 的 次 胎 化 学 分 析 成 分 看 , 绝 大 部 分 南宋 青 釉 瓷 胎 中 所 合 SIO, 的 
量 莹 遍 低 于 北 末 (NSL-1) 青 釉 次 胎 , 即 低 于 瓷 石 中 所 舍 SiO: 的 量 ,而 胎 中 ALO 的 含量 则 高 
"TEE SE DD ALO 含量 .很 明显 ,表明 南宋 青 釉 赛 胎 是 使 用 经 过 淘 洗 的 奖 石 精 
RETR CREA ER P ALO; 含量 在 14 色 一 18%% 之 间 , 而 南宋 青 釉 资 胎 的 ATO, 含 其 在 
18 儿 一 中 名 之 间 。 平 均 佑 基 要 从 粉碎 的 宫 石 粉 中 淘 洗 掉 20 儿 一 30%% 的 渣 矿 , 方 能 达到 南宋 痊 
胎 合 ALO 其 的 程度 。AlsO; 的 提高 可 以 减低 瓷器 的 变形 而 制 大 件 盗 品 ,同时 增强 盗 胎 强度 。 
由 此 可 见 南 宋 时 龙泉 窗 为 了 提高 青 釉 瓷 胎 的 质量 ,在 原料 处 理 方 面 有 了 较 大 的 技术 改进 和 进 
步 。 这 点 已 为 考 硬 发 据 中 发 现 有 淘 洗 池 , 沉 淀 池 和 盗 厂 潭 涪 堆积 层 的 证 实 。 淘 洗 工 艺 的 实施 ， 
不 但 提高 了 旋 料 的 操作 性 能 ,增加 了 可 塑性 和 生 坯 强度 ,而 且 改 善 了 次 胎 的 细致 程度 和 质量 . 
这 是 龙泉 制 次 技术 在 南宋 时 的 一 大 进步 。 

















BEL SEMEBESS LER CERERI T S RES f oen ER 1973001317156, 

Zen. SE PRA c COE RUTPERCELREG 051992: 00,375—- 381, 

TER XC MEET 

JR (7 SE TERR ERRA ERRI PIU ELSE e Sea, Ion, (1) 131. 

AERE PADLERE EILEAR BE E d ER 1960, 89, 

周三 SERA XT Pe E EE E EE EE SCC C4 ER Te E 版 社 ,1983,222。 
率 国 杆 . 叶 宏明 ,龙泉 青 芍 炎 的 研究 ,龙泉 理 痪 研究 ,浙江 省 轻工业 厅 编 ,文物 出 版 社 ,1989,146。 
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SS XCREEO EE 
编号 T m 
^ | SiOz | Al;OsIFezOs| TiO: | CaO | MgO | Kai | Na;O| MnO (Fü: | 458 n (厚度 mm) 
+- N 十 
E n Së, 
NSL-1| Hà |74.23|18. 68| 2. 27 | 0.42 | 0.54 | 0.59 | 2. 77 | 0. 48 | 0. 02 100, 00 | 淡 厅 , 微 生 烧 K 0.50.6 
$ |63.25,16. 82] 1.42 | 6.23 |13.00| 1.08 | 3. 26 | 0.57 | 0. 43 100. 87 
SSL-1 | 胎 j67.82|23.93 2.10 | 0,22 | JRK | 0.26 | 5.32 | 0.32] 0.02 100. 00 min AMA 
3&8 |69.16|15.40| 0. 95 | FEE 18.39 10.6131 4.87 (0,32 | EE 99. 70 
48 |} 68.90/23. 46| 1. 38 |. 0.18 | 0,514 0.29 | 4.61 | 0,49 | 0.01 99. 80 iuda REN, 
Tü (67.97|14. 79 6,32 | 9.07 0,72 | 4. 43 0. 02 
Sa-l | 88 170.95 21.54] 2.398 | EE | AE 10.081 4,54 | 0.43 | 0.04 $9. 95 in. x 
Wi 65.63|15.92| 1. 10 | ER 15.941 0.86 | 5.06 | 1.12 10.32 100. 02 
$:-2 | B 169.76 22.39 2.36 | SEE NE | 0.39 | 4 42 | 0.75 | 0.05 100. 12 Stee me 
Ah |85.73|14.58| 2.30 | 0.10 | 9.74 | 0. 92 | 4.94 | 1.27 | 0. 20 95, 78 
S3 | 胎 7393.18.36 2.43 | 0.39 | 0.31 | 0.67 | 3.16 | 0.22 | 0. 15 99. 62 A HRE 
74 e6. 33/14. 28| 0.99 | 0.08 |11.34| 1.17 | 4.35 | 0.99 | 0, 36 89. 89 
Sa-4 | Hà |61.37|27. 98| 4. 50 | 0.74 | 0, 87 10,73 | 8. 74 | 0. 38 | 0. 20 100. 51 IRL, "e ERN 
T6 165, 31/16. 61| 0.83 | GR |12. 24| 0.82 13.75 | 0.451 0. 08 100. 09 
I 
S-002 Hà |67.74|23.18| 2.40 | 少量 | IRE | 少量 | 5:56 | 1.36 100. 24 ip HTE Mua 
38 |68.02/|14.14 0.91 | 少量 19.88 | 0.77 | 4. 41 | 1.54 89. 67 
S-003 | 胎 |567.09|23.41] 2.02 | 少量 | 少量 | 少量 | 5.95 | 1.54 100. 091 ín ANT 
fh 57.99]14.5111.32 | 少量 | 9.05 | 少量 | 5.36 | 1.41 99. 64 
HAG., KAR, 
010 | B6 [72.18 21. 15| 2. 43 | 039 0.11 0.37 | 3. 38 | 0.10 L0. 65 101. 11 [rz So) 
$a 64.14/12. 00| 1. 78 | 6,31 |15. 72] 2.05 | 2.07 | 6.14 [0.57 | 1.07 |100. 05 
O11 |H& |73. 5118. 99| 1.54 | 0.29 |010] 0.21 | 5.14 | 0.09 | 0. O4 101. 2 HKE wl, 
fh 67.786,12. 501 0.96 |«20. 01112. 17 1.18 | 4.10 | 0. 25 | 0. 39 | 0, 73 | 100. 1 
012 | 胎 |71.33|21.66| 2.33 | 0.35 | 0.10 10.38 | 3. 41 | 0.09 | 0. 08 99. 84 | 白色 ,致密 PEN 
T8 167. 1512. 74| 1. 38 1529. 01113. 14| 1.17 | 3.64 | 0.12 | 0.26 | 0. 6&4 |100, 32 
LOK-1| Bá |64. 12/25. 63| 4.61 | 0.95 | 0.57 10,44 | 8. 20 | 0.38 | 0. 06 98, 93 
Tü5313/15.28/0.98 | SR 116.18, 0.32 | 3.39 | 0.41 10,08 88. 70 
LOK-3| BÀ |63. 79|25. 84 | 4. 07 | 0.63 10.76€ 0.51 | 4.341 0,35 | TREE 100. 00 Ae 
$h 165.67|15,88| 1.03 | 0.25 |12. 1110.85 | 4. 24 | 0.22 1 0. 0 100. 28 RAM MAE 
LOK-4| B& |63. 77/25. 40[ 4.59 | 6.92. 10.67 |0.43 | 4 15 0.19] 0. 06 100. 18 gm 0.10.9 
*& |63.35|14.42| 1. 03 | 0. 12 116,65] 0. 86 5.97 | 0,28 | 0. 11 100. 80 P 
LOK-7 Bá |683. 07 256.06| 4.19] 0,73 ln 7010.81 | 4.00 | 0. 25 | 0. 04 89, 55 
fü 55.08|14.43| 1. 01 | 0.11 |13.18; 0.86 | 4.58 | 0, 28 | 0. 16 100. 69 
LOK-9; HÈ |64 73124. 771 4. 25 | 6.55 10.69 | 0.50 | 4.19 | 0.261 0.04 59, 98 
Sien als 73| 1. 16 | 0.12 |16.83| 0.82 | 4.02 | 0.26 | 0.10 100. 02 
Sing DU REOR PEG PEE RCJO DTE SCREORCC SURE 0,7 LE HE EEEE GE 
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m BR R ERRER RE. REREPEN, E EC E REE 
CFA RAE RA EDENE ,是 仿 官 窗 的 作品 BEE e E s e EEE MA 
献 材料 看 ,是 万 人 根据 前 人 传闻 演绎 出 来 的 "人 。 陶 痪 科学 技术 专家 通过 对 龙泉 黑 胎 青 窒 与 南 
宋 官 密 青 癌 的 分 析 研 究 也 提出 了 一 些 看 法 , 疝 仁 等 分 析 了 宋 龙 泉 黑 胎 青瓷 认为 :“ 黑 胎 龙 泉 窗 ， 
有 人 认为 是 仿 官 窗 的 制品 , 它 的 胎 崩 成 分 很 接近 北 密 ,而 与 一 般 龙 泉 窗 差别 较 大 。 可 见 佑 官 窗 
的 说 法 是 有 所 根据 的 "SS。 另 有 一 些 作者 对 南宋 官 窑 瓷 和 龙泉 黑 胎 青 次 的 化 学 分 析 结 果 研 究 
后 ,认为 “根据 官 、 哥 ( 指 龙 泉 黑 胎 青 资 ) 残 片 的 化 学 组 成 ,得 到 了 宫 哥 残片 的 釉 式 …… 我 们 由 此 
得 到 了 富 、 哥 釉 的 化 学 组 成 非常 相近 的 结论 ", 又 认为 “ 按 官 密 和 哥 窗 的 化 学 组 成 …… 官 窗 的 胎 
FIER BEBE GE RIRESO BS UH (ECKE "9, 而 有 的 作者 认为 * 从 胎 . 竺 的 特征 成 分 比较 可 见 
南宋 官 窗 与 传世 加 窑 之 间 的 差异 比 它 与 龙 课 三 窗 ( 指 龙泉 黑 胎 青 效 ) 之 间 的 痉 异 大 ,与 龙 罕 哥 
窗帘 器 间 的 差异 仅 表 现在 胎 中 含 钛 其 间 的 差别 , 秋 中 两 成 分 基本 相近 ,这 表明 龙 尝 哥 窗 在 本 质 
ELKEEN AE EEHEEHE AERO, k 9-6 列 示 出 南宋 官 窗 和 龙泉 黑 胎 青 
将 的 胎 . 釉 特征 成 分 含量 的 比较 ,从 表 中 所 列 成 分 对 比 可 见 龙泉 黑 胎 青 次 与 南宋 官 窗 青 次 除 胎 
"P TiO; 含量 有 高 低 之 外 ,几乎 十 分 相近 . 两 者 次 胎 所 含 指纹 元 素 Ce 和 Gd 的 分 布 特征 研究 表 
明 " 两 者 都 位 于 富 Ce 区 域 ,不 过 龙 束 黑 胎 青 瓷 胎 的 Gd 舍 基 要 较 南 宋 官 窑 黑 胎 青瓷 瓷 胎 为 
高 "®, 这 表明 两 地 制 胎 所 用 原料 的 不 后 。 南 宋 时 , 宋 王朝 在 杭州 设 官 窑 烧 造 定 廷 用 次 ,规模 不 
大 ,不 能 满足 需要 。 为 保证 皇室 .官僚 的 大 量 需要 ,在 龙泉 烧 造 官 窗 型 瓷器 是 非常 可 能 的 ,结合 
两 者 外 观 的 相 忆 , 成 分 上 的 相近 ,可 以 断定 龙泉 黑 胎 青 次 是 南宋 时 期 为 仿制 官 窗 青 瓷 而 烧 制 的 
产品 。 尽 管 所 用 原料 不 同 , 但 仿制 的 龙泉 黑 胎 青 冤 能 够 达到 外 观 和 内 在 都 像 的 程度 ,说明 龙泉 
窗 当 时 在 技术 上 受 南 来 官 窗 的 影响 是 很 大 的 .因此 龙泉 黑 胎 青瓷 称 “ 龙 泉 官 容 ? 更 确切 些 ,而 非 
传闻 中 的 哥 窗 产 品 。 




















表 9-6 南宋 官 容 青 多 和 龙 来 黑 胎 青瓷 胎 、 贡 特征 成 分 
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| ALO,CO | Tio | cao c0 | &o co. | We 00 
p E E: 0.21 | mo， Cat, KO, 
KEEN 0. 43 NaO 均 为 平均 值 







龙泉 黑 胎 青 冤 和 南宋 官 密 青 次 的 胎 色 于 黑色 ,主要 是 掺 用 了 一 定量 的 紫金 土 于 胎 中 ,紫金 
土 是 一 种 含 高 铁 等 杂质 矿物 的 粘土 ,不 同 矿 原 所 含 铁 , 饶 的 其 相差 很 大 。 故 不 同窗 的 青瓷 产品 
PERETE., AREER ZES FeO BE 2.59674. 194 ,而 龙泉 黑 胎 青瓷 为 
3. 5%~4. 5% ,使 用 紫金 土 既 提 高 了 次 胎 的 强度 ,又 增加 了 次 胎 的 黑 度 , 使 次 胎 呈 现 灰 黑色 ,对 
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Zone MHNA, Géint gon 8 BHS ALO AIRE HU EART EA aé 
BAAG. JERR ERARA E ERE E E a A A TUIS SOR A EE 
TE ER EE EAEE , 常 达 1 EREA. 由 于 色调 的 次 沉 感 使 人 有 更 加 肥厚 的 感觉 。 道 过 对 
窗 址 留 下 的 青 釉 砍 素 娆 半成品 和 成 品 釉 层 的 显微镜 观察 ,可 清楚 地 看 到 釉 尽 呈 明 显 的 分 层 , 一 
般 为 3 一 4 层 ,这 表明 当时 已 使 县 了 多 次 素 烧 和 允 次 施 釉 的 技术 .这 种 方法 尽管 增加 了 工序 ,但 
使 条 层 能 均 丘 地 增 厚 ,在 技术 上 是 可 行 的 ,能 保证 产品 的 质 基 ,如 果 一 次 施 厚 蒜 要 达到 釉 厚 1 
党 米 左 右 , 则 容易 造成 釉 层 在 干燥 时 的 开 戏 和 脱落 或 烧 成 时 的 缺陷 。 同 时 从 蒜 的 化 学 成 分 上 
T. 釉 的 K:O 含量 高 。 高 温 下 的 铅 硕 釉 , 其 粘度 比 逢 秋天 ,不 致 过 份 流动 而 能 保持 较 厚 的 厚 
度 , 以 增强 釉 的 玉 质 感 。 由 于 当时 的 时 尚 是 追求 工 质感 的 效果 ,因此 龙泉 的 白 胎 青 痪 像 黑 胎 青 
资 一 样 ,也 增加 釉 的 厚度 , 摩 者 有 时 达 1. 5 毫米 .从 龙泉 青 釉 瓷 在 南宋 时 期 转变 为 厚 釉 工艺 ,也 
可 以 看 出 南宋 官 窖 施 釉 技术 对 龙泉 窗 技 术 革新 上 的 影响 。 

南宋 青 釉 效 的 釉 色 种 类 很 多 ,其 釉 色 主要 取决 于 釉 中 FesO; HAERERAA AA. H 
EAKR RER KETE TA HA ATESA. RREME EERENS 
PEH AE ARAR. PMES EER E HE RS EAER E E RAS ER EA E e AE 
大 部 分 扩散 逸 出 炎 外 ,釉质 呈现 明亮 感 。 要 得 到 适当 的 气氛 和 温度 的 条 件 ,选择 装 窗 的 窖 位 是 
TA XS. FPES KO 和 NaO 的 含量 也 有 影响 ,一 般 看 来 梅子 青 秋 的 KO Rat 
很 高 ,而 CaO 含量 偏 低 些 。 要 达到 此 目的 , 则 需要 减少 釉 灰 的 用 量 和 使 用 含 KzO RS bam 
AK, Bi BE HI: KO. 舍 量 的 植物 所 妊 烧 成 的 釉 灰 配种, 这 类 高 KK;O 植物 的 选择 也 是 通过 选 试 才 
有 所 认识 和 采用 于 生产 中 的 ,这 在 制 贰 技术 上 也 是 一 个 提高 和 进步 。 

《 戎 园 热 记 } 卷 十 四 中 有 闫 成 型 的 记述 ,区 作 先 以 钩 运 成 器 ,或 模范 成 型 , 候 泥 葛 , 则 羡 油 
涂饰 ……" 呈 可 见 龙 泉 密 的 成 型 方法 有 两 种 :一 种 是 使 用 入 畔 拉 环 成 型 , 另 一 种 是 使 用 模 制 成 
型 。 实 际 上 ,还 有 一 种 捏 塑 成 形 。 硫 . 盘 . 忠 . 瓶 等 圆 器 都 采用 拉 环 成 型 。 大 的 器 物 则 采用 分 自 
拉 坯 ,然后 饶 接 成 器 。 异型 器 亚 常 常 采用 模范 分 两 半 成 数 块 威 型 后 再 粘 结 和 人 收 束 。 人 物 和 动物 
WISS. enga, zappt, 


CHE E HE 


元 代 以 后 龙泉 古 窒 址 数 其 大 增 ,其 规模 和 分 布 范 围 均 为 以 前 所 不 及 ,大 部 分 窗 址 分 布 在 沿 
咀 江 上 下 游 和 松 溪 上 下 游 的 两 央 。 改 善 了 以 水 路 运输 的 条 件 ,满足 了 国内 外 需要 量 猛 增 的 要 
求 ,如 上 元 作对 外贸 萄 中 龙泉 青瓷 为 重要 产品 之 一 ,所 以 元 代 龙 泉 瓷 业 的 生产 能 力 得 到 较 大 的 
发 展 。 然 而 其 质 重 却 有 所 下 降 , 产 品 制作 粗糙 , 远 不 及 南宋 后 期 之 精美 。 加 上 制 次 的 中 心 移 向 
江西 的 景 稚 镇 , 白 瓷 的 品种 占 居 主 导 地 位 而 深 受 国内 外 的 欢迎 ,这 非 龙 泉 青 瓷 可 以 与 之 抗衡 。 
在 此 情况 下 , 青 次 的 生产 只 追求 产量 ,质量 显著 下 降 . 延 综 至 明代 龙泉 瓷 窒 逐渐 减少 , 盗 业 逐渐 
衰退 ,以 致 到 清 代 已 完全 停 烧 ,结束 了 其 历 史上 一 度 享 有 盛 准 的 辉煌 历史 。 

元 、 明 时 期 龙泉 密生 产 的 青 炎 资质 基 员 差 ,如 胎 质 稍 宜 和 学 , 釉 荡 透明 ,缺乏 莹 润 工 质感 ， 
穆 色 青 黄 不 一 ,但 在 制约 技术 上 大 多 数 沿用 着 南宋 对 代 流 传 的 若干 工艺 ,如 原料 处 理 、 胎 翻 配 
方 , 有 少数 为 适应 当时 需要 的 若干 创新 ,如 大 型 制品 的 制作 , 堆 贴 花 和 刻 划 花 的 盛行 .但 总 的 趋 
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势 ,元 明 龙 泉 青峰 已 走向 下 坡 路 。 表 9-7 列 出 了 元 、 明 时 期 的 一 些 青 釉 瓷 次 片 的 化 学 分 析 成 


4 79 从 胎 釉 成 分 的 对 比 也 可 见 到 青 网 制作 的 技术 问题 。 
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滤 津 为 泥 料 的 主要 不 料 ,再 配 以 少 基 紫 金 十 以 制 胎 。 这 样 可 以 提高 Ai0; 的 售 量 ,有 利于 大 型 
产品 的 烧 制 而 减少 变形 。 从 胎 的 合 FeO 量 和 胎 的 颜色 看 ,元 、 明 时 期 制 胎 摊 用 的 紫金 土 的 用 
量 比 南 宋 时 期 的 少 , 从 宕 中 所 列 稍 的 化 学 成 分 可 以 看 出 ,元 . 明 时 期 震 瓷 釉 中 的 Cag 含量 与 宋 
代 青 瓷 釉 接 近 , 部 分 产品 CaO AERA 6% 左 右 ,而 KK20 的 含量 却 高 于 朱 代 青瓷 釉 , 高 者 达 
6. 48%。 它 和 南宋 青瓷 釉 一 桩 都 属 钙 大 釉 。 元 . 明 时 期 的 釉 大 部 分 釉 层 较 薄 ,多 数 常 施 一 次 釉 ， 
但 有 一 部 分 釉 层 也 仍然 施 三 四 层 番 .至 使 釉 层 在 高 温 过 烧 的 情况 下 常 流 釉 ,而 在 瓷器 的 下 部 堆 
积 成 1 毫米 厚 的 釉 层 。 元 . 明 时 期 配 釉 引 入 CaO 的 原料 仍然 使 用 草木 右 炼 制 的 釉 灰 .而 不 使 用 
ERK. ix n] BU Bra SERUR S ird d p O3 HE. 


(四 ) ERR CO SE TRE ROME FRAT 


龙泉 青 釉 效 就 其 胎 质 而 言 有 低 锅 质 和 高 铅 质 ,但 影响 其 外 观 效 果 的 并 非 铝 和 其 他 非 着 色 
元 素 的 高 低 , 而 是 取决 于 铁 , 玺 等 着 色 元 素 的 含 批 高 低 。 因 此 从 荐 色 效 果 分 大 致 可 将 龙泉 青瓷 
的 胎 分 为 两 大 类 ,即日 胎 和 黑 胎 两 类 ,其 中 和 白 胎 包括 一 些 带 浅 灰 色调 的 白 胎 ; 黑 胎 则 包括 一 些 
深 灰 色调 的 沉 胎 。 色 调 的 黑白 及 其 深浅 对 釉 的 衬托 和 色调 及 质感 有 一 定 的 影响 。 当 然 青 釉 资 
的 质感 主要 还 是 取决 于 釉 的 本 质 和 状态 。 因 此 从 莉 的 外 观 效果 看 大 致 可 将 龙泉 青 攻 次 分 为 两 
类 :一 类 是 透明 釉 , 一 类 是 玉 质 感 釉 . 其 中 以 玉 质 感 的 品种 为 上 乘 名 品 。 一 般 而 论 , 北 宋 时 期 的 
青 攻 次 的 莉 为 透明 釉 ;南宋 时 期 的 白 胎 青 釉 赛 和 黑 胎 青 釉 瓷 的 釉 均 属 玉 质 感 釉 :元 . 明 时 期 的 
青 釉 瓷 大 部 分 为 透明 釉 。 AW SG. EMATE CaO ALO, 和 KiO 的 比例 
和 范围 是 有 一 些 差 别 的 ,因此 它们 的 正 烧 温度 范 畦 列 有 高 低 。 粘度 随 温度 的 变化 也 有 差异 。 当 
Rü 4b T AE CE OBL APTA RALAR ELE RONUBURI 4? EU] Bb AC SELL IPS KG dh 
WR, ALETE. RERPTE SEDES RIULSE 48 B3 LE ën. Rl FEDA RROAN 
nëm, EUM LAIQRUEE TIEONPP , HT EUG e Pom CE zm 
EAAS. FUB b TE TEES IURE T EET Re LUCERE EDS E LR. E R E o 
主要 是 釉 内 除 存 在 有 少量 残留 未 熔 右 英 颗 粒 外 ,主要 是 存在 第 二 相 晶体 颗粒 , 即 针 状 的 钙 长 石 
晶体 和 硅 灰 石 析 蜡 群 ,还 有 大 量 的 细小 气泡 ， 特别 是 南宋 后 期 的 粉 圳 逢 ,多 半 其 烧 成 是 处 于 正 
浇 温 度 范围 的 下 限 , 而 梅子 青 短 的 烧 成 于 党 近 正 烧 温度 范围 的 上 限 使 部 分 晶体 回 溶 , 粉 青 秋 中 
晶体 量 比 梅子 青 种 多 , 故 粉 悄 釉 内 咒 体 相 的 散射 效果 比 梅子 青 利 更 强 , 而 梅子 青 的 透明 感 则 高 
于 粉 青 釉 , 表 面 光 洋 度 亦 高 于 粉 青 币 。 同 样 呈现 有 美好 的 玉 质 感 ,但 两 者 在 质感 上 仍 有 一 定 差 
别 。 再 者 青 釉 中 多 层 施 莉 的 釉 层 在 烧 成 后 没有 熔融 为 一 体 , 雇 与 层 之 岂 仍然 留 有 交界 层 的 痕 
迹 , 这 些 雇 界 的 反射 也 会 对 釉 的 玉 质 感 给 子 一 定 的 贡献 ,南宋 的 龙泉 黑 胎 青瓷 亦 为 处 于 正 烧 的 
青 釉 ,有 少数 样品 的 烧 成 温 诬 偏 高 一 些 。 正 烧 的 黑 胎 青 次 的 玉 质 感 也 基 来 源 十 杀 中 生成 的 钙 长 
石 晶 体 颗粒 和 部 体 层 为 主体 的 散射 , 少 基 残 留 石 英 颗粒 和 气泡 也 起 着 一 定 作用 ,但 温度 偏 高 的 
样品 其 釉 中 晶体 很 少 ,气泡 也 少 ,进入 了 过 小 范围 , 煌 则 显得 透明 和 表面 光亮 。 

梅子 青 釉 的 主要 成 因 在 于 烧 成 温度 偏 于 正 烧 的 上 限 ,呈现 较 好 的 玻 化 状态 , 釉 层 特别 厚 增 




















T 陈 显 求 , 陈 士 惠 等 , 南 来 郊 坛 官 窒 与 龙泉 哥 容 的 陶 痪 学 基础 研究 ,中 国 古 陶 网 研究 ,科学 出 版 神 ,1987,178 一 184.。 
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Joër onsem, RC IUS A URB EXC T TL EAE ER 

有 关 龙 泉 白 胎 青 釉 刚 和 黑 胎 青竹 次 的 显 徽 结 构 照 相 列 示 于 图 9-8 n, te 
层 中 存在 未 炊 的 石英 和 粘土 困 粒 ,气泡 小 而 多 。 除 釉 中 所 售 细 小 晶 体 之 外 ,这 些 未 熔 旺 粒 在 生 
层 中 也 增强 了 对 光线 的 散射 ,龙泉 黑 蚂 青瓷 的 显 微 结构 照相 中 显示 出 除 含有 不 同 量 的 石英 颗 
粒 和 气泡 外 ,还 有 呈 层 状 , 带 状 或 团 状 的 晶体 群 ,多 为 钙 长 石 击 体 .另外 从 釉 朗 的 显 微 结 构 还 可 
清楚 地 看 出 独 层 断面 上 显示 出 的 分 雇 线 ,在 釉 层 中 有 三 展 分 层 的 贰 存在 ,这 表明 龙泉 釉 是 采用 
L FOR ERA DFR PEHE 


四 龙泉 青 釉 次 的 装饰 和 造型 ? 


龙泉 青 釉 次 的 艺术 装饰 在 很 大 程度 上 是 依 举 青 釉 的 釉 色 美和 釉质 的 玉 上 质感 效果 。 由 丁 窑 
逮 和 气氛 关系 ,秋色 常 因 烧 成 温度 偏 高 而 透明 。 为 了 适应 釉 色 和 釉质 的 变化 ,装饰 上 再 蚀 以 刻 
划 花 纹饰 、 玲 贴花 和 序 雕 以 及 泥 亨 等 手法 增加 其 美观 和 艺术 效果 .北宋 及 其 以 前 赛 胎 以 手工 拉 
坯 成 型 多 为 厚 胎 , 常 配 以 刻 划 花纹 和 德 纹 进 行 装饰 ,然后 施 一 层 较 薄 的 透明 釉 层 以 赋予 纹饰 明 
显 的 艺术 效果 .纹饰 常用 团 花 . 莲 淤 、 缠 梳 社 丹 、 菊 花 . 云 纹 、. 雹 时 纹 和 童子 戏 花 等 图 样 装饰 在 不 
同 器 型 和 位 置 。 南 宋 以 后 ,特别 是 南宋 中 后 期 ,以 往 用 的 刻 划 花 和 管 纹 装饰 方法 逐渐 淘汰 ,因为 
3S BDRURGECR AR ERUR ,通过 施 釉 方法 上 的 改进 , 施 以 党 层 釉 以 实现 釉 的 玉 质 感 ,所 以 一 般 的 
刻 划 纹饰 和 篇 纹 装饰 在 肆 贰 情况 下 已 无 法 显示 其 艺术 效果 。 因 此 为 结合 当时 的 蒂 胎 厚 秋 技术 
特点 创立 了 堆 贴花 ,浮雕 和 利用 弦 纹 的 方法 进行 装饰 ,甚至 多 数 不 用 纹饰 ,而 向 自 然 的 秋色 和 
玉 质 感 姜 化 青瓷 . 堆 花 是 用 笔 楷 泥浆 直接 在 装饰 部 位 堆 画 成 - 定 的 上 号 起 花纹 ,条 纹 吓 起 十 胎 的 
表面 比较 明显 。 贴 花 则 是 将 需要 装饰 的 花纹 图 形 预 先 以 印 模 印 好 泥 片 ,以 泥浆 粘贴 于 瓷 坯 表 
面 。 堆 贴花 装饰 部 分 有 时 不 施 釉 。 待 烧 戌 后 显露 呈 红 褐 等 颜色 ,与 青 釉 相 衬托 以 美化 和 装饰 ，。 
贴花 装饰 常 有 牡丹 .龙凤 和 双鱼 等 图 形 ,双鱼 常 贴 在 盘 、 洗 内 ,装饰 虽 简 朴 ,但 PARIEDOGREUR LIE 
雕 多 以 莲 瓣 纹 为 主 , 常 装饰 在 碗 , 盘 之 区 的 器 中 上 ,由 手 纹 枝 纹 的 止 凸 浅 深 使 秋色 呈现 深浅 不 
一 的 丰富 层次 , 白 胎 青 交 除 以 上 装饰 外 , 靠 釉 鱼 的 创新 也 是 一 种 十 分 重要 的 方法 。 如 当时 创造 
出 各 类 粉 青 和 诲 子 青 则 是 青 番 中 最 佳 的 品种 ,在 品质 上 比 其 他 釉 色 的 青 釉 次 更 高 一 等 ,诸如 是 
育 . 豆 青 . 炒 米黄 等 釉 色 均 不 及 粉 青 和 梅子 青 所 具有 的 古雅 琴 玉 的 质感 。 黑 胎 青 先 则 是 党 烦 色 
和 纹 片 的 形态 来 装饰 本 身 的 。 由 十 票 眙 给 予 糙 色 的 衬托 ,使 和 锁 色 更 显 古 雅 ,加 上 釉 的 开 片 有 下 
有 密 ,形态 花样 繁多 自然 ,使 青 资 的 装饰 更 增添 美感 。 炎 的 开裂 除 烧 成 温度 和 冷却 速度 对 它 有 
一 定 影响 外 ,主要 则 是 由 于 胎 、 釉 膨胀 系数 有 差别 的 缘故 。 相 差 较 大 者 ,裂纹 密 而 形成 小 片 ; 相 
差 较 小 者 ,裂纹 稀 而 形成 大 片 。 诸 如 龙泉 黑 胎 青 釉 瓷 、 传 世 哥 窒 瓷 以 及 下 节 将 讨论 的 南宋 官 窑 
帘 的 釉 都 是 这 样 。 后 人 根据 裂纹 的 稀 密 和 形态 ,加 上 想象 而 给 于 了 各 种 各 样 的 形象 化 描述 和 称 
谓 , 如 鱼子 纹 . 白 圾 酚 、 冰 裂纹 . 筷 爪 纹 等 .同时 由 于 有 些 裂 纹 是 窗 中 冷却 时 即 已 形成 ,有 些 则 是 
企 出 窒 后 逐渐 形成 ,因而 这 些 裂纹 由 于 受到 污染 或 人 工 染 色 的 先后 而 显 出 不 向 的 颜色 ,因而 又 
有 所 渭 “ 金 丝 银 线 "或 “ 金 丝 铁 线 ” 等 美称 .本 来 釉 的 开裂 是 一 种 缺陷 ,但 在 上 述 这 些 瓷 上 出 现 反 
而 成 为 一 种 美化 的 装饰 手段 。 同 样 在 黑 胎 青 釉 瓷 利用 烦 在 烧 成 时 的 流动 性 而 形成 器 刀口 沿 部 
































D 同仁 , 屿 福 康 、 潮 水 团 , 历 代 龙 景 青 资 烧 表 工艺 的 科学 总 结 ,中 国 十 陶 资 研究 论文 集 :轻工业 出 版 社 ,1983,188。 
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了 一 种 特有 的 装饰 特征 。 南 宋 时 青 次 的 成 型 除 采用 手工 拉 坯 , 模 制 之 外 , 尚 有 捏 塑 成 型 。 圆 形 
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青 釉 褐 彩 。 这 种 褐 彩 的 点 彩 装 饰 早 在 三 国 ,两 晋 已 经 出 现 和 使 用 。 

就 造型 而 论 ,五 代 、 北 宋 初期 龙泉 青 次 主要 受 越 窒 的 影响 ,产品 与 越 窗 青 次 一 肪 相 承 , 只 是 
质量 上 尚 不 及 越 窗 青 窗 。 同 时 在 发 展 日 用 性 产品 方面 结合 生活 实际 使 用 开发 了 一 些 器 型 。 但 
主要 还 是 继承 浙江 青瓷 的 传统 风格 .到 北宋 中 期 又 吸收 了 北方 诸 名 窗 的 制 讲 技术 和 经 验 ,改进 
了 工艺 ,增加 了 新 品种 ,造型 稳重 大 方 ,质朴 秀丽 .南宋 龙泉 青瓷 的 造型 主要 是 适应 薄 胎 厚 秋 的 
特色 。 倾向 于 制作 精致 灵巧 的 小 型 器 件 。 除 继承 传统 的 青瓷 造型 加 以 改进 之 外 ,还 制作 仿古 铀 
鹤 及 玉 殴 造型 的 高 级 陈设 用 次 .另外 尚 创 造 了 许多 新 造型 ,体现 了 丰富 多 资 的 龙 京 青瓷 独特 风 
格 和 高 度 艺术 水 平 ,元 , 明 时 期 随 闭 肯 次 质量 的 下 降 , 造 型 方面 大 都 粗 笨 抽 劣 ,尽管 造型 基本 上 
了 床 效 前 代 , 但 极 少 精美 产品 .有些 产 品 为 了 适应 特殊 需要 ,也 具有 较 高 的 质量 和 水 平 , 如 元 代为 
适应 外 销 需 要 曾 制造 过 许多 大 型 器 件 , 具 有 较 高 的 水 平 ,但 总 的 倾向 元 、 明 时 期 在 制 赛 技 术 和 和 
艺术 上 都 是 衰落 的 。 

从 釉 色 、 刻 划 花 等 不 同类 型 装饰 及 典型 的 造型 沙 择 出 几 种 龙 梨 窗 青 釉 次 的 照片 , 列 示 彩 图 
9-9 中 ,给 以 外 观 特征 和 装饰 造型 的 参照 T& ， 


五 ” 爵 代 龙泉 的 龙 容 和 烧 成 技术 ?se 


历代 龙泉 青 釉 次 的 质 基 优 劣 与 其 当时 的 烧 成 技术 有 密切 关系 ,其 中 包括 窗 炉 的 构造 . 装 窗 
技术 、 窗 具 质 量 和 用 法 燃料 的 质 基 以 及 烧 成 过 程 中 温度 和 气氛 的 控制 与 调节 都 是 十 分 重要 
的 .关于 古代 龙泉 表 贰 次 的 烧 成 技术 一 方面 可 从 窒 址 的 发 振 得 到 一 些 实测 资料 , 另 一 方面 可 从 
历代 样品 的 质量 特征 和 科学 分 析 获 得 一 些 辅 动 的 推测 和 判断 。 对 于 大 致 认识 历代 龙泉 青 釉 次 
的 烧 成 技术 是 有 益 的 。 

从 龙泉 大 窗 、 金 村 和 安福 三 处 古 察 遗 址 的 发 据 中 所 找到 的 古龙 窖 遗 迹 可 以 看 出 ,龙泉 地 区 
烧 制 青瓷 的 龙 窗 结构 和 尺寸 在 不 同时 期 是 有 差别 的 。 龙 窑 是 依 山坡 而 建 的 狭长 形 帘 , 窗 室 的 长 












































T 浙江 省 轻工业 厅 .浙江 省 文物 叔 埋 委员 会 ,故宫 博物 院 侣 编 ,龙泉 青瓷 图 录 , 文 物 出 PX, 1äeg 年。 

€ Rosemary E. Scotl. A Guide to the Collection, Percival David Foundation of Chinese Art, School of Oriental and 
Aírican Studies, University of London, 1989, 62. 

e REA EUOBOER HURCUS ,龙泉 青 区 研究 ,浙江 省 轻工业 厅 编 ,文物 出 版 杜 ,1989 ,38~ 67， 

T 来 期 ,龙泉 人 金村 古 亮 窗 址 说 查 发 据 报 告 ,同上 ,1989,68-91。 

& 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 浙江 工作 队 , 浙 江 龙 和 泉 县 安福 龙泉 短 址 发 所 简报 , 老 二 ,1981, C6),504~510。 

€ 侍 徐 金 , 浅 淡 亡 泉 窗 的 窑 坊 结构 ,中 国 考古 研究 ,文物 出 版 社 ,1986 ,328~336。 
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龙 窗 基 本 上 没有 烟 向 或 有 很 娇 的 烟 几 。 主 要 是 党 窗 本 身 所 产生 的 抽风 力量 使 火 炊 从 窑 前 部 流 
向 后 部 ,以 升 高 炉 温和 控制 火焰 的 性 质 。 宋 代 龙 泉 窑 的 窑 室 很 长 ,一般 长 者 达 70 80 米 , 其 坡 
度 亦 较 大 ,在 16* 左 右 , 形成 帘 头 和 窑 尾 之 间 的 高 度 差 也 很 大 . 约 有 20 米 ,如 安福 发 现 的 Yi 号 
FARK 72 米 , 坡 度 为 16" ,前 头 宽 1.85 米 , 中 部 宽 2.2 米 ,尾部 宽 2.3 米 . 窗 室 前 半 段 平 直 ,后 
半 段 曲 度 较 太 , 其 所 以 建成 具有 一 定 曲 度 的 后 段 , 主 要 是 为 了 增加 对 火焰 流动 的 阻力 , 减 慢火 
炮 流 速 , 有 利于 窑 内 的 升温 。 南 宋 时 期 也 有 较 短 的 龙 窒 ,大 窑 容 址 发 据 中 曾 发 现 一 条 较 完整 的 
JE S DUE 30 米 长 的 密室 , 窑 头 和 窑 尾 的 高 度 差 为 8. 95 米 , 其 坡度 约 为 17", 窗 宽 为 1.85 一 2 
米 , 短 窑 与 长 窑 相 比 其 装 烧 革 少 ,但 易于 控制 ,宋代 尚 有 分 室 龙 窗 出 现 ,分 室 龙 窑 是 在 一 般 龙 窑 
的 基础 上 改进 而 来 的 , 它 表明 了 宋代 窗 炉 在 技术 上 有 了 很 大 的 政 进 , 它 与 一 般 龙 窑 的 不 同 在 于 
以 墙 将 龙 窖 分 成 多 室 ,使 密 内 的 火焰 形成 倒 焰 式 。 不 但 容易 控制 火焰 的 流速 和 温度 ,而且 易 于 
控制 气氛 ,改善 青 交 产品 的 秋色 质量 。 安 福 龙 泉 密 址 发 据 的 Yis 号 分 室 龙 窗 就 表明 了 ,以 墙 隔 
分 为 室 的 特点 ,其 窗 底 由 下 而 上 筑 六 级 台阶 ,每 级 间隔 4 米 , 高 25~40 厘米 ,每 级 台阶 设 有 窗 
门 . 挡 火 墙 和 墙 基 下 的 烟火 筷 。 由 此 可 见 宋 代 在 窜 炉 结构 和 烧 成 技术 上 的 改进 是 十 分 明显 的 ， 
南宋 后 期 烧 出 高 质量 的 粉 青 和 梅子 青 等 青 釉 次 品种 ,不 能 不 与 窜 炉 上 的 改善 有 密切 关系 。 元 
明 时 期 的 龙 窗 密室 比 宋代 的 短 些 , 窗 的 坡度 也 比较 小 ,如 安福 窗 址 发 握 的 元 代 了 -17 号 窗 长 度 
为 49.6 米 , 窗 室 前 宽 1. 55 米 , 中 尾部 宽 2. 35 米 , 坡 度 为 11. 6*。 BERE Y-32 号 窗 ,长 43.15 米 ， 
SENI SE 1.2 米 ,后 宽 2 米 ,坡度 为 13. 5" ,从 密室 长 度 和 坡度 看 ,元 . 明 时 期 龙 窗 的 烧 成 更 容易 
控制 , 窗 室 短 . 玻 度 平缓 .温度 和 气氛 易于 达到 的 匀 ,这 一 点 从 元 代 能 烧 制 大 型 器 吐 已 经 得 到 说 
明 .为何 元 . 明 青 项 盗 的 质量 不 及 宋代 晚期 的 青 釉 次 ,这 很 可 能 是 元 . 明 时 期 在 烧 成 技术 上 不 及 
宋代 ,诸如 装 窗 技 术 ,温度 和 气氛 的 控制 等 。 对 于 瓷器 的 烧 成 来 说 , 装 窗 是 十 分 重要 的 ,是 否 使 
用 划 钵 和 匣 钵 在 窗 内 装 放 的 草 密 组 人 台 排 列 等 都 影响 容 中 各 部 位 的 淡 路 分 布 , 即 影响 到 烧 成 过 
程 中 火焰 芍 流 动情 况 , 温 度 上 升 的 快慢 ,氧化 和 还 原 的 程度 等 。 因此 青 熙 瓷 质 量 的 高 低 除 窗 炉 
结构 有 一 定 影 响 外 , 烧 成 技术 也 是 十 分 关键 的 因素 Err gd Hänn EG ER a 
是 明代 的 青 炎 亮 产品 多 呈 带 黄 或 灰 栈 秋色 ,主要 是 烧 成 技术 水 平 低下 之 故 。 

半 窒 技术 方面 北宋 时 期 还 较 莫 后 ,一些 高 大 产品 如 大, 钢 , 钵 、 盆 和 执 过 之 类 的 坯 体 不 使 用 
匣 镁 装 烧 , 放 在 喇叭 形 垫 座 上 垫 以 垫 环 ,以 明火 烧 成 , 釉 面 上 常 落 有 著 砂 及 火焰 带 来 的 杂质 ,和 
面 质量 和 颜色 均 差 。 釉 多 呈 青 黄色 。 同 时 窗 内 空间 利用 率 也 较 低 。 南 宋 时 期 烧 成 青 短 次 时 已 
完全 二 使 用 喇叭 形 垫 座 装 窑 方 式 , 而 是 全 部 使 用 匣 钵 装 烧 青 宫 , 使 用 至 钵 为 烧 成 技术 上 的 一 个 
非常 大 的 进步 , 它 可 以 先 装 成 车 钵 柱 ,容易 实 现 按 不 同窗 位 安置 和 排列 厚 钵 柱 ,形成 比较 合理 
的 间 了 概 ( 火 路 ) 分 布 ,以 达到 毅 有 利于 控制 窒 内 温度 和 气氛 的 目的 。 同时 多 部 使 用 茵 钵 装 容 , 能 
使 窗 室 空间 得 到 合理 的 充分 利用 ,从 而 降低 生产 成 本 ， 

龙 窗 的 建造 是 十 分 经 济 的 ,一 方面 利用 山坡 自然 地 势 的 坡度 , 另 一 方面 就 地 取材 使 用 一 般 
的 粘土 材料 和 残 砖 及 废 匣 钵 十 分 简单 的 建成 窗 墙 ,表面 涂 以 粘土 , 窗 底 则 用 黄 矶 铺 成 ,再 以 匣 
钵 片 铺 平 ,成 本 相当 低廉 。 这 一 点 正 败 明 古 代 窗 工 们 的 聪敏 才智 和 高 起 的 技术 本 领 , 他 们 能 以 
简单 和 造价 低廉 的 龙 窑 烧 制 出 如 此 精美 闻名 世界 的 青瓷 产品 ,使 后 人 不 能 不 钦佩 古代 窒 工 们 
的 高 度 技术 水 平 。 

从 发 所 的 世代 龙泉 密 的 青 砍 标本 也 可 看 出 各 时 期 烧 成 技术 的 高 低 。-- 般 说 , 龙 窗 长 者 有 七 
八 十 米 , 短 者 也 有 三 十 米 , 如 此 长 的 窑 室 多 者 可 装 烧 瓷器 四 万 件 , 少 者 也 装 烤 近 了 两 万 件 ,要 使 每 
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工 ,也 只 能 掌握 某 些 窗 位 达到 较 好 的 温度 和 气 握 和 条件, 烧 制 出 部 分 优质 产品 。 北 宋 早 期 能 烧 出 
淡 壹 色 的 青 釉 瓷 表明 那 时 烧 成 温度 不 十 分 高 ,能 掌握 和 控制 烧 还 原 焰 ,进入 北宋 中 晚期 青 釉 次 
的 釉 色 主要 呈现 青 中 带 黄 , 且 有 流 釉 ,这 表明 温度 有 些 偏 高 ,控制 还 原 焰 烧 成 的 技术 也 不 能 熟 
练 . 南宋 前 期 由 于 烧 成 技术 的 提 益 ,部 分 青 种 次 产品 的 釉 色 可 以 达到 青 泽 ,但 仍然 有 些 产 品 的 
釉 色 呈现 青 灰 和 青 黄 色 ,直到 南宋 晚期 龙 窗 的 密室 缩短 和 改进 成 分 室 龙 窗 ,湿度 和 气氛 更 容易 
和 有 效 控制 之 后 , 才 使 青瓷 的 币 色 达到 了 和 粉 青 和 梅子 青 的 优美 程度 ,但 也 并 非 整 窗 的 产品 都 能 
完全 浇 成 如 此 完美 的 釉 色 ,产品 仍然 出 现 不 同色 调 的 青色 和 和 黄色。 这 说明 有 即使 窗 炉 构造 有 了 改 
进 ,控制 龙 寄 的 温度 和 气氛 达到 完好 一 致 的 程度 也 是 很 困难 的 .能 使 部 分 窖 位 过 到 理想 状态 党 
出 优美 的 青色 ,在 拨 成 技术 上 没有 高 水 平和 熟练 经 验 也 是 难以 实现 的 ,足见 南宋 晚期 以 龙 窑 烧 
制 青瓷 的 工艺 在 龙泉 已 达到 了 相当 高 的 技术 水 平 。 元 、 明 次 路 的 釉 色 比 南 宋 青瓷 要 逮 色 得 多 ， 
这 表明 元 , 明 时 期 龙泉 窗 在 煤 成 技术 上 缺乏 控制 ,致使 娆 成 温度 和 气氛 不 当 , 使 秋色 带 忒 或 带 
R. 

龙泉 窗 古 代 所 用 匣 钵 有 两 种 基本 类 型 ,一 种 为 平底 苗 钵 H — RECS POLI EE BE Sie 
EEJ E PEE HE mon BP RU EHAR EEA PN, ES Sea 
泥 饼 支 托 ,有 时 使 用 支 钉 支 托 , M E up SEO S RUE ATRE, ERRER 
质量 对 青瓷 的 质量 也 有 一 定 的 影响 ， 

根据 汶 园 杂记 3 的 记述 ,“…-… 用 泥 简 盛 之 , 置 诸 窗 内 ,端正 排 定 , 用 柴 条 日 夜 烧 变 , 俊 火 色 
红 焰 ,无 烟 , 即 以 记 封 闭 火 门 ,做 火气 绝 而 后 启 。” 泥 简 指 匣 钵 , 装 好 瓷器 的 匠 钵 要 非常 规整 的 排 
族 在 窗 室 内 。 用 木 紧 和 竹 作为 燃料 烧 较 长 时 间 , 烧 到 火红 高 温 无 烟 时 , 即 达到 既 无 不 完全 顽 烧 
的 烟 老 ,又 不 使 室 气 过 量 的 近 中 性 焰 或 轻微 还 原 焰 的 清 火 阶段 ,然后 封 密 门 ,不 让 二 次 空气 进 
和 人 窗 内 ,防止 釉 面 的 重新 氢化 ,等 冷却 后 再 开 窗 .尽管 文字 简单 , 却 记述 了 几 个 重要 的 烧 成 工艺 
程序 遵循 的 要 点 。 

龙 果 青 次 经 历 了 一 十 多 年 由 料 到 精 的 发 展 ,和 在 竞争 中 由 高 品质 进 向 低 质 量 的 衰落 这 程 ， 
它 为 中 国 青 次 的 发 展 和 在 科学 技术 上 所 作出 的 贡献 是 显著 的 ,对 世界 文化 艺术 和 制 次 技术 的 
影响 也 是 巨大 的 ,特别 是 南宋 后 期 魏 胎 青瓷 开创 出 粉 青 和 柱子 青 釉 瓷 以 及 仿 官 窗 的 黑 胎 青 次 ， 
在 质量 上 达到 了 高 精 水 平 , 也 显示 了 其 不 平凡 的 技艺 和 特征 ,这 些 高 度 完 美 产品 的 取得 表明 龙 
罕 青 次 在 制作 技术 上 的 发 展 同样 达到 了 不 寻常 的 水 平 。 多 层 厚 种 技术 和 充分 还 原 技术 的 掌握 
与 其 他 诸 窗 相 比 亦 有 独到 之 处 。 龙 泉 青 次 名 扬 天 下 主要 筷 技 术 结 合 艺 术 的 发 展 和 进步 。 龙 提 
窗 青 釉 瓷 以 及 下 节 所 讨论 的 南宋 官 容 青 秋 次 都 是 第 五 个 里 程 碑 的 重要 组 成 部 分 。 


第 二 节 南宋 官 容 青 次 
北宋 靖康 二 年 (1127), 宁 室 南 渡 , 绍 兴 十 年 (1140) 与 金 人 议和 称臣 ,得 半壁 江山 ,高 宗 赵 梳 


定 都 临安 (杭州 ) ,建立 了 南宁 皇朝 .南宋 初 年 , 百 废 待 举 , 大 建 宫室 ,一 切 恢 复 北宋 旧制 ,包括 了 
皇室 所 用 的 瓷器 ,也 “ 袭 故 京 遗 制 ", 在 杭州 设立 官 窑 烧 制 宫廷 用 瓷 , 称 为 “南宁 官 窑 ”， 
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一 ”南宋 官 窑 的 历史 沿革 


古籍 中 最 早 提 到 “南宋 官 窗 ” 的 是 宋 , 叶 实 《 坦 斋 笔 衡 3 了 ,其 中 写 道 ,“ 本 翰 以 定 州 白 磁 器 有 
蕊 ,不 堪 用 , 遂 命 涩 州 造 青 窗 器 , 故 河北 唐 . 邓 , 益 州 悉 有 之 , 溉 窗 为 购 .”( 这 个 “ 涩 窗 为 购 " 是 指 
河北 唐 . 邓 …… 等 地 得 的 青 窍 器 以 汝 州 造 的 最 好 ,并 不 是 与 其 他 青瓷 器 比较 )* 江 南 则 处 州 龙泉 
SAS. MAE. ga, opges, es Ai. Site GAR, 
REREH ERPAT GER km. WRAT RERS éen, Ans, Gs 
TALHE ECIH SEKCISAE A" WETA ,北宋 官 窗 始 烧 于 政和 年 间 , 有 十 五 年 的 烧 造 历史 ( 宣 
政 间 , 即 11117-1125 年 一 -《 负 蛤 杂 录 为 。 南 宋 官 窗 则 “ 获 故 京 遗 制 " 在 临安 创立 的 ,一 切 工艺 
和 款式 皆 以 北宋 官 窗 为 准 。 南宋 “ 官 容 烧 于 宋 修 内 司 中 ,为 官 家 造 也 。 窗 在 杭 之 凤 岂 出 下 ,其 十 
长 , 故 足 色 若 铁 , 时 云 紫 口 铁 足 …… 以 他 外 之 廿 威 不 及 此 "”@。 

这 样 ,南宋 官 窑 先 后 就 有 二 处 ，- 为 修 内 司 窑 或 称 内 容 , 另 一 为 比 内 容 稍 晚 的 部 后 下 密 或 
BORSE B HIE. 

修 内 司 容 地 点 在 修 内 司 (“ 置 窗 修 内 司 ”), 交 坛 窒 则 在 郊 坛 附近 。 

修 内 司 密 至 今 没 有 发 现 ， 一 说 @, 据 《 宋 史 。 宣 者 列传 ; 载 ,北宋 徽宗 朝 内 停 邵 成 章 在 建 炎 
二 年 (1128? 上 梳 揭 发 大 巨 黄 潜 状 、 汪 伯 彦 购 报 重大 军情 之 罪 , 反 被 除名 , 编 等 雄 州 (广东 南 
雄 ) AZ AARETE HETE RERS AFRE 邵 九 百 来 ,陛下 无 欢乐 莫 ，, 遂 止 之 
于 洪 州 "《 今 南昌 市 )。 根 据 这 段 史料 记载 ,认为 既然 邵 成 章 “ 止 于 洪 州 ", 就 去 不 了 临安 ,就 没有 
修 内 司 窗 , 因 此 , 修 内 司 窗 在 历史 上 是 不 存在 的 。 另 一 说 认为 名 成 章 止 二 洪 州 以 后 还 有 下 文 。 据 
载 ( 见 践 励 苏 4 古今 人 名 大 词典 (1940) 蚊 ,“… 金 人 入 洪 ……” 即 邵 成 章 在 去 临安 的 半路 上 ,被 
止 于 洪 州 ,不 久 , 金 兵 即 攻 占 洪 州 ,把 邵 拾 获 ,所 他 叛变 投降 , 邵 宁 死 不 届 . 金 将 叹 白 “此 串 臣 也 ， 
各 不 忍 杀 ”, 把 他 放 走 。 邵 以 后 如 何 , 不 见 记载 。 但 除非 是 属 物 ,否则 他 不 可 能 再 留 在 金 人 的 占 
领 民 再 被 提 杀 ,必定 逃 回 南宋 统治 区 ,况且 他 是 皇帝 的 内 传 ,最 可 能 的 去 处 当然 是 “ 行 在 ”, 即 临 
T. 这 样 , 当 上 修 内 司 提 举 这 个 官 还 是 有 很 大 可 能 。“ 置 窑 于 修 内 司 造 百 器 ”也 不 是 完全 不 可 能 
的 .况且 南宋 度 宗 时 吴 自 牧 著 《 梦 梁 录 ) 卷 九 ,内 诸 司 一 节 中 所 说 暴 中 省 内 就 设 有 修 内 司 和 青 器 
窗 , 由 内 侍 宫 兼职 担 点 、 提 举 等 职 。 故 可 知 修 内 司 就 在 皇 城内 。 故 南宋 修 内 司 官 窗 之 谜 做 不 宜 
过 早 就 下 结论 .如 果 说 南宋 官 窗 “ 获 故 京 遗 制 " 是 可 信 的 , 则 其 究 炉 也 可 能 受 北宋 官 窗 和 溉 窗 的 
影响 ,开始 时 也 建 2~3 米 长 宽 的 馒头 密 烧 制 青 次 ,这样 的 小 窖 也 有 可 能 建 在 修 内 司 中 。 

1925 年 左右 ,杭州 西湖 南面 万 松 岭 一 带 修建 马路 ,发 现 了 一 些 黑 胎 带 纹 片 灯 的 古 春 片 , 引 
起 了 许多 盗 察 的 注意 ,当时 米内 山 庸 夫 正 在 任 日 本 驻 杭州 领 使 ,是 一 个 古 次 家 ,他 踏 注 了 凤凰 
山 宋 皇 城 遗址 一 带 ?, 据 称 发 现 了 五 处 修 内 司 窗 窗 址 a 风 凰 山 报国 寺内 ,名 凤 原 山腰 报 国 
ZEN, RR T TRECE RET O 凤凰 山下 西溪 北 斜面 地 藏 威 内 ,@ 青 平 山口 。 可惜 经 过 数 
十 年 中 外 学 者 特别 是 浙江 的 陶瓷 考古 家 的 长 期 深入 调查 研究 ,依然 无 法 证 实 ,报国 寺 在 南宋 皇 














宋 , 村 实 , 坦 高 第 本 ,至 正二 十 六 年 ,1366, 凡 网 宗 仪 . 轰 耕 录 。 

AME TH HAE EA Re EU LER ERE 1591,41. 

Ee CEET EID DC AE CER HB EHE. 1990, 210—218, 
米内 山 庸 夫 , 支 那 风 十 记 , 东 京 改造 社 ,第 四 版 ,1939,336,342。 
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Sim. CETERE HER Dok ob). EU DIER TT BS ERU], It. ST 20 平 
方 米 ,1980 第 在 三 后 还 可 以 搜集 到 许多 各 类 十 瓷 片 加 官 . 哥 , 定 ,有 影 青 , 越 , 磁 州 ,龙泉 , 建 阳 天 
目 ,吉州 天 目 等 名 次 残片 。 看 来 米内 山 氏 踏 堪 的 许多 地 方 的 确 是 城市 遗址 而 不 是 窑 址 ， 

1913-1914 年 间 , 有 人 在 杭州 市 南郊 乌 鱼 山 搜 梨 到 一 些 古 资 片 . 随后 在 1930 年 因 控 建 将 
土 莫 而 发 现 了 南宋 郊 坛 审 窗 址 .当时 国立 中 央 研 究 院 (中 国 科学 院 前 身 ) 院 长 蒙 子 民 十 分 重视 ， 
立项 研究 ,委派 中 央 研 究 院 工程 研究 所 所 长 周子 顽 于 1930 年 和 1932 年 三 探 南宋 官 窗 遗址 , 进 
行 了 小 规模 的 试 握 和 搜集 ,并 对 将 片 进行 了 初步 的 化 学 分 析 灾 。 乌 危 山 窗 址 的 正式 发 据 始 自 
1956 年 冬 ,历时 二 个 月 ,由 浙江 省 文物 管理 委员 会 进行 。 第 二 次 发 据 于 1985 年 10 月 至 1986 
年 1 月 ,由 中 国 社 会 科学 院 考 古 研究 所 ,浙江 省 文物 考古 研究 所 和 杭州 市 文物 考古 所 联合 进 
行 。 第 一 次 发 据 , 发 现 了 长 23.50 米 , 宽 1.41. 85 米 的 龙 窗 窑 基 一 条 ,出 土 了 许多 瓷 片 和 窗 
其 。 并 发 现 其 中 有 精 、. 粗 两 类 产品 。 第 二 次 发 现 了 另 一 条 长 度 为 40, 80 PEUT JE SE LE ELA 
半 殉 形 火 膛 , 尾 部 有 出 烟 坑 , 两 边 窗 墙 用 砖 砌 ,顶部 为 半圆 拱 顶 如 火车 师 。 以 及 作坊 遗址 一 处 ， 
BREE KA GR. Sher WA. aésbink E A A E dia ECE 
BOK ER HURI IRL SHEEIOSUET . ZAFAR SEE EROR TARARE EAR, 现在 , 杭 
州 市 园林 文物 局 已 在 窗 址 处 建成 了 “南宋 官 窑 博物馆? 供 国内 外 人 士 参 观 研 究 。 


— WAR GR ANALE 


ARARA EE EH, AZKE, OE, B EE EEN 
HTE sir Hrs EUER EARE EA ,青玉 色 ( 氧 化 焰 为 赛 腊 黄 )， 窗 址 中 出 上 了 一 
块 研 钵 残片 ,外 底 刻 划 有 阴 文 楼 书 “ 乙 疡 X 春 王 X ?字样 , 当 为 绍兴 二 十 五 年 , 即 1155 年 以 及 
"ERRUNAE DC 0179) ,嘉和 床 三 年 "(1239) 等 纪年 次 片 和 少量 元 代 瓷 器 , 故 知 郊 坛 官 窗 始 煤 
于 绍兴 初 年 而 下 限 应 在 南宁 灭亡 之 时 ,元 民 的 粗 次 为 民 窑 的 产品 。 

30 年 代 在 窗 址 出 土 的 若干 整 咽 有 贯 耳 方 过 ,雪山 如 来 佛像 .大 小 洗 、 双 和 鱼 洗 .双龙 洗 . 胆 
D. Su Rn J.S e nSm zt ERRETAKO, m 
TP ERIRE AIEG NEUE CD 00, GUESS YE URP EE AERA cp ERE EE. 

















四 、 青 、 上 "等 字 。 有 些 则 中 部 有 和 孔 CARIUS BE. AREA EAER 0 HE Ce 
官 窒 部 分 产品 为 仿 青 钢 器 。 正 如 《4 遵 生 八 签 所 说 @,“ 论 制 如 商 让 鼎 、 纯 来 电 、 草 管 空 足 冲 耳 乳 
炉 、 商 贯 耳 弓 壶 ,大 兽 面 花纹 贯 耳 壹 、 汉 耳环 文 已 尊 、 祖 丁 尊 皆 法 古 图 式 进 呈 物 也 ,并且 认 为 是 
“ 官 窒 第 一 妙 品 ”。 他 把 产品 分 为 上 乘 .中 乘 和 下 乘 品 ,上 薪 品 如 草 脚 电炉 . 竹 节 段 壁 瓶 等 ,下 乘 
HARTE, GREF., 

ERRER MRE EE HRE H RERE. 1988 年 杭州 南宋 官 窗 博 物 馆 兴建 间 发 现 山 
弯 的 右 侧 坡 面 有 一 条 寅 约 4 一 5 米 的 粘土 矿 带 , 离 地 表 约 0.5 米 , 据 信息 郊 坛 官 窑 用 的 主要 原 





(p 周 仁 ,发 据 杭 州 南 来 官 窗 报告 书 . 国 立 中 央 研 究 院 二 十 年 度 总 报告 ,1931~-1932 ,136~…144。 

2 钝 桂 芳 , 略 论 杭州 乌 鱼 山 南宁 官 密 的 横 造 年 代 及 其 来 龙 去 脉 ,ITSAC'89 古 陶 次 科学 技术 国际 讨论 会 论文 集 , 上 海 科 
学 技术 文献 出 版 社 ,1982,389~-393。 

qo 朱 注 达 , 修 内 司 官 窑 图 解 , 宾 油 党 处 书 之 一 ,1940。 

D ARRAES. EHN RAAE, EAHA), 








第 二 节 ”南宋 官 窒 青 次 -309° 





料 。 该 窗 的 粘土 原料 最 近 有 分 析 研 究 的 结果 ,其 化 学 组 成 如 表 9-8, 
Sin ”南宋 官 窗 钻 土 原料 的 化 学 组 成 (重量 %) 


名 称 K;O | Na:O | CaO | MgO 
*m t | 1.81 | 0.18 
粘 士 5 宰 洗 后 的 所 1pm 部 分 ) 3.05 | 0.46 | 0.25 


0.59 | 6.29 | 0,79 
0. 20 — 54.38 | 0.12 


经 BER (LESE 2E ALAT 2 ZH D EE GARRA Sil oS dE 
Bkde DROPÉDPE EE or SoCEERR GS RR EUR EORR x E Se TR 

从 1985 年 发 所 的 南宋 官 窗 制 网 作坊 米 看 ,可 以 大 致 了 解 该 窒 的 产品 生产 工艺 的 概况 。 原 
料 经 过 淘 洗 .配料 和 练 泥 , 圆 器 在 陶 车 上 手工 拉 坯 成 型 ,干燥 后 仍 在 陶 车 .上 旋 削 修 坏 ,方形 器 如 
四 方 过 或 六 方 过 应 是 用 泥 片 粮 拼 接 并 入 模子 中 成 型 后 再 手工 修 坯 。 正 符合 “ 港 泥 为 范 , 极 其 精 
致 "的 记载 . 特别 是 圆 器 的 胎 , 有 些 部 位 甚至 削 薄 至 小 于 1 毫米 ,的 确 名 符 其 实 是 薄 胎 . 从 发 掘 
出 土 的 生 疝 践 片 可 以 证 实 , 胎 经 过 素 烧 后 多 次 施 釉 ,多 次 素 烧 ,然后 用 圆 形 或 方形 支 钉 装 钵 入 
Zeg Hopes d RETE 1230 一 1280C 之 间 。 在 长 达 40 Spleen RE 
器 ,其 生产 规模 是 够 太 的 。 

南宋 官 窖 的 生产 工艺 人 和 胎 、 釉 的 性 能 鱼 先 后 有 若干 研究 结果 . 从 十 个 不 同 赛 苔 的 工艺 性 
RE. BI iS E 11.695 7-0. 996 ,体积 密度 2. 4 一 2. 19 克 / 厘 米 ;, 假 比重 2. 52 一 2. 28 克 / 厘 米 :， 
kenn ia, Hl e e br Lan emp AR De Ze et KE Ltr, W 
次 质 坚 实 是 有 道理 的 。 十 个 试 样 的 胎 、 釉 化 学 组 成 经 分 析 , 其 范围 如 表 9-9。 


表 9-9 郊 坏 官 准 胎 , 狗 化 学 组 成 范围 (重量 %) 
Fe;0s Al: SiO PO 
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1956 ERMER- AR ZEE LH Ten br OE DANTE e E BS TES ERUR 9-10, 
Sau 支 林 和 紫金 士 的 化 学 组 成 (重量 %) 

















3.36 | 0.59 | 0.12 | 0.38 
3.928 | 0.72 | 0.13 | 036 
(293| 970 | 0.17 | 032 
4| 3.68 | oun | 6.09 | aas 
0. 09 


















































D ADR RER SEMI 66 IL REESE EE ICE ACIES ISAC 92 古 陶 毫 科学 技术 国际 讨论 会 论文 入 ,1992, 疡 42，290 一 
294, 
Go PE Sen 3 HETRLSE wee, ze, Séit, 1oan, 204—208, 
Q REI S SEMIS LEUR FOIE RES JEUNE D) RILIEAE Send gra SERI IEEE 1984, 1202); 208—225, 
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从 化 学 组 成 和 耐火 度 可 判定 , 窗 具 支 钉 是 用 密 址 附近 的 粘土 原料 加 部 分 紫金 土 制 成 的 。 

以 往 无 论 在 古籍 和 业界 中 都 认为 南宋 官 答 与 哥 窗 很 难 在 和 外观 上 区 别 , 即 所 谓 “ 官 窗 品 格 大 
率 与 哥 窒 相 同 ”,“ 官 . 哥 难 分 "等 等 。 哥 窗 的 问题 已 在 第 一 节 中 讨论 过 ,在 此 不 报 。 但 是 所 谓 难 
分 者 ,实际 上 是 官 窗 与 龙泉 黑 胎 青 疙 难 分 。 而 后 者 ,一 说 就 是 戎 窗 , 乃 章 氏 之 兄 , 生 一 所 浇 。 另 
一 说 本 来 是 仿 官 的 产品 ,所 谓 * 的 者 皆 龙 泉 ? 也 。 把 龙泉 黑 胎 残片 在 外 观 上 与 之 比较 的 确 难 分 ， 
SAnS mes Sam zung, ERRE GRO, 
水 平 上 都 有 两 者 的 数据 点 ,从 而 在 科学 上 肯定 它们 难以 区 别 的 道理 .但 是 两 者 的 胎 的 分 析 数 据 
表明 ,在 胎 式 图 上 数据 点 除 个 别 外 都 分 布 左 右 两 侧 , 官 窗 在 右 ,龙泉 黑 胎 在 左 , 两 区 之 间 可 用 下 
列 的 线性 方程 来 划分 。 








RO,— 2. 2 
RO+RO 
AP R—8.«8 时 为 龙泉 区 ,>8 时 为 郊 坛 区 ， 
由 此 亦 证 明 官 窑 和 龙泉 黑 胎 青瓷 胎 是 用 各 自 产地 的 原料 制 成 ,后 者 的 胎 料 并 不 取 自 杭州 ， 
近年 ,详细 分 析 了 官 窒 胎 ,龙泉 黑 胎 与 白 胎 青 瓷 的 15 ALARTE, AAT Ce Nd Gd 
三 元 束 是 区 分 此 三 种 青 效 的 指纹 元 素 ,在 0. 1Ce-Nd-Gd 三 成 分 图 中 , 官 窗 与 龙泉 黑 胎 青瓷 也 
是 集中 在 各 自 的 区 域 , 两 区 紧邻 。 由 此 进一步 和 深入 地 证 明 两 者 在 胎 质 上 可 分 ,原料 亦 各 自用 
Sp aO, 
TERCER EET S3 quBg Vodd iiu. HC pk RR USSNUB S EE 
(CASO PrE AREORA CQORPRBOL CBO Ep SR, 在 显微镜 下 用 线 测 求 体积 法 定 基 测定 各 
物 相 体积 百 分 组 成 ,如 表 0-11 所 示 。 对 照 表 中 数据 和 实物 标本 可 知 ， 


Sai 官 容 , 龙 容 球 胎 青瓷 和 元 大 都 哥 窗 币 的 物 相 体积 定量 分 析 (34) 




































































SS CaSs Q B BERENE CaSe Q B 
T 十 i 

WJI18 40 2 i5 LG9 27 5 5 

一 二 一 ~ 

wcs: | 25 | 如 10 | NSLQS L 25 3 21 

WI13 22 2 | 1 LXW 14 10 11 

Wn | 22 4 J 8 | NSLO4 3 & 了 

wio | z g | e B LG2 5 1 10 
本 

WGSS5 21 8 10 LG& 4 3 8 
. F 站 i T 

NSGYZ 20 4 10 LG? 1 2 9 

WGS4 14 5 | 11 L. LG6 | 2 2 H 

Wit 13 4 | 9 LGS 1 0 6 

T 一 

WGS1 3 7 12 LG4 0.3 0 10 

W)2 | 7 2 10 LG3 os | 97 4 

NSGY3 7 4 -| 9 | LGI 8 0 o 12 
WGSM 7 | 3 l4 元 大 都 哥 客 | 





(D 高 力 明 .加 宏 杰 ,上 陈 显 求 等 ,浙江 部 分 古 额 胎 祷 土 元 束 分 布 特 征 的 研究 ,TSAC'92 dEr FREI 
集 ,A26, 上 海 市 古 因 宽 科 学 技术 研究 会 ,1992,187-- 191, 
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WII 4 2 14 YU1 38 Z 23 
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9 YG3 17 0.3 23 
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1 
1 
WGS3 o 0.5 8 YH4 D z zh 
NSGY1 6 0.3 15 | 
WII? o 2 18 
几时 青玉 感 的 釉 , 其 CaS: 含量 皆 大 于 5%。CaSi.Q 和 了 三 相 总 量 皆 大 于 15-209. 
郊 坛 的 物 相合 量 比 龙泉 高 ,特别 是 CaS;, 大 部 分 试 样 都 处 于 1095309638 E CB. 个 试 样 ) ， 
而 龙泉 黑 胎 瓷 的 釉 中 Con, 含量 超过 5% 的 共 上 只 4 个 试 样 。 由 于 后 者 种 散射 和 漫 射 光 的 微粒 舍 
芭 少 ,所 以 釉 比 较 透明 。 由 于 CaS; 在 较 高 烧 成 温度 下 大 部 分 逐渐 回 溶 殖 尽 , 釉 泡 逸 散 完 毕 因 而 
那些 没有 冤 少 微粒 的 釉 甚 至 完全 透明 而 露出 其 黑 胎 , 故 有 些 龙 泉 黑 胎 青 赛 外 观 呈 墨绿 ， 
1956 年 春 浙江 省 考古 学 家 正式 发 振 南 打 官 窗 时 亦 发 现 另 一 种 低档 产品 ,其 “ 胎 质 粗 厚 , 制 
作 不 精 ”, 灵 层 薄 而 呈 黄 褐色 ,器 形 仅见 碗 一 种 ,内 壁 有 粗 纹 的 刻 划 花草 纹 , 包 见于 窑 室 后 段 ?， 
这 类 瓷器 周 七 先生 在 1930 年 也 在 此 窗 址 中 发 现 过 ,器 内 没有 汲 圈 。 另 一 类 胎 色 也 有 棕 红 , 炳 层 
较 荡 而 作 姜 黄色 , 釉 层 下 有 粗放 的 刻 花 装饰 ,由 于 采用 坯 件 选 贷 , 故 制品 内 底 有 环 状 涩 圈 仓 . 考 
TRIK RRE Eare PHEA TF 0.1 毫米 的 粗 颗粒 , 故 不 能 算 粗 ,只 是 如 王 方面 不 
如 大 多 数 典 型 的 郊 坛 官 密 那 样 “ 极 为 精致 ? 愤 了 .此 外 ,他 们 在 郊 坛 容 中 还 发 现 一 种 黑 釉 冤 它 们 
是 至 今 文献 上 没有 提 及 的 。 HEERE BALEAREN. HERREG, 器 型 也 是 碗 类 ， 
但 碗 内 无 汲 回 而 有 小 垫 块 迭 瞩 的 痕迹 。 前 面 我 们 已 经 注意 到 了 出 土 的 郊 坛 官 窗 鸭 炉 的 鸭 头 眼 
睛 是 点 了 黑 悉 ( 彩 ) 的 ,是 否 就 是 用 的 这 种 黑 釉 ? 
经 过 科学 技术 研究 旦 ,分 析 了 一 块 刻 花 粗 峙 ,6 块 带 滁 圈 的 粗 赛 和 3 块 黑 釉 次 等 残片 ,将 其 
化 学 组 成 数据 按 上 述 公 式 计算 在 值 , 即 有 一 (RO: 一 2. 22 - (GO ROO ,所 有 样品 的 上 值 都 大 
T 8, 如 计算 胎 式 ,数据 点 均 落 入 部 坛 官 窗 区 。 故 咎 单 只 胎 质 在 外 观 上 与 由 型 官 窖 精品 相 类 似 ， 
而 且 其 化 学 组 成 亦 雷同 ,它们 显然 是 使 用 同一 的 乌龟 山 制 胎 康 料 鸭 。 只 有 那 种 刻 花 次 (GC64) 
和 一 抉 黑 釉 次 (WJB3}) 是 例外 , 因 RO; 克 分 子 百分数 小 于 3. 3 而 与 郊 坛 窗 胎 有 明显 差别 , 况且 
RETEA FeO 特 高 , 达 6.6% ,一 般 只 舍 2.0 AUR. TAREE, S p Rh de A EN C 
ETARE idee ES 2 Ab , Ru ZEE PS RO 水 平 ,RO; 较 低 的 地 方 ,根据 这 些 结果 ， 
它们 与 精品 无 重大 差别 ,只 是 釉 的 熔剂 含量 略 , 烧 成 温度 略 高 ,显然 是 由 于 烧 制 年 代 的 早晚 ， 
其 工艺 参数 略 有 变化 所 致 。 
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近年 对 北宋 和 南宋 官 窗 器 的 考古 研究 又 有 新 的 进展 。 陶 痪 考古 家 的 研究 结果 得 出 了 一 
些 新 的 结论 ,认为 北宋 宵 窗 包括 官 涩 窗 和 官 钧 窗 ,南宋 官 窗 有 修 内 房 窗 和 郊 坛 窗 , 故 言 中 传世 
并 保存 至 今 的 宋代 官 窗 次 器 就 此 四 种 . TRAR EASA, 南宋 修 内 司 官 容 的 存在 应 是 历史 
事实 ,中国 皇宫 中 历代 收藏 传世 、 现 区 于 北京 和 台北 故宫 博物 院 的 所 谓 传世 哥 窗 瓷器 实际 上 是 
诊 宋 修 内 司 官 窑 次 器 。 而 故宫 博物 院 所 藏 的 所 谓 传世 官 容 则 是 南宋 郊 坛 官 窑 瓷 带 。 

故宫 “传世 梧 容 ”的 外 观 与 质地 的 确 与 郊 坛 窑 不 同 。 不 管 在 艺术 形象 拙 或 在 陶瓷 质量 上 的 
确 如 古籍 所 说 的 , 郊 坛 下 新 窗 * 比 旧 窗 大 不 但 侨 *。 可惜 故 宫 * 传 世 哥 窜 ” 公 开展 览 的 机 会 不 多 ， 
往往 不 常 为 人 见 , 了 到 往 甚至 缺乏 彩照 ,无 法 为 一 般 人 提供 研究 鉴赏 机 会 .60 年 代 以 前 只 从 科学 
技术 角度 研究 过 一 块 残片 .今后 若 能 有 机 会 安排 对 传世 哥 窗 作 爹 面 无 损 的 新 技术 分 析 研 究 , 包 
括 常 量 ,. 次 量 , 痕 量 的 化 学 组 成 和 微米 与 纳米 结构 分 析 , 当 可 以 获得 深入 而 透彻 的 结果 。 

本 章 完稿 之 后 , 近 闻 于 1997 年 在 杭州 万 松 岭 修 内 司 旧 址 内 发 现 了 龙 窗 密 基 及 大 量 有 别 于 
郊 坛 下 官 窗 的 青 和 独资 片 .这 说 明 收 内 司 旧 址 内 确 有 窗 址 ,但 这 是 否 就 是 文献 中 所 指 的 修 内 司 官 
窗 , 尚 待考 古 发 据 的 进一步 证 实 2 。 
































D Sin, Sites, AARRE. 
D 李 家 消 于 1997 年 10 月 实地 考察 。 





第 十 章 南方 白 釉 次 的 兴 
一 一 景德镇 铬 和 德 化 窑 日 釉 资 


南方 白 釉 贬 的 兴起 , 虽 较 北方 为 晚 ,但 却 历经 朱 , 元 , 明 , 清 ,发 展 提高 ,繁荣 昌 履 ,独步 中 
华 , 而 扬名 世界 。 姑 不 论 隋 霸 之 际 兴起 的 北方 , 邢 、 巩 窗 白 釉 资 , 随 着 时 代 的 推移 ,衰落 谭 没 , 几 
至 窗 址 难 寻 。 即 使 是 宋代 兴起 的 五 大 名 窗 官 . 哥 . 钧 , 汝 . 定 以 及 龙泉 容 、 焰 州 容 、 磁 州 窗 等 名 窗 
瓷 涡 , 亦 逐 渐 衰 落 停 烧 。 唯 独 被 督 为 中国 瓷 都 ”的 景德镇 窒 能 充分 发 扬 白 釉 次 的 潜在 优势 ,在 
精益 求 精 烧 制 白 釉 容 的 基础 上 ,创造 出 釉 下 彩 次 , 釉 上 彩 次 和 颜色 币 次 。 它 不 仅 能 集 各 窑 之 大 
成 ,仿制 各 种 古代 名 效 , 而 且 能 创造 出 许多 前 所 未 有 的 新 品种 瓷 。 影响 所 及 ,过 布 欧 亚 大 陆 。 tE 
化 窗 白 釉 次 虽 无 景 簿 镇 窑 白 禹 次 之 盛 瞧 ,但 亦 属 南方 白 釉 次 后起之秀. 创 烧 了 白 度 极 高 的 白 狗 
次 “中 国 白 ”和 独 具 特 色 的 “象牙 白 *“ 猪 油 白 ”等 名 次 。 特 别 是 在 明代 开创 的 人 物 雕 塑 已 成 为 
我 国 丰 富 多 采 的 次 部 中 一 条 艺术 奇 蓄 ,国际 上 无 与 伦比 的 艺术 精品 。 

本 章 重点 即 是 讨论 丙 窒 白 釉 次 的 工艺 技术 史 , 为 了 铬 述 方便 ,本 章 所 讨论 的 仅 涉及 施用 白 
医 的 效 絮 ,包括 早期 的 书 白 秋 次 ( 影 青 瓷 ) 及 釉 上 彩 白 升 次。 至 于 青花 瓷 . 釉 里 红 次 和 颜色 釉 资 
以 及 它们 所 用 的 彩 料 和 装饰 均 将 在 第 十 一 章 讨论 .实际 上 这 两 章 也 就 是 景德镇 次 的 上 下 两 章 ， 

当然 ,南方 白 釉 次 不 只 是 上 述 两 窒 。 诸 如 南 丰 白 舍 窗 , 潮 安 窒 , 泉 州 窒 , 安 淄 窗 .安徽 繁昌 
窗 、 广 西 雌 县 中 和 和 窒 和 武昌 潮 酒 窒 等 亦 以 烧 青 白 物 瓷 为 主 ， 由 于 缺 少 足够 资料 ,目前 还 难于 作 
出 进一步 的 讨论 。 











第 一 市 ”景德镇 窗 白 积 次 


一 ”景德镇 烧 制 白 釉 次 的 起 始 年 代 
(一 ) 史料 综述 


时 代 和 久远, 史料 不 足 , 尊 使 景德镇 何 时 开始 制 资 , 尚 在 讨论 之 中 。《 浮 梁 昌 志 } 所 请 “新 平治 
陶 , 始 于 汉 世 "以 及 “ 陈 至 德 元 年 (583) , 诏 镇 以 陶 础 页 建 康 ”, 既 无 实物 体 证 , 亦 无 窗 址 可 寻 。 由 
于 古人 对 “ 陶 ” 和 “次 ”的 区 分 并 不 严格 ,如 果 这 里 的 “ 陶 ” 是 指 陶 器 , 则 在 汉代 或 南北 朝 景 德 镇 即 
已 烧 制 陶 玫 , 应 无 可 置疑 如果 指 的 是 瓷器 , 则 缺少 依据 , 尚 不 能 为 今 人 所 接受 。 

《景德镇 陶 录 }》 在 谈 到 景德镇 唐 代 初 期 制 次 情况 时 ,详细 描述 了 两 个 瓷窑 生产 瓷 髓 的 质量 
和 外 观 以 及 作为 精品 进贡 于 帝王 的 情况 。 它 们 分 别 是 镇 民 陶 玉 所 烧 的 * 陶 窗 ” 和 新 平民 霍 仲 
MERI EE”. MA LEER, ER ERN ARA BER”, E AIR. LA 
E HETERE HUI E LUPEREIT ELE SL Fe AERE unge, WME. REGE BEES RE 





O 情 拓 伦 ,t 有 景德镇 陶 录 3 详 注 ,书目 交 献 出 版 社 ,1993,62，。 
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质 精细 ,外 观 素 润 的 高 质 甚 瓷器 ,在 景德镇 同 祥 得 不 到 实物 和 窑 扯 的 证 实 , 相 反 , 经 过 考古 学 家 
的 文献 老 案 ,认为 景德镇 五 代 的 制 瓷 上 艺 尚 不 能 与 同时 代 的 越 . 定 等 窒 相 比 以 及 上 述 诸 说 都 出 
现 寺 清 代 。 因 此 陈 贡 陶 础 和 唐 有 假 王 器 辟 不 足 为 据 口 。 

有 关 景 德 镇 陶瓷 工艺 记录 和 发 展 史 的 著作 , 较 之 其 他 产 次 地 区 或 窑 场 已 属 较 多 的 一 处 .但 
谷 藉 以 作 全 面 和 准确 的 论述 则 尚 嫌 不 足 。 

景德镇 瞎 器 生产 概况 的 最 早 介 绍 是 南宋 蒋 祈 所 著 的 k 陶 记 }, 原 载 于 《 序 梁 县 志 》 由 于 南宋 
至 明代 的 志 书 不 传 ,无 从 查考 。 现 存 载 有 ¢ 陶 记 》 的 最 早 《 泽 梁 县 志 ) 为 清 代 康 周 21 年 本 , 即 
1682 年 。 再 由 于 蒋 神 生平 缺少 资料 可 查 ,考古 界 学 者 经 过 考证 , 曾 对 4 陶 记 } 的 写作 时 间 提 出 两 
种 论断 ;一 说 是 作 于 南宁 嘉定 七 年 至 端 平 元 年 (1213~1234) 之 间 多 。 一 说 是 作 于 元 至 治 二 年 至 
泰 定 二 年 之 间 (1322~1325) 久 。 从 六 中 所 述 的 有 美制 次 工艺 分 析 , 前 一 考证 似 能 得 到 更 多 的 支 
持 。 其 论据 将 散 见 以 下 各 节 的 讨论 中 ,不 作 专 述 .但 { 陶 记 》 并 未 论 及 景德镇 何 时 开始 嵌 造 襄 器 。 
只 是 对 南宋 后 期 景德镇 窗 场 规模 ,原料 概况 , 胎 釉 配制 ,成 型 分 工 , 生 产品 种 , 烧 窗 概 况 等 作 简 
略 鬼 述 。 更 多 地 谈 到 生产 关系 对 次 业 发 展 的 阻碍 四 ， 

初 刊 于 明 尝 镇 十 年 (1637) 的 宋 应 星 所 著 《 天 工 开 物 》 的 《 陶 妖 篇 ,主要 记载 明代 末年 以 前 
的 景德镇 制 瓷 工 艺 的 概况 号 , 这 里 同样 没有 论 及 景德镇 的 制 瓷 历 史 , 但 对 景德镇 制 瓷 工艺 有 上 比 

消 就 隆 八 年 (743) 庸 英 在 其 编著 的 陶冶 图 编 次 》 中 昌 首 次 对 景德镇 制 瓷 工 艺 ,特别 是 对 
WARRE, RA ës, WELF RATE SERT ERILE, mëi 
详细 描述 , (EDUE EX A m E A A REE. 

RE PPSSLEE FJLSSO 774) DCK Ge DELITO. S E ER 
ER. ARARE O04107 AE, Spe, Se, ez O 书 中 又 引用 
Leiner OEB SR. ILL ee HI DR E 
o CE H. RER ERA RETH, RA EE EH 

FERRO SEOSIS GRABAR HIETE. FERRA EME — PEARL E 
德 镇 “水 十 宜 陶 , 陈 以 来 土 人 多 业 此 ,” 以 及 在 卷 五 景德镇 历代 窑 考 中 提 到 的 唐 初 * 陶 窑 " 和 “党 
ZS". MAER? Rx? 不 明确 ,很 可 能 是 陶 。 后 者 在 前 节 已 作 过 讨论 。 

至 此 ,有 关 景 荡 镇 次 器 烧 制 源 起 ,在 这 些 古 代 著 作 中 能 找到 比较 确切 的 结论 则 只 是 宋代 。 
这 显然 与 近代 考古 发 据 和 研究 发 现 景 德 镇 有 五 民宿 址 及 白 釉 盗 的 事实 不 符 ， 

近代 有 人 根据 上 述 古 文献 资料 ,论述 (景德镇 陶 录 } 中 所 提 到 的 “ 陶 窑 ” 和 “ 霍 窗 ” 的 * 假 玉 
器 ”, 和 "“ 董 统 如 玉 ” 时 ,认为 “ 唐 宋 人 说 玉 , 大 都 指 影 百色 ,不 似 邢 窑 之 白 , 陶 、 霍 所 制 或 为 景德镇 














T 刘 新 图 , 景 龙 镇 次 窗 造 址 的 调查 与 中 国 陶 罕 史 上 的 几 个 相关 问题 ,景德镇 出 土 陶 况 , 香 港大 学 册 平 山 博 物 馆 及 其 德 
镇 陶 宫 考古 研究 所 联 台 主编 ,香港 太 学 四 平山 博 牧 馆 ,1992 ,8 一 29， 
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第 一 节 REAR OAE 3155 








最 时 的 影 青 , 照 估计 . 巨 鹿 所 发 现 的 大 量 影 青 器 ,其 中 一 部 分 实 有 代表 性 ." 言 下 之 意 , 景 德 镇 在 
唐 宋 之 际 已 生产 早期 的 影 青 剖 。 

有 人 考证 景德镇 与 鞍山 西 茵 云 门 教 院 断 碑记 载 的 唐人 颜真卿 与 陆 士 收 等 中 宵 若 饮 联 时， 
有 “ 素 瓷 传 静夜 , 藻 气 满 闲 轩 ”中 的 “ 素 盗 ”。 认 为 :“ 就 是 中 国 陶瓷 中 上 第 一 首 咏 唱 景德镇 次 器 的 
HRK O? 显然 作者 的 意见 就 是 景德镇 在 唐 代 就 可 能 烧 造 白 瓷 。 看 来 对 上 述 中 料 讨论 的 焦点 但 
平 集中 在 景德镇 福 唐 代 是 否 已 烧 制 次 器。 显然 这 一 问题 的 解决 只 能 有 待 于 窑 址 的 调查 和 实物 
的 发 现 。 


(C) 窗 址 及 实物 研究 


多 年 来 许多 文物 考古 工作 者 ,特别 是 景德镇 的 文物 考古 工作 者 对 景德镇 的 古 窗 址 进行 了 
大 量 的 调查 和 发 据 。 在 此 基础 上 ,众多 的 国内 外 陶 风 工作 者 及 相关 的 科技 工作 者 又 对 窗 址 的 遗 
存 和 传世 的 制品 进行 了 系统 的 科学 技术 研究 。 共 同 为 我 们 认识 景德镇 陶瓷 科技 发 展 史 提供 了 
一 个 可 靠 的 基础 。 

景德镇 瓷 业 始 自 何 时 ,从 历史 文献 中 所 得 到 的 可 信 的 结论 ,似乎 是 在 入 宋 以 后 。 但 从 窑 址 
的 发 现 和 遗物 的 研究 ,景德镇 瓷 业 至 迟 在 五 代 妈 已 开始 。 至 于 五 代 以 前 是 否 有 咨 如 生产 一 直 是 
研究 景德镇 陶瓷 史学 者 们 关心 的 重点 。 甚 德 镇 的 胜 梅 富 和 白虎 湾 两 窒 所 出 的 白 种 次 初期 曾 被 
认为 是 唐 代 的 制品 。 但 后 来 经 过 多 方 考证 ,调查 ,多 数 人 认为 两 窗 的 遗物 均 是 五 代 产 品 。 由 于 
两 窗 的 白 釉 瓷 在 工艺 和 质量 上 均 已 达到 一 定 的 水 平 ,因而 推测 景德镇 瓷 业 在 五 代 以 前 有 可 能 
即 已 开始 。 

正 是 基于 上 述 思 路 ,不 少 致力 于 最 德 镇 陶 奖 史 研 究 的 学 者 又 在 唐 代 容 址 的 发 现 上 寻求 突 
破 .1982 年 在 景德镇 太白 园 附 近 落 马 桥 一 带 进行 基建 据 土 时 ,发 现 古 窜 址 堆 集 点 。 在 距 地 表 约 
7 米 深 姓 ,没有 捞 乳 的 元 . 宋 及 少量 五 代 瓷 片 和 车 钵 的 下 层 , 发 现 了 唐 民 碗 残片 。 该 文 作者 认为 
是 记 今 景德镇 第 一 次 出 上 的 调 代 遗物 多 。 这 个 硫 残 片 底 为 玉 改 形 REDE. Roc RUE UU 
有 五 个 支 钉 痕迹 。 硫 心 微 下 塌 , 足 心 吓 起 成 乳 丁 状 。 胎 呈 浅 灰 色 , 蜡 见 杂 质 和 气孔 。 翻 呈 淡 短 
壳 青 色 , 青 中 泛 黄 的 成 分 较 多 ,并 开 有 细 绞 片 。 

1990 年 在 位 于 景德镇 东北 6 公里 的 白虎 湾 发 现 一 件 带 有 “大 和 五 年 "831) 饮 文 的 唐 代 青 
种 次 碾 残 带 。 该 项 报道 的 笔者 认为 :“ 这 是 景 护 镇 首次 发 现 带 纪年 局 文 的 唐 代 青瓷 ,是 佐证 我 市 
BRRL EREL O 这 件 残 器 胎 呈 灰色 , 夹 有 杂质 , 见 孔 隙 。 釉 呈 蟹 过 青色 , 开 细 纹 片 ,有 
剥落 现象 。 蝇 虎 洲 是 景德镇 五 代 至 宋 的 著名 窑 场 之 一 。 该 文 作者 在 这 件 残 器 出 土 处 附近 经 过 
详细 查找 ,又 发 现 与 残 器 胎 质 .秋色 完全 一 致 的 多 支 钉 无 匣 释 烧 的 平实 圈 足 碗 残片 12 BR 
残片 二 块 。 该 文 作者 认为 “五 代 与 唐 代 多 支 条 无 奋 释 烧 法 和 青瓷 胎 、 釉 色 的 如 此 一 致 ,也 充分 
证 明 五 代 的 制 次 小 艺 是 对 唐 代 的 继承 和 发 展 , 凡 有 五 代 窑 址 的 地 方 ,就 有 可 能 找到 唐 代 窑 址 。” 
但 遗憾 的 是 至 今 尚 未 见 有 在 景德镇 发 现 唐 代 窗 址 的 详细 报道 ， 

近年 来 发 现 的 上 述 两 件 残 器 , 昌 被 认为 是 景 适 镇 唐 代 的 制品 ,但 它们 分 别 都 是 孤 例 。 如 果 
说 上 述 两 地 确 是 景德镇 唐 代 的 窑 址 , 那 末 为 什么 找 不 到 一 据 与 窗 具 共存 的 唐 代 瓷 片 .因此 上 述 
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发 现 为 人 们 开拓 思路 ,坚定 探寻 景德镇 唐 代 窖 址 的 信心 不 无 神 益 。 但 若 据 此 作为 景德镇 唐 代 烧 
造 宫 器 的 佐证 , 则 尚 嫌 不 足 。 

至 此 ,通过 对 史料 的 考证 和 实物 的 研究 ,景德镇 在 唐 代 是 否 已 烧 制 青 釉 次 或 白 釉 疙 尚 无 足 
够 可 信 的 资料 和 实物 加 以 确认 .但 从 五 代 和 宋代 景德镇 制 资 工艺 已 达到 的 水 平 ,认为 在 唐 代 即 
已 开始 烧 制 瓷器 也 不 是 绝对 不 可 能 ,不 过 考虑 到 五 代 时 期 我 国 南北 方 制 次 工艺 的 成 就 ,特别 是 
与 景德镇 相距 较 近 的 越 窗 制 次 工艺 对 它 的 影响 ,使 它 在 水 土 宜 陶 ,得 天 独 厚 的 基础 上 ,在 下 代 
开始 伐 制 次 侨 , 并 迅速 赶 上 和 超过 越 窒 的 制品 ,似乎 亦 不 是 绝对 不 可 能 的 事 ， 也 就 是 说 景德镇 
盗 业 的 初创 并 不 是 经 过 漫长 的 岁月 ,逐步 发 展 起 来 ,而 是 经 过 吸收 外 来 制 盗 工 艺 , 很 决 兴起 ,发 
展 而 成 为 一 个 历久 不 豪 的 窗 场 。 这 种 发 展 模式 在 我 国 陶瓷 史上 也 不 乏 先 例 ， 如 北方 定 窑 的 兴 
起 ,由 于 受到 邢 窑 成 熟 制 次 工艺 的 影响 , 它 在 早期 制 痢 工 艺 的 发 展 上 就 比 邢 帘 快 得 多 ,当然 ,这 
一 观点 是 否 成 立 , 尚 贷 作 大 量 的 研究 工作 。 目前 也 只 能 是 略 备 一 说 而 已 。 至 于 在 景德镇 是 否 在 
良 代 即 已 开始 烧 制 次 器 , 则 有 待 窑 址 的 发 现 和 更 多 超 存 实物 的 支持 。 


二 ”景德镇 的 制 次 原料 


薪 祈 的 《 陶 记 3》 中 所 扣 到 的 “ 进 坑 石 泥 , 制 之 精巧; 湖 坑 、 岭 背 、 界 田 之 所 产 已 为 次 侨 。 比 王 
HRD BRU EOW., KERA, RAER. e BUERE AE. mid) 
UR DIER, RURA kT. Gage, Eu "E Rb ett 
RR YEE F S — T BE BU SR EE De T Sint Er FH G éd RARUS E D EO det, A E” 
ERA” WEHA” REAR”. BOR SI HS He 5 LoT kp e äi, mg 
且 分 别 是 资 石 、 山 石 . 釉 灰 及 匣 钵 原料 的 产地 @。 

宋 应 星 ( 天 工 开 物 3 的 (和 陶 考 篇 中 论 及 白 瓷 时 , 提 到 “一 名 高 梁山 ,出 粳米 土 ,其 性 坚硬 ;一 
EWE. EREKE HERK, MLAS ,次 器 方 成 ”这 是 中 国 古 代 文 献 资料 中 第 一 次 论 及 
制 次 原料 时 所 到 两 种 不 同性 质 的 瓷土 , 即 是 高 梁山 的 粳米 土 和 开化 山 的 籽 米 土 ,而 且 需 要 配合 
使 用 方 能 成 器 。 这 些 史 料 为 我 们 研究 景德镇 的 制 次 原料 和 胎 釉 配方 的 发 展 过 程 提供 了 十 分 可 
贵 的 讨论 依据 。 


(一 ) 高岭土 


景德镇 市 东北 45 公里 处 有 一 座高 山 ,名 日 高 岭 山 。 山 下 有 一 小 村 叫 高 岭 村 。 此 山 盛产 一 
种 耐 高 温 而 又 具有 可 塑性 的 粘 士 ,可 用 作 制 赛 原料 . 村 人 即 以 高 岭 土 称 之 。 从 此 中 国 乃 罕 世 界 
方 有 高 岭 土 这 一 和 名称。 

1. $E 6) 5 $ aw 

经 过 考证 ,最 早 提 到 高 岭 土 的 历史 文献 即 是 (天 工 开 物 》。 虽然 ,此 书 并 未 直接 出 现 高 岭 圭 
这 一 名 称 ,但 “高 梁山 ,出 粳米 土 " 所 带 即 是 高岭土 "。 清 康 咎 二 十 一 年 (1682)《 浮 梁 共 志 ) 卷 四 




















(p fife. HEC Bie MERE sms ins, ;40~44， 

根据 理解 ,对 个 别 标点 作 了 改动 。 如 5 收市 山 楼 不 之 *。 

E18 E REM RIL MERE | REB D S RIDE, 11981,1000 36-51, 
D 引 白 杨雄 增 编著, 天 工 开 物 新 往 研究 ,江西 科学 技术 出 版 社 ,1987 159. 
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tE Rm ri 迟 于 《天 工 开 物 》45 年 的 这 段 记 载 ,不 仅 明 确 提 出 高 岭 土 这 一 名 称 ,而 且 指 出 
早 在 药 80 御前 高 冷 土 的 开采 谱 用 情况 。1712 年 9 H 1 BEES FECE BRE AEH E f dH m 9] 
法 国 的 第 一 封 信 中 , 叉 将 高 岭 土 译 为 高 岭 (Kaolin) 介 绍 到 欧洲 ,随后 ,经 过 西方 学 者 们 的 研究 ， 
送 将 类 同 于 景德镇 高 岭 山 所 产 的 这 类 粘土 统称 为 高 岭 土 (Kaolin) ,其 中 所 含 的 矿物 统称 为 高 
WA Kaolinite), 

Ze ixLXEEESKE rp B 25 vir eg Lg SEE ERARA A ERTA e PR E 
士 有 了 更 多 的 了 解 。 对 从 收集 到 的 清末 到 50 年 代 初 高 岭 山 所 出 的 三 个 高 岭 土 ,经 过 沉降 淘 注 
而 制 成 的 土 坛 (景德镇 古称 不 ( 音 壤 ) 子 ) .以 及 在 该 地 古 矿区 新 采集 到 的 不 同类 型 ,不 同 风化 程 
度 和 不 同 这 度 产 出 的 高 岭 土 进行 研究 ,发 现 三 块 古 高 岭 土坯 都 基 由 多 水 高 岭 石和 少 基 结 昆 状 
的 高 岭 石 矿物 组 成 并 含有 白云 母 。 新 采集 到 的 高 岭 土 是 结 顺 差 的 片 状 高 岭 石 与 管状 多 水 高 岭 
石和 水 会 多 水 高 岭 石 的 混合 物 。 因 此 ,研究 者 们 最 后 指 出 ;高 岭 山 的 高 岭 土 不 是 由 一 种 纯 的 高 
岭 右 组 成 ,而 是 由 管状 的 多 水 高 岭 石 . 水 合 多 水 高 岭 石 , 伴 处 着 雏 卓 高 岭 石 ( 缚 量 差 的 高 岭 石 ) 
组 成 的 一 种 风化 残 积 型 高 岭 土 仿 。 

高 岭 出 的 高 岭 土 何 时 开发 和 应 用 到 资 串 配方 中 ,历来 是 考古 学 家 和 陶瓷 学 家 研究 的 重点 ， 
一 说 是 高 岭 矿 区 始 开 于 明 万 历 中 期 {1600 前 后 ) ,以 万 历 中 期 至 清 就 隆 为 其 青春 期 。 蓝 隆 以 后 
虽 有 开采 ,但 为 数 不 多 ,是 其 衰 菏 期 ,一 说 是 根 据 明 天 顺 四 年 (1460) 编 修 的 高 岭 { 何 氏 宗 谱 》， 
“ 何 氏 世系 ”中 载 有 ”第 四 四 世 , 召 一 公 , 初 开 高 岭 磁 土 "而 推算 出 何 召 一 大 约 生 活 在 南宋 初 年 的 
孝宗 时 期 , 即 1163 一 1189 年 间 。 因 此 ,该 文 作者 认为 高 岭 十 最 早 开 采 于 南宋 初 年 的 学 宗 时 期 是 
可 能 的 ,也 是 可 信 的 名 土 述 两 说 有 争议 ,但 又 各 有 其 依据 ,可 作为 深入 研究 的 参考 。 

近年 来 随 着 考证 和 和 研究 的 深入 ,发 现 景 德 镇 在 使 用 高 岭 土 作为 制 冤 原料 之 前 ,已 又 使 用 另 
一 种 烙 土 一 一 麻 仓 士 。 并 认为 这 种 麻 仓 土 就 是 高 岭 土 人 。 麻 仓 土 出 自 位 于 高 岭 山 东北 面 , 与 高 
岭 山 隐 东 河 相 距 约 二 公里 的 麻 仓 山 .在 地 质 构造 十 , 它 与 高 岭 山 的 花岗岩 体 同属 燕山 期 鹅 湖 花 
岗 岩 体 ,高 岭 山 矿区 出 现 的 岩层 在 麻 仓 山 范围 内 也 都 有 出 现 名 .经 过 对 丰采 据 坑 一 一 龙 坑 坞 的 
洞口 璧 上 以 及 附近 药 南 油分 水 岭 出 露 的 细 粒 花岗岩 和 花 岗 伟 晶 岩 风化 体 中 所 取 的 样品 进 行 矿 
物 鉴定 ,发 现 它们 的 主要 矿物 组 成 都 为 多 水 高 岭 石 。 因 此 ,该 文 作者 们 认为 麻 仓 土 可 能 是 由 多 
水 高 岭 石 为 主要 组 成 的 高 岭 土 。 根 据 已 被 接受 的 高 岭 土 定义 … 一 以 大 量 高 岭 石 类 矿物 为 特征 
的 一 种 土质 岩石 BILE BRA S IS. 因此, 麻 仓 土 也 就 是 在 高 岭 山 的 高 岭 十 出 现 之 前 ,景德镇 
所 使 用 的 一 类 高 岭 士 。 它 的 使 用 时 间 从 元 代 早 期 开始 一 直到 明 嘉 靖 . 万 历 初 麻 仓 士 控 气 十 分 艰 
难 ,从 而 停止 使 用 , 约 200 多 年 吕 。 此 后 景德镇 即 一 直 使 用 高 岭 山 的 高 岭 土 ,其 中 的 优质 高 岭 十 
LPR b EU , ,后 来 明 砂 高 岭 也 就 成 为 高 岭 山 高 岭 土 的 统称 . 待 至 18 世纪 末 和 19 世纪 初 景 德 
镇 又 使 用 了 庐山 星子 县 的 星子 高 岭 。 




















名 刘 新 园 , 白 棍 , 高 擒 土 史 考 ,中 国 南 这 一 一 古 陶瓷 研 究 专辑 ,1982, 增 败 ,57):141 一 171。 

Q BITE.NPÀ BILE HBEBE-T.z3.1980.53(022:1—8, 

& pd, EHE BUE db PERROS AARETE io, 240] 00 141—170, 

UE mE I EE EE 11992,130):65— 70, 

D ER, MAADE, Sëtzen — BC Gr LL RO RE HC Ee IEEE INE po SER 11984. 5,68 —76. 
€ BRIT EIP EIL EE BÉ RE IG n o E em 198053022118, 

e 


DIS. ER me e RES n REEL E1982 HEEL 001407170, 


318e Sie AE R E — EA T HE E DUREE 


(E aa 





[TN TERRA ET TI EH 
的 含有 大 量 高 岭 石 类 矿物 为 特征 的 粘土 ,以 及 景 
德 镇 在 使 用 高 岭 土 作为 制 次 原料 之 前 已 经 使 用 麻 
仓 山 所 出 的 高 岭 土 ,但 在 中 国 陶 次 史上 却 不 是 景 
德 镇 地 区 最 早 使 用 高 岭 土 作为 烧 制 陶 和 次 的 原 
料 。 已 知 远 在 新 石器 时 期 的 龙山 文化 山东 城子 岩 
和 商 代 河南 安阳 武官 大 墓 出 土 的 白 陶 , 不 仅 其 化 
学 组 成 十 分 接近 高 岭 土 , 而 且 在 商 代 陶 片 中 还 在 
电子 显微镜 下 看 到 与 高 岭 石 很 似 的 矿物 组 成 (图 
10-1)2 随 后 在 隋 、 唐 时 期 的 北方 邢 、 巩 县 容 白 莉 冤 
图 10-1 商 代 安 阳 武官 大 划 白 效 中 的 高 岭 石 ”中 也 发 现 有 高 岭 石 的 残 散 ( 见 图 5-_4)@9。 央 此 ,高 

Keng 岭 土 在 中 国 陶 次 工艺 史上 济源 流 长 ,影响 深远 , 它 
不 仅 对 中 国 次 器 质量 的 以 进 起 着 不 可 代替 的 作 











uu" 


用 ,而 且 影 响 欧 亚 大 陆 及 其 他 地 区 。 

至 于 在 景德镇 何 时 将 高 岭 土 引 入 瓷器 的 烧 造 ,将 结合 景德镇 瓷 胎 化 学 组 成 的 变化 一 并 讨 
ie. 

2. ab E ICE de ^ Ao iR X 

pn Exe. AERA EHHA TUE CE RUE . 明 砂 高 岭 和 星子 高 岭 。 多 年 来 陶瓷 学 者 对 明 
砂 高 岭 和 星子 高 岭 进 行 了 许多 研究 ,积累 了 大 基 资 料 。 必 须 说 明 的 是 这 些 数 据 都 是 来 自 近 代 的 
工作 ,所 用 的 高 岭 十 名 称 虽 未 变 , 但 办 时 隔 多 年 ,采掘 点 不 同 , 矿 位 不 同 , 淘 洗 程度 差异 等 原 内 
带 来 的 变化 是 在 所 难免 的 。 

(1) 化 学 组 成  ” 效 将 所 收集 到 的 明 砂 高 岭 和 星子 高 岭 及 其 不 同 颗 粒度 的 化 学 组 成 列 于 
表 10-1。 

各 原料 产地 经 过 沉降 淘 洗 所 制 成 的 坯 子 , 运 至 各 窗 厂 尚 不 能 直接 使 用 ,必须 再 经 过 沉降 淘 
洗 。 其 中 细 颗 粒 部 分 即 用 来 作为 制 瓷 原料 ,这 里 称 之 为 精 泥 ; 粗 颗 粒 部 分 一 般 不 用 来 制造 精细 
次 器. 例如 上 明志 高 岭 坏 子 经 淘 洗 后 , 粗 颗粒 部 分 约 占 26% ,大 部 分 为 白云 母 状 矿 物 。 表 10-1 中 
所 列 的 精 泥 较 之 坯 子 ,Al:O: 的 含量 有 所 升 高 ,而 Fe0O0., TiO: 和 MnO 等 着 色 杂 质 以 及 上 :O 
和 NaO 等 助 熔 氧化 物 的 含量 都 有 所 降低 。 这 种 趋势 在 小 于 1 微米 的 细 晒 粒 部 分 则 更 加 明 
显 旬 ， 可 见 经 淘 洗 后 的 明 砂 高 岭 的 质 贡 大 有 改进 ,特别 是 FeO; 和 TiO, 含量 的 降低 对 提高 次 
器 的 质量 是 十 分 必要 的 。 这 就 是 为 什么 宋 应 星 在 4 天 工 开 物 ;和 唐 英 在 4 陶 治 图 编 次 } 中 都 十 分 
强调 淘 练 泥土 这 道 工 序 ,而 卫 必 须 采 用 其 “最 细 料 ”的 重要 性 ,所谓 最 细 料 的 颗粒 度 可 能 介 于 精 
泥 和 小 于 1 微米 之 间 ,内 为 古代 淘 洗 工艺 不 可 能 达到 如 此 之 精 。 在 景德镇 制 次 工艺 的 发 展 过 程 
中 ,对 原料 淘 洗 的 精益 求 精 亦 是 提高 瓷器 质量 的 重要 途径 。 
(2) 矿物 组 成 。” 明 砂 高 岭 中 含有 较 多 白云 母 状 矿 物 。 经 过 淘 洗 制 成 的 精 泥 ,其 矿物 组 成 





D 丑 仁 , 张 福 康 、 郑 水 大, 我 国 黄 河流 域 新 石器 时 代 和 上 殷 周 时 代 制 陶 工艺 的 科学 总 结 , 考 古 学 报 ,1964.(1):1 一 27。 

色 村 家 治 , 张 志 刚 .为 泽 群 ,河南 巩 县 隋唐 白宫 的 研究 ,中 国 古 陶 交 研究, 中国 科学 院 上 海 硅 酸 盐 斌 究 所 编 , 科 学 出 版 
社 ,1987,141 一 148。 

Go WI 、 郭 油 仪 . 李 家 治 , 景 德 镇 制 况 原料 及 胎 、 灿 的 研究 ,服从 镇 总 器 的 研究 , 周 仁 等 著 , 科 学 出 版 社 ,1958,14 一 46。 
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见 细 颗 粒 部 分 主要 为 高 岭 石 , 而 经 淘 洗 所 去 除 的 。 
粗 颗粒 主 划 是 白云 母 。 从 所 给 的 图 10-2 中 也 可 看 

出 随 着 细 晒 粒 部 分 的 增 霓 ,高 崔 石 和 多 水 高 崔 含 
量 的 增加 。 


(二 ) €t 


资 石 星 一 种 主要 含有 石英 和 绢 云母 矿物 组 成 
的 岩石 ,其 中 绢 云母 是 水 白云 母 的 一 种 细 颗 粒 组 
成 . 它 嫩 具有 适当 的 可 好 性 ,又 具有 相当 的 助 熔 作 3 
用 ,而 县 其 化 学 组 成 也 十 分 接近 次 胎 的 化 学 组 成 。 
因此 , 它 可 以 单独 用 作 制 瓷 原料 ,不 用 添加 其 他 任 
何 粘土 矿物 。 这 就 是 中 国 制 次 史上 所 请 的 一 元 配 
方 。 中 国 最 早出 现 的 青 釉 盗 就 是 用 一 种 原料 一 一 
烙 土 或 瓷 石 制 成 的 。 可 以 说 中 国 能 成 为 发 明 瓷 器 
的 国家 应 归功 于 首先 使 用 这 种 粘土 或 瓷 石 作为 制 
EER. 图 10-2 BAED crib 65358 7 ET d ER. 

1. 光石 在 中 国 制 次 业 中 的 历史 作用 LCURTIBURHR CST SR 

Ri 8 E EU E HEHE HI 8 C1 89036 f Do RA 
的 历史 资料 要 数 蒋 祈 的 《 隐 记 3》。 所 谓 * 进 坑 石 泥 , 制 之 精巧 * 即 是 说 用 进 坑 效 石 ,可 制 成 精美 的 
次 器 .显然 , 茵 祈 所 处 的 时 民 , 只 使 用 瓷 石 作为 制 次 原料 .这 对 《 陶 记 3》 是 写 于 南宋 ,而 不 是 元 代 ， 
也 是 个 党 证 。 到 了 明示 , 宋 应 星 在 {天 工 开 物 》 中 则 明确 提出 (两 土 和 合 ,次 器 方 成 )。 就 是 说 
到 这 时 在 使 用 瓷 石 作为 制 次 原料 时 已 经 要 加 入 高 岭 土 。 可见 最 德 镇 在 开始 烧 制 瓷器 也 只 使 用 
盗 石 作为 原料 。 

我 国 南方 各 省 盛产 瓷 右 景德镇 周围 及 其 邻近 地 区 亦 有 许多 盗 石 矿区 。 历史 资料 中 记载 
的 就 有 进 坑 . 淹 坑 . 岭 背 、 界 田 以 及 祁 门 等 地 。 今 天 在 景德镇 及 其 附近 地 区 都 可 找到 这 些 盗 石 产 
地 的 确切 位 置 ; 详 见 图 10-39, 

这 些 次 石 不 仅 在 化 学 和 矿物 组 成 上 适合 制造 瓷器 ,而 且 在 某 些 优质 瓷 石 中 ,FesO3 和 TiO, 
的 合 其 也 很 少 。 因 此 ,用 它 制 造 的 奖 器 外 观 洁白 ,而 且 有 半 透 明 感 。 形 成 了 景德镇 早期 瓷器 的 
FE. 它 和 南方 越 窑 表 向 次 以 及 北方 邢 、 巩 县 窑 白 釉 次 有 着 明显 的 竣 异 。 但 只 用 盗 石 制 成 的 次 
屁 也 有 其 美中不足 ,就 是 盗 胎 中 含有 大 量 的 玻璃 相 , 而 使 瓷器 在 烧 成 时 容易 产生 变形 。 无 论 是 
传世 的 早期 景德镇 痪 器 ,或 是 在 早期 窗 址 的 堆 集 中 所 留 下 的 残 器 中 都 存在 不 同 程度 的 变形 。 

根据 以 上 情况 ,可 以 认为 单独 使 用 瓷 石 作为 制 次 原料 ,无 论 在 我 转 青 攻 剖 的 出 现 和 发 展 由 
以 太 景 德 镇 制 次 的 工艺 史上 都 起 过 非常 重 变 . 其 至 是 不 可 代替 的 作用 。 即 使 时 至 今日 , 它 还 是 
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2. XE E d AC SE de 0 Vo i o, 
Urs VCRL.E Ek Eia UA E ab n Po Bh ,但 今日 能 取得 标本 ,并 进行 研究 的 已 不 和 多。 所 幸 的 


是 4 天 工 开 和 鞠 } 中 提 到 的 祁 门 赛 石 至 今 尚 在 开采 使 用 ,使 我 们 能 够 从 这 些 研 究 中 宕 见 当 时 使 用 
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这 种 原料 的 大 致 情况 。 

COD 化 学 组 成 ”次 石 也 和 高 岭 土 一 样 , 在 原料 产地 都 先 制 成 不 子 ,再 运 至 各 产 瓷 地 区 。 
因为 瓷 石 坚硬 ,在 淘 洗 前 必 先 经 过 破碎 ,正如 唐 英 住 《 陶 治 图 编 次 》 的 “ 采 石 制 泥 ” 一 页 中 所 示 的 
“ 土 人 苦 溪 流 设 轮 作 礁 , 春 细 淘 净 制 如 套 式 ,名 日 “ 白 不 ?。” 可 见 古代 次 石粉 碎 是 利用 水 力 完成 
的 。 所 收集 到 的 祁 门 瓷 石 不 子 , 精 泥 以 及 小 于 1 微米 颗粒 部 分 的 化 学 组 成 列 于 表 10-1 中 。 由 表 
可 见 , 精 泥 ,特别 是 细 硒 粒 部 分 较 之 不 子 ,在 ALO, 和 作为 助 熔剂 的 碳 金 属 及 碱土 金属 氧化 物 
方面 都 有 大 幅度 的 提高 。 这 对 作为 制 瓷 原料 当然 是 有 利 的 ,但 随 着 淘 洗 程度 的 加 深 ,作为 着 色 
剂 的 Fe:Os 含量 却 有 所 增加 ,因此 ,对 瓷 石 来 说 就 不 是 淘 洗 得 越 精 越 好 ,而 是 要 适可而止 。 至 于 
造成 这 种 现象 的 原因 , 则 将 在 下 面 结 合 淘 洗 后 矿物 组 成 的 变化 加 以 说 明 。 

(2) 矿物 组 成 。 祁 门 次 石 为 块 状 宕 ,有 的 为 淡 灰 白色 ,有 的 呈 灰 绿色 。 涯 石 中 有 方解石 
侵入 细 脉 ,还 分 散 着 石英 颗粒 和 少量 黄 铁 矿 唱 粒 。 岩 石 表 面 亦 常 有 柏 叶 斑 状 的 黑 福 色 斑纹 存 
在 。 即 是 唐 英 所 谓 “ 石 产 江南 微 郡 祁 门 县 , 曙 窒 三 二 百 里 , 山 名 坪 里 ,谷口 二 处 ,第 产 白石 , 开 窑 
采取 , 剖 有 黑 花 ,如 鹿角 菜 形 ”者 是 也 。 见 图 10-4 祁 门 次 石 的 外 貌 。 瓷 石原 矿 经 磨 成 薄片 ,在 偏 
光 显 微 镜 下 观察 ,如 图 10-5 är. 图 中 主要 部 分 为 细 分 散 的 颗粒 状 绢 云母 , 尚 有 一 定量 的 石英 
和 少 基 桥 粒 较 大 的 云母 ,有 时 也 可 见 到 少量 黄 铁 矿 噶 粒 (图 10-5Ca))。 图 10-5(b) 的 中 部 所 见 
的 变 层 是 侵入 的 方解石 细 脉 。 这 就 是 它 的 化 学 组 成 中 含有 一 定量 的 CaO 的 由 来 。 





(a) (b) 
图 10-4” 明 砂 高 岭 和 祁 门 瓷 石 不 子 , 原 大 175(a) 以 及 祁 门 资 原矿 (b) 照 片 


经 过 详细 研究 ,认为 沂 门 瓷 石 不 子 小 于 1 微米 颗粒 部 分 主要 是 绢 云母 , 它 的 射线 入 射 
谱 和 化 学 组 成 都 和 文献 上 记载 的 日 本 所 产 瓷 石 中 绢 云母 相近 。 根 据 计 算 推 知 祁 门 次 石 不 于 约 
ZS 40 儿 一 50 儿 的 绢 云母 , 祁 门 瓷 石 精 泥 约 含 50% 一 60% 的 绢 云母 了 D。 由 于 淘 洗 后 祁 门 瓷 石 中 
细 颗 粒 部 分 增多 ,也 就 是 绢 云母 的 含量 随 着 淘 洗 的 程度 加 大 而 越 来 越 多 。 再 由 于 绢 云母 的 前 格 
中 存在 着 一 定量 铁 离子 ,因而 随 着 淘 洗 程度 的 加 大 ,其 中 Ee, 的 含量 也 就 随 之 增加 。 这 就 是 
Fei, 的 会 基 接着 不 子 、 精 泥 和 小 于 1 微米 颗粒 部 分 依次 增加 的 真正 原因 。 





O 局 仁 . 郭 演 仪 , 李 家 治 ,景德镇 制 次 原料 及 胎 , 炙 的 研究 ,景德镇 次 恬 的 研究 , 周 仁 等 著 , 科 学 出 版 社 ,1958,14 一 46。 
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(a) (b) 
图 10-5 祁 门 瓷 石原 矿 的 显 微 结构 x100 


(三 ) HAAHR 


蒋 祈 的 《 陶 记 》 中 所 提 到 的 “ 收 山 山 楼 灰 之 , 制 釉 者 取 之 。 而 制 之 之 法 , 则 石 垩 炼 灰 , 杂 以 楼 
叶 , 木 杭 , 火 而 髓 之 , 必 剂 以 岭 背 釉 泥 而 后 可 用 ”这 里 的 “ 釉 泥 * 即 是 现在 所 称 的 钼 石 或 釉 果 . 蒋 
祈 的 这 段 描述 是 比较 详细 的 ,不 仅 指 出 釉 灰 的 制 法 ,而 且 进 一 步 描述 了 项 浆 是 由 釉 灰 加 苯 石 瑟 
制 而 成 的 。 

l. 秋 石 的 化 党 及 矿物 组 成 

炎 石 属 未 风化 或 浅 风 化 资 石 的 一 种 ,其 中 助 熔剂 含量 较 高 。 仅 以 屋 柱 槽 釉 石 为 例 , 其 化 学 
组 成 列 于 表 10-1 rfi. 从 表 中 可 见 AIAR KO 和 NasO 的 含量 要 比 祁 门 资 石 高 ,了 根据 其 
加 热 失 重 曲 线 和 化 学 组 成 估计 ,其 中 绢 云母 的 含量 约 为 30%~40%, 其 余 为 石英 和 少量 的 长 
石 。 化 学 组 成 中 的 KzO 主要 来 自 云 母 ,NazO 则 主要 来 自 长 石 。 在 景德镇 制 瓷 历史 中 有 时 亦 采 
用 釉 石 作为 瓷 胎 的 原料 。 

2. f K i54 

为 了 搞 清 古代 传统 釉 灰 制造 方法 ,景德镇 陶瓷 学 者 们 曾 在 原 产地 寺前 进行 一 次 传统 制备 
悉 灰 的 考察 ,并 作 了 详细 的 研究 吕 。 他 们 指出 灿 灰 的 制备 是 选用 较 纯 的 石灰 石 . 殴 成 适当 大 小 ， 
准 装 于 石灰 窗 内 ,以 楼 此 或 杂 木 为 燃料 先 烧 成 生石灰 。 经 过 消解 使 其 转变 成 部 石灰。 然后 再 在 
炼 灰 场 内 用 狼 其 (一 种 广泛 生长 于 我 国 长 江 以 南 各 山区 的 其 类 植物 ,而 不 是 一 般 所 说 的 风 诗 
草 ) 隔 层 与 熟 石灰 堆 选 成 约 一 米 高 的 长 方 堆 。 一 般 为 2X3 TERE, REINER, EAR 
煌 灭 后 ,再 将 此 产物 与 狼 其 用 前 法 堆 选 焊 烧 。 如 此 连续 三 次 , 即 成 釉 灰 , 运 至 窗 场 使 用 。 

过 至 窗 场 的 釉 灰 , 经 加 水 并 去 掉 浮 于 水 面 未 烧 尽 的 神户 后 沉淀 ,其 细 浆 部 分 谓 之 头 灰 。 用 
以 配制 粗 资 釉 。 沉 淀 的 粗 酒 部 分 ,经 加 人 尿 润 湿 陈腐 一 至 二 月 后 ,再 春 细 。 经 淘 洗 所 得 的 部 分 ， 
ZK UCNE JURE 10-1 中 可 知 釉 灰 的 主要 组 成 为 碳酸 钙 。 在 制备 过 程 中 ,将 熟 
石灰 与 狼 其 隔 层 堆 选 爆 烧 后 往往 会 增加 助 熔剂 及 着 色 氧化 物 的 含量 。 传 统制 备 釉 灰 二 灰 的 方 


(à ME Ss. AES REAN EREE MKIA RRE, BIER. AE HEURE 1958,14 46, 
Q XB EROR FEDORCICÓT B e RUE TLIEGER ROGO I n eed 1986,7(12:35^-46, 
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法 需 加 入 尿 润 湿 陈腐 是 使 残余 的 Ca(OH): 转变 为 不 溶 于 水 的 CaCO;, 并 生成 NHOH, 从 而 使 
配合 的 釉 桨 解 凝 .这 种 制备 方法 虽 较 原始 ,但 在 宋 元 时 期 的 偏僻 山区 也 不 失 为 一 种 简便 而 又 经 
济 的 可 行 制备 工艺 .特别 是 含有 一 定 着 色 氧 化 物 和 在 还 原 气 氛 中 烧 成 , 遵 使 景德镇 白 釉 赛 具 有 
EEG PARCEL M 

TERE R 1868. A TE ,在 矿物 组 成 方面 主要 为 高 岭 石 . 绢 云母 .水 白云 母 . 石 
英 以 及 少量 长 石 。 由 于 水 白云 人 三 和 绢 云母 都 属 水 云母 族 矿 物 。 DH. RAAE H Re 
石 -石英 - 水 云母 质 况 , 而 不 同 于 北方 邢 . 矶 . 定 窗 的 高 岭 行 -石英 -长 石 质 赛 。 关 于 景德镇 制 次 原 
料 的 科学 技术 研究 ,西方 学 者 首开 其 例 .他 们 的 工作 丰富 了 我 们 对 景德镇 制 次 原料 很 多 科学 上 
的 认识 。 但 外 国学 者 由 于 文字 和 语言 上 的 隔 六 和 缺乏 足够 的 研究 试 样 ,作出 的 结论 有 些 是 不 够 
确切 和 全 面 的 .如 19 世纪 中 期 和 20 世纪 初 , 西 方 有 些 学 者 认为 中 国 次 石 的 化 学 组 成 与 某 些 地 
方 产 的 伟 唱 花岗岩 的 平均 组 成 极为 相似 ,而 其 矿物 特性 属于 致密 长 石 了 。 有些 学 者 则 认为 主要 
全 水 云母 矿物 29。 无 疑 后 者 的 结论 是 较为 正确 的 。 自 本 世纪 50 年 代 始 ,中 国学 者 们 对 景德镇 
制 次 原料 进行 比较 深入 的 研究 ,从 而 使 我 们 获得 了 更 为 符合 实际 的 结果 器 ， 

传统 的 景 巷 镇 白 釉 瓷 釉 是 以 釉 石 配合 釉 灰 制 成 的 。 它 是 以 CaO 作为 主要 熔剂 ,所 以 称 之 
为 钙 釉 ,习惯 上 称 之 为 灰 釉 。 由 于 和 莉 石 中 往往 含有 一 定 基 的 长 石 ,所 以 它 较 制 胎 用 瓷 石 则 含有 
较 多 的 NasO 〇 , 当 和 项 的 配方 中 使 用 较 多 的 釉 石 ,或 者 使 用 含有 较 多 长 石 的 釉 石 , 则 可 能 使 釉 中 的 
熔剂 改变 为 以 CaO 和 KO(NasO) 共 同 起 主要 作用 ,其 至 以 KsO (Nas0) 为 主 。 因 此 ,在 景德镇 
的 制 次 历史 上 也 出 现 过 钙 碱 釉 和 碱 钙 币 。 











三 ” 灌 德 镇 日 釉 瓷 胎 釉 的 化 学 组 成 及 显 微 结构 


近年 来 考古 工作 者 和 陶 次 工作 者 对 景 花 镇 制 次 历史 的 研究 不 断 取得 突出 的 进展 ,出 土 了 
大 量具 代 实 物资 料 ,特别 是 在 各 窗 址 出 土 了 大 量 各 个 历史 时 期 的 瓷 片 。 如 果 说 从 史料 记载 上 ， 
我 们 还 不 能 确切 指出 景德镇 何 时 开始 烧 制 白 釉 次 , 那 末 从 这 些 经 过 科学 发 所 和 调查 所 得 的 具 
有 明显 时 代 特征 的 效 片 上 ,得 出 景德镇 至 迟 在 二 人民 时 期 即 已 烧 制 十 分 精细 的 青白 釉 瓷 和 向 秽 
次 应 是 毫 无 疑问 的 六， 

自 五 代 至 浅 代 末年 的 约 1000 年 网, 景德镇 白 釉 资 无 论 在 胎 炎 的 化 学 组 成 上 或 是 烧 制 工艺 
上 部 取得 了 很 大 的 进步 和 发 展 。 随 着 时 间 的 延伸 ,景德镇 制 资 工 艺 发 展 过 程 又 非常 清楚 。 诸如 
胎 釉 化 学 组 或 的 变化 , 烧 成 温度 的 提高 ,性 能 的 改进 和 品种 的 增多 等 都 能 相当 清楚 地 反映 发 展 
中 的 时 代 特 征 。 








OD Ehelmen et Salvetat, Recherches sur la Composition des Matiéres Employées dan la Fabrication et dans la Decora- 
tion de Ja Porcelaine en Chine, Annales de Chimie et de Physique. Troisiéme Serie 1852, (3521257 — 286. 
D G. Vogt, Recherches sur les Poreelaines Chinoises, Bulletin de la Societe d'Encouragement bour I'Industrie Nation- 
al, Apri! 1800, 530—612, 

GP TJ Eppewos. Xynumeersenunm, capdop B KuTaftckon HaponnoR PecryDamuke, CMeicto n Kepamnsa, 1956, (115:20— 30. 

a 剖 人 验 , 江 西 景德镇 之 次 石 ,中 南 地 质 调查 所 南昌 分 所 ,中 国 地 质 汇 刊 ,第 2 导 ,1950,1- 19, 

© KARRI . 李 优 芝 , 景 小 镇 制 况 原料 的 化 学 矿物 组 成 , 竺 酸 盐 ,1960.4(1):4] - 48, 
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关于 景德镇 瓷器 的 科学 技术 研究 ,同样 是 西方 学 者 的 研究 早 于 中 国 。 直 至 近代 ,西方 学 
者 也 进行 了 许多 有 关 景 德 镇 次 器 的 科学 技术 研究 工作 ,他 们 从 不 同 角 度 作 了 很 有 参考 价值 的 
分 析 和 讨论 。 但 中 国学 者 的 优势 也 是 明显 的 ,他 们 收集 了 大 量 试 样 ,应 用 新 技术 对 它们 进行 了 
详细 的 研究 。 使 人 们 对 景德镇 历代 瓷 右 胎 炎 的 化 学 组 成 和 显 微 结构 有 一 个 重 深 入 的 了 解 。 共 
而 获得 了 它们 在 长 达 约 干 年 的 生产 房 史 中 的 发 展 过 程 。 


‘一 ) 系 德 镇 白 釉 瓷 胎 的 化 学 组 成 及 显 俭 结构 


所 收集 到 的 国内 外 各 学 者 发 表 的 有 关 景 德 镇 白 炎 资 胎 的 化 学 组 成 数据 列 于 表 10-2 P. E 
们 的 宫 验 化 学 组 或 分 布 图 及 聚 类 谱系 图 ,如 图 10-6 和 图 10-7 所 示 。 表 10-2 中 还 列 入 近代 用 不 
同 基 的 明 动 高 岭 精 泥 和 祁 门 癌 石 粳 浇 配合 的 三 个 试验 配方 人 ,以 资 比较 。 其 中 B, 为 高 岭 土 
3094. B, H 4026, Bs 为 50% RRHH EA. EE 10-6 和 图 10-7 中 除 列 入 BB 外 ,还 列 人 
制 胎 原 料 的 高 岭 土 和 瓷 石 的 化 学 组 成 ,以 便 讨 论 它们 之 间 的 关系。 


R- O, (mol ) x 107! 





SiO, (mol) 
图 10-6 RARER CES HA ELSE EB n, E 





(D CG Vogt, Recherches sur les Porcclains Chinoises, Bulletin de la Societe d'Encouragement pour l'Industrie Nation- 
al, April 1900, 530— 612, 


D 周全 , 郭 演 仪 . 李 家 治 , 景 护 镇 制 赛 原 料及 胎 . 釉 的 研究 ,是 项 镇 误 器 的 研究 , 岗 仁 等 著 , 科 学 出 版 社 ,1958,14~-46， 
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从 图 10-6 "f EUE Hi ARKEA EHE FARAT a DU IDE DECR ECT RR ETE EA 


URS SORT EEG LOIR MEARKE EP E — FÉ KEE dE E E ee ET 
以 及 清 代 三 个 区 域 。 这 就 清楚 地 显示 了 随 善 时 间 的 推移 ,景德镇 白 釉 瓷 胎 化 学 组 成 的 变化 规 
律 。 如 果 选 取 瓷 胎 中 RO, 含量 (熔剂 总 合 量 ) 基 本 在 同一 水 平 的 22 号 宋代 甫 白 秋 次 ,29 导 元 
RR AREA 43 FARREA AEI AAT CLER] 10-6 FHR, ETIA SIO, d EEHIHK 
KM 77.7996. 72. 14 5 E ME S) 65. 094, 3E JS E E IK T. 13%. D ALO 的 含量 出 依次 从 
16. 1655,20. 5026388 0118] 26. 7225,25 SIT 1196. EAP AlsD; ERA ot LEER E 
$8 ELE S BE V Land EI, Wis EA] 08 BE TIT oh E RR REP IO e. Së 
制 窗 上 艺 进步 提高 最 基本 的 措施 就 是 遵循 这 一 规律 而 逐步 完成 的 。 

从 图 10-7 的 化 学 组 成 聚 业 谱系 图 可 以 看 得 更 请 楚 。 采 用 欧 几 里 得 距离 为 5. 7 进行 分 割 ， 
可 以 务 成 6 类 。 从 左 至 右 的 1,2,3 28 R6 4.5.6 类 为 处 理 情况 不 同 的 原料 ,其 中 包括 明 友 
高 岭 和 时 子 高 岭 以 及 小 于 1 微米 的 明 秒 高 岭 和 部 门 玖 石 细 显 粒 部 分 。 第 一 类 包括 了 除 序号 为 
16 的 一 个 案 代 效 胎 外 的 所 有 五 代 及 宋代 的 24 个 瓷 胎 ;第 二 类 包括 了 全 部 元 代 瓷 胎 和 部 分 明 
代 瓷 胎 ;第 三 类 包括 了 全 部 清 代 盗 胎 。 这 里 同 祥 反映 了 图 10-6 中 所 揭示 的 规律 性 。 

随 着 第 一 类 到 第 三 类 瓷 胎 中 ALO: 的 含量 依次 增加 ,而 Si0; 的 含 基 则 依次 降低 .考虑 到 
景德镇 地 区 和 制 癌 原料 和 配方 的 情况 。 增 加 ALO 和 降低 SiO， 含量 可 由 下 列 几 个 途径 达到 :其 
一 :采用 合 ALO 较 高 的 瓷 石 ;其 二 ,增加 淘 洗 程度 ,使 原料 的 细 颗 粒 部 分 增多 ;其 三 ,在 配方 中 
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加 入 高 岭 土 . 关 于 选用 含 ALO, Eë E iX —35 15 REIER — Er ERR (GRE URS 
EASA REOR BEAR TCR AR T AERO ES ARERR EAT LER dE bi. 
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镇 在 五 代 及 宋代 的 次 胎 都 是 用 一 种 原料 一 次 五 烧 制 的 , 即 一 元 配方 ?2@ 久 ,正如 前 节 有 关 原 料 
的 讨论 中 所 揭示 的 由 于 次 石 的 矿物 组 成 决定 了 它们 的 ALO 含量 。 因 此 要 大 幅度 提高 ALO, 
的 合 量 是 不 可 能 的 。 

增加 原料 的 淘 洗 程度 以 提高 ALO 的 含量 的 确 是 一 个 有 效 的 方法 。 从 前 节 原 料 的 讨论 和 
图 10-7 所 揭示 的 规律 来 看 ,如 祁 门 瓷 石 不 子 经 过 淘 洗 而 得 到 的 精 泥 , AL, 的 含量 则 由 
15. 61% 增 加 到 17. 65%, 其 中 小 于 1 微米 的 细 颗 粒 部 分 则 增加 到 29.8796. 但 淘 洗 得 越 细 , 所 
费 的 工时 和 困难 程度 就 武大 和 所 能 使 用 的 原料 就 越 少 。 因 此 单 从 提高 ALO 含量 来 看 是 可 能 
的 ,而 结合 工艺 来 看 在 古代 则 又 是 不 可 能 的 .当然 也 不 能 排除 在 后 世 御 窗 场 中 使 用 这 种 精工 淘 
洗 。 

看 来 只 有 在 配方 中 接 用 高 岭 土 才 可 能 实现 景德镇 瓷 胎 中 ALO, 含量 的 大 幅度 提高 。 但 在 
史料 中 没有 记载 景德镇 开始 使 用 高 岭 土 的 确切 时 间 。 这 就 给 景德镇 制 瓷 工 业 史 提出 一 个 非常 
值得 研究 的 课题 。 因 为 高 岭 土 的 引用 是 景德镇 制 次 工艺 发 展 至 关 重 要 的 一 步 。 

关于 景德镇 制 瓷 工艺 中 何 时 摊 用 高 岭 土 ,目前 存在 三 种 说 法 ,一 说 是 在 50 年 代 末 ,通过 对 
景德镇 古 瓷 胎 化 学 组 成 的 系统 研究 ,而 提出 的 “ 唐 宋 时 期 的 瓷器 可 能 只 用 一 种 瓷 石 或 者 摊 用 极 
少量 高 岭 土 作为 制 胎 原 料 ”"( 这 里 所 说 的 良 代 ,经 考古 学 者 实地 考察 论证 ,应 为 五 代 ) ,一 说 是 在 
80 年 代 初 ,经 过 对 文献 的 系统 考证 和 高 岭 土产 地 的 考察 所 提出 的 高 岭 土 引进 奖 胎 与 二 元 配方 
法 ( 即 襄 石 加 高 岭 的 制 胎 法 ) 确 立 的 年 代 , 至 迟 在 元 泰 定年 间 (14 世纪 20 年 代 ) ,但 不 会 早 于 元 
47."9 一 说 是 90 年 代 初 应 用 对 应 分 析 方法 研究 景德镇 历代 盗 胎 化 学 组 成 数据 而 得 出 的 “高 内 
土 配合 疙 石 制 胎 的 二 元 配方 始 于 元 代 , 成 熟 于 明 末 清 初 ;在 元 , 明 时 期 ,单一 次 活 的 一 元 配方 与 
瓷 石 配 合 高 岭 土 的 二 元 配方 同时 并 存 ,” 久 显然 ,三 种 说 法 的 最 主要 分 峡 只 是 五 代 和 宋代 是 否 
曾 摊 用 过 少量 高 岭 土 。 从 图 10-7 所 揭示 的 规律 来 看 ,第 一 类 除 24 个 五 代 及 宋代 的 次 胎 外 ,还 
包括 了 3 个 次 石 ,说 明 它们 在 组 成 上 属于 同一 闪 , 也 就 是 涪 烧 制 这 些 次 胎 的 原料 也 与 这 些 瓷 石 
相 类 似 .它们 的 AO. 合 量 一 般 在 16%~18% 之 间 波 动 , 只 有 个 别 的 小 于 16% 和 大 于 19%, 但 
最 高 也 不 超过 20%。 特 别 值 得 一 所 的 是 一 个 在 湖 田 窑 、 宋 代 地 层 中 发 现 的 刻 有 “ 进 坑 ” 字 样 的 
青白 釉 瓷 碗 残片 (序号 25) 久 以 及 另 一 个 在 湖 田 窗 址 地 面 采集 的 刻 有 "“ 白 囊 泥 ”字样 的 青白 釉 资 
WRH CES 189, 它们 既是 一 个 次 胎 的 化 学 组 成 ,又 是 一 个 瓷 石原 料 的 化 学 组 成 .“ 进 坑 ” 就 
是 薪 祈 在 4 陶 记 》 中 特别 提 到 的 “ 制 之 精巧 "的 “ 进 坑 石 泥 ”。“ 白 瑟 泥 ” 虽 不 知 是 指 其 质量 既 白 又 
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祁 门 疙 石 (序号 54) 此 处 在 两 个 亚 类 中 , EX BS TOES rp YR fo f& To (S WII) 
疾 , 说 明 它 们 的 化 学 组 上 成 非常 相近 。 更 有 力 地 支持 五 代 及 宋代 的 交 脸 是 仅 由 次 石 作为 原料 烧 制 
的 。 硕 便 提 一 名 ,在 宋代 地 层 发现 的 这 一 用 进 坑 石 泥 烧 制 的 瓷 片 ,也 可 作为 蒋 祈 < 陶 记 ) 写 于 南 
宋 ,而 不 是 写 于 元 代 的 一 个 旁证 。 

两 个 分 别 刻 有 “ 进 坑 * 和 “ 白 想 泥 * 的 试验 次 矿 碎 片 可 以 启发 人 们 想象 古代 景德镇 陶瓷 大 师 
们 在 早期 为 寻找 优质 制 次 原料 所 做 的 努力 ,没有 他 们 不 断 的 试验 ,也 就 不 会 有 景德镇 自 元 以 后 
在 疙 器 胎 釉 配方 上 的 突破 和 逐步 的 改进 ， 

第 二 类 包括 一 个 宋代 青白 各 次 ( 疗 号 16) ,全 部 元 代 的 青白 釉 瓷 和 枢 府 白 釉 痪 .两 个 明代 
KRAE RINER T EOR. ERR Al;O; 含量 一 般 在 20% 左 右 ,但 也 
有 大 于 20% ,高 者 可 达 22.16%( 序 导 16)。 即 使 基 接 近 地 表 上 层 , 风 化 程度 较 深 的 瓷 石 中 
AkO, 的 含 莉 也 只 有 18 呈 一 19% 吕 ,经 过 精工 淘 洗 所 得 的 祁 门 次 石 精 沦 中 Als0; 的 含量 也 只 有 
18. 30%. 可 见 ALO: FEKT 20% 的 次 胎 单 用 资 石 作 原料 是 无 法 达到 的 .因此 ,在 第 二 类 中 ， 
有 些 资 胎 就 必须 加 和 高岭土。 但 这 时 高 岭 土 的 用 量 是 不 多 的 ,也 不 是 所 有 配方 都 加 入 了 高 崔 
X. 在 那些 使 用 如 入 高 岭 上 的 配方 中 ,其 用 量 也 只 有 20% 左 右 。 因 为 用 30% 明 砂 高 岭 料 泥 和 
709446 SCELTE VE BO] B B. eP ALO: 售 量 还 要 高 达 25.01%。 这 就 是 元 , 明 时 期 ,单一 资 
石 的 一 元 配 太 与 瓷 石 配合 高 岭 土 的 二 元 配方 同时 并 存 。 

注意 到 所 有 元 代 资 胎 ,不 论 是 青白 次 ,还 是 枢 府 次 都 毫 元 例外 地 本 和 集 在 这 一 类 中 。 说 明 元 
代 这 两 种 次 在 配方 和 所 采用 的 原料 上 是 相似 的 。 由 于 它们 中 都 含有 较 多 Nas0 ,可 以 推 知 它们 
所 用 的 原料 又 不 同 于 景德镇 其 他 时 期 的 瓷器 .这 里 的 结果 和 用 对 应 分 析 所 得 的 结果 是 一 致 的 。 

值得 讨论 的 是 第 二 类 中 还 包括 一 个 序号 为 16 的 宋代 湖 田 青白 釉 瓷 . 它 的 AlsOs 含量 高 达 
22.16%. RS. BARGER Ra P. ALO 是 不 会 有 如 此 高 的 含量 ,而 是 必须 在 配方 中 加 入 
少量 高 岭 圭 类 的 原料 。 看 来 ,这 里 只 有 两 种 可 能 ;一 是 ,这 个 表白 釉 次 在 断代 上 有 失误 , 它 原来 
就 是 元 代 的 产品 。 由 十 这 一 试 样 是 在 调 田 窗 址 地 面 维 积 中 采 积 的 ,而 不 是 在 确切 宋代 地 层 中 采 
集 的 ,因而 断代 失误 的 可 能 也 是 存在 的 .因此 ,对 它 的 烧 制 年 代 , 从 胎 化 学 组 成 上 来 看 应 是 元 代 
mr, 二 是 , 它 的 确 是 宋代 的 产品 。 结合 前 面 高 岭 { 何 氏 宗 谱 } 提 到 的 何 召 一 初 开 高 岭 次 土 的 
讨论 2 ,是 否 可 以 推测 在 宋代 晚期 已 在 少数 诡 胎 中 试用 少量 高 崔 。 当 然 , 这 也 是 可 能 的 ,但 由 于 
只 有 这 样 一 个 扳 例 ,是 不 能 据 此 作出 肯定 的 结论 ,只 能 有 待 于 深入 的 研究 和 更 多 数据 的 支持 ， 

第 一 类 还 包括 处 于 一 个 小 亚 类 中 的 两 个 明代 永乐 甜 白 和 炙 次 胎 ( 序 号 为 88 和 39)。 它 们 是 
1982 年 在 景德镇 市 款 建 工程 中 发 现 和 清理 出 带 有 篆书 "永乐 年 制 " 暗 款 的 许多 靶 芒 (高 足 杯 ) 
线 器 中 的 两 个 @8。 其 妓 约 器 型 及 年 款 草 本 见 图 10-8。 永 乐 垂 白 炎 次 历来 受到 重视 。 史 料 记 载 
虽 语 下 不 详 , 但 在 字里行间 ,无 不 倍加 赞誉 .如 王 世 构 在 6 社 天 外 乘 } 中 盛赞 永乐 白 资 为 “其 时 以 
ERR , 甜 白 为 常 "，" 迄 今 为 贵 ." 久 《博物 要 览 } 盛 赞 这 种 白 炎 周 * 光 莹 如 玉 ”,“ 隐 隐 桔 皮 纹 起 、 虽 
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感受 ,是 景德镇 制 资 技 术 的 一 个 重要 阶段 。 由 图 3i 

10-6 和 图 10-7 P PE nT A, 3X SE ET x 党 

的 化 学 组成 既 与 元 代 的 白 狗 效 相近 ,但 又 有 区 

别 。 特 别 是 它们 的 熔剂 含 最 都 比较 低 ,其 中 着 色 Be, 

氧化 物 含量 亦 较 低 , 甚 至 达到 清 代 的 水 平 . 这 就 ” CE NC 
E Ki 41mm [142 153mm 353 mm | 

是 永乐 甜 白 各 次 和 元 代 以 及 明代 其 他 时 期 自 炸 A 

RAREZA Gr (PC EI ERE RE RE WW 


近 硬 质 资 的 资质 @。 这 些 特征 在 随后 讨论 的 籼 组 
成 中 则 表现 得 更 突出 。 根 据 它们 化 学 组 成 的 变 。 图 108 AUREUHDEGE DER AUEERUR AUT 
化 ,推测 永乐 时 期 可 能 采用 了 不 同 于 元 代 及 明代 其 他 时 期 更 优 的 资 石 作为 原料 ,或 者 是 所 用 原 
料 经 过 更 精细 的 加 工 。 所 谓 “ 真 一 代 绝 品 ” 即 是 来 源 于 此 

第 三 类 则 主要 是 清 代 白 希 瓷 的 聚集 区 。 它 们 的 Als0, 含量 普遍 大 于 25%。 近 代 配 制 的 三 
个 试验 瓷 胎 的 化 学 组 成 也 处 在 这 一 类 中 ,说 明 所 有 这 些 资 胎 中 高 岭 土 的 用 量 都 在 30%% 以 上 。 
可 以 有 把 握 地 说 景德镇 盗 胎 在 化 学 组 成 的 改进 和 提高 ,主要 表现 在 高 岭 土 的 开始 使 用 和 用 量 
的 增加 。 五 代 和 宋代 的 白 釉 瓷 没有 使 用 高 岭 土 ,即使 在 少数 姿 胎 中 试用 高 岭 土 ,数量 也 是 很 少 
的 。 到 了 元 、 明 时 期 ,高 岭 土 用 量 约 在 20% 左 右 。 待 至 清 代 则 普遍 增加 到 30% 以上， 

上 述 结论 在 次 胎 的 显 微 结构 中 也 可 以 得 到 证 实 ， 图 10-9 给 出 了 具有 代表 性 的 序号 为 17 





图 10-9 RMAF JHYQ-7 FARÉ 
(a) 元 枢 府 窗 Shufu-6 HAE x500 (b) 和 明永 乐 M YT EAA 6 So CH a 


FATE ETRUSERR GO ,序号 为 34 的 元 枢 府 白 釉 瓷 胎 (b) 和 序号 为 38 85 ET CO 0 
S ORE WI , 朱 代 青白 灿 资 脸 的 显 微 结构 ,是 在 大 量 的 玻璃 基质 连续 相 中 含有 许多 折射 率 高 的 去 
母 残 通 和 大 基 熔 蚀 边 明显 的 残留 石英 ,前 者 尺寸 约 为 40~50 微米 ,后 者 都 在 40 微米 左右 。 胎 


O 谷 应 泰 ,博物 要 览 ， 志 容器 ,从 书 集 戒 初 编 ,商务 印 书馆 ,1937， 
岛 。 李 家 治 , 陈 士 梁 ,景德镇 永乐 安 瓷 的 研究 ,景德镇 陶瓷 学 院 学 报 ,1991,12(1),27~ 32。 
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1 HRAT, BU UR 1-2) Hoe ER CLER 
糯 不 清 。 据 此 估计 其 烧 成 温度 当 超过 1250C. 
由 于 不 含 高 岭 石 ERARA AR] ATO, 


? 不 多 ,致使 残 通 中 的 莫 来 石 析出 ,全 靠 长 石 自 
8 BS ALO, 含量 。 故 划 来 石 稀 朴 少见 。 
7 元 代 枢 府 白 釉 资 胎 的 显 微 结构 则 与 宋代 


青白 釉 瓷 胎 有 较 大 的 不 同 。 一 是 石英 的 合 量 较 
少 ,粒度 也 较 小 ,一 般 为 20 微米 左右 。 说 明 次 
? 石 的 用 基 减 少 和 原料 的 外 理 更 为 精细 , 二 是 长 
4 石 残 睹 的 含 基 较 多 , 亦 较 易 发 现 。 长 石 残 仍 周 
3 围 都 是 云母 残 途 。 可 见 两 者 所 用 的 六 石 是 不 同 
的 。 枢 府 次 胎 所 使 用 的 瓷 石 则 合 有 较 多 的 长 
T. 这 和 它 的 化 学 组 成 以 及 景德镇 竞 石原 料 存 
! 在 的 情况 也 是 一 致 的 。 三 是 枢 府 瓷 胎 中 英 来 石 


n x100 


d m E m 会 量 较 多 ,发 育 也 较 好 。 这 可 能 和 长 石 较 多 以 
d (nm) 及 已 摊 入 少量 高 岭 土 有 关 。 

图 10-10 明永 乐 MYI AREPA REE ds R AE G Aa e 6 dE E HD m 

spp 和 石英 ,并 存在 少量 从 长 石 残 散 中 析出 的 莫 来 


石 。 云 母 的 会 量 较 之 上 述 两 个 瓷 胎 要 名 一 些 , 石英 颗粒 的 大 小 较为 均匀 。 除 个 别 最 大 粒度 可 
ik 50 微米 外 .其 中 2-10 微米 的 颗粒 则 要 占 ToS UE ECOLE 10-10)。 石 莫 的 合 量 以 面积 计算 
约 占 瓷 胎 的 2696. 说 明 盗 胎 中 瓷 石 的 用 量 还 是 很 多 的 .高岭土 的 挫 入 量 不 会 稻 过 309. 所 用 
的 次 石 既 不 同 于 青白 釉 误 ,因为 云母 的 含量 较 高 ;由 于 其 中 长 石 含量 较 少 ,也 不 同 于 框 府 白 灿 
次 。 从 石英 的 颗粒 度 细小 而 均 名 可见 其 处 理 更 为 精细 。 

到 了 请 代 , 由 于 浇 成 温度 较 高 和 高 岭 土 的 用 晤 显著 增加 ,一 般 都 超过 30%, 有 的 已 高 达 
40% EREL, 二 而 在 胎 的 显 微 结构 中 可 以 见 到 发 育 较 好 的 莫 来 石 针 品 。 石英 的 含量 已 大 大 
地 减少 ,而 且 残 留 石英 的 大 小 和 形状 也 变 得 细小 浑 图 而 少 棱角 。 和 玻璃 相 也 增多 。 

采用 显 微 结构 测量 和 利用 K,0-AL,0;-SIO, 三 元 相 图 计算 相 结合 的 方法 ,近似 地 求 得 景 德 
镇 不 同时 期 具有 代表 性 的 几 个 交 胎 的 矿物 组 成 ,其 结果 如 表 10-3 Hp, BASE RITU, IR 
亭 日 籼 瓷 胎 石 英 的 含量 高 达 33 96 ,而 莫 来 石 的 含量 仅 为 14%。 到 了 清 代 雍正 的 白 釉 资 胎 ,石英 
的 含量 已 降 至 8. 996 , 莫 来 石 的 会 量 则 增 至 25%% 。 这 里 向 样 说 明 瓷 石 的 用 量 减 少 和 高 败 土 用 基 
增多 的 事实 。 表 10-3 所 给 的 数据 和 前 面 所 提 到 的 显 微 结构 的 观察 结果 是 一 致 的 。 

次 胎 的 化 学 组 成 和 显 微 结构 决定 着 它们 的 物理 性 能 。 表 10-4 为 景德镇 不 同时 代 玫 个 白 攻 
效 胎 的 物理 性 能 , 从 表 10-4 可 见 随 着 瓷 胎 配 方 中 引 入 越 来 越 多 的 高 岭 圭 而 使 资 胎 中 生成 较 多 
的 莫 来 石 ,它们 的 抗 折 强 度 亦 逐步 增加 。 待 至 Ci 清 代 康 申 的 一 个 次 胎 , 其 抗 拆 强度 已 增 至 70 
兆 巴 ,接近 现代 日 用 瓷 的 强度 ,与 此 同时 ,由 于 次 五 用 量 减少 而 使 盗 胎 中 石英 的 会 量 减少 ,它们 
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的 精益 求 精 使 得 这 些 瓷 器 具有 很 高 的 白 度 和 相当 好 的 透明 度 。 这 些 性 能 的 提高 者 对 景德镇 次 
器 内 在 和 外 观 质量 改进 起 了 非常 重要 的 作用 。 
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(二 ) 景德镇 白 莉 瓷 炎 的 化 学 组 成 及 显 微 结构 


由 家 10-5 景德镇 白 釉 次 釉 的 化 学 组 成 ,经 过 计算 处 理 所 得 分 布 图 和 豪 类 谱系 图 分 别 如 图 
10-11 和 图 10-12 所 示 。 为 了 比较 在 两 图 中 也 分 别 列 人 近代 用 屋 柱 槽 贰 石和 寺前 乡 釉 灰 配制 的 
五 个 试验 配方 G,Ge,Gs,Gu 和 Ge 的 化 学 组 成 点 。 其 脚 标 数字 代表 和 炎 灰 用 量 的 百分数 ,如 G 
二 为 86 鸣 釉 果 配 以 4% 贰 灰 , 余 类 推 ,其 化 学 组 成 列 在 表 10-5 中 。 为 了 说 明 效 釉 和 原料 的 关 
系 ,在 两 图 中 也 标 出 三 个 制 釉 原 料 的 化 学 组 成 位 置 。 原 料 的 化 学 组 成 见 表 10-1, 

景德镇 白 釉 次 熙 的 化 学 组 成 变化 主要 是 其 中 CaO 含量 的 变化 。 随 着 时 代 的 顺延 ,CaO 的 
定量 越 来 越 少 。 从 早期 的 五 代 和 宋代 次 釉 中 CaO 含量 为 15% 左 右 降低 到 元 . 明 时 期 的 5% 左 
厂 ; 到 了 清 代 则 降低 到 4% 左右 。 历代 瓷 釉 中 MgO 的 会 其 一 般 都 小 于 196, 这 是 景德镇 白 禹 资 
和 北方 邢 , 丽 . 定 窑 白 釉 效 一 个 显著 不 同 之 处 。 随 着 CaO 含量 的 减少 ,KsO 和 NaO 605 BERI 
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图 10-11 SBHAEPRUECBEHU 8 rm E 


BÉ HU. WiR.TOFUBUEHSEDISUE DTRURI E SERE CaO, 所 以 仍 是 钙 釉 。 GUT oc. Heim. 
中 的 KxO 及 NasO 已 和 CaO 共同 起 熔剂 作用 ,有 时 其 至 超过 CaO 的 作用 。 因 此 应 分 别称 之 为 
镍 碱 和 和 和 碱 钙 釉 中 。 值 得 注意 的 是 序号 为 22 和 23 DIS TA RE E R E HR SE CaO 含 基 分 别 
73 2. 364781 2. 65% Tf EE RO 的 含 基 则 分 别 为 7. 98 900 7. 34% ,它们 是 目前 所 见 到 的 景德镇 
Dasz CaO 最 低 和 RO 最 高 的 两 个 瓷 釉 。 说 明 它 们 在 釉 的 化 学 组 成 上 的 确 是 空前 绝 
后 的 “一 代 绝 品 * 名 。 由 于 景德镇 瓷 禹 历来 是 用 葛 右 配 以 靳 灰 。 项 中 Cag 含量 的 减少 和 RO S 
基 的 增加 ,说 明 釉 艾 用 量 的 减少 。 序 号 为 23 的 MY2 永乐 大 白 釉 次 籼 中 釉 灰 的 用 量 已 低 于 G, 
试验 配方 中 的 用 其 ,也 就 是 说 要 小 于 4%。 可 见 贰 厅 的 用 量 是 非常 低 的 。 

从 图 10-11 和 图 10-12 都 可 以 看 出 所 有 次 种 基本 上 分 为 三 类 ,如 在 图 10-12 的 聚 类 谱系 图 
中 以 阿 几 里 得 距离 为 6 切割 ,所 有 的 次 秆 即 可 以 从 左 至 右 划 分 为 三 类 ,第 一 类 中 包括 五 代 和 宋 
代 的 3 个 瓷 秋 以 及 2 个 从 元 大 都 出 土 的 青白 次 釉 , 它 们 CaO 的 含量 都 在 10%~15% 之 间 , 一 
般 为 15% 左 右 ,估计 其 釉 灰 的 用 量 可 能 在 16% 左 右 ,第 二 类 包括 五 代 和 朱 代 的 合 CaO THE 
明 、 清 时 期 合 CaO 较 高 的 共 ?7 rg CaO 含量 一 般 在 7%~10% 之 间 变化 。 由 于 第 二 类 中 还 
包括 两 个 试验 配方 Gw 和 Gio, 可见 它 们 攻克 的 用 量 在 1096 —1294 2 [8], 第 三 类 包括 两 个 以 类 ， 
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其 一 为 3 个 釉 果 ,其 二 为 6 个 元 代 的 枢 府 白 秋 ,2 ARRERA A. EG 
上 述 的 2 个 甜 白 釉 CaO 含量 特 低 外 ,其 余 包 括 1 个 清 代 白 釉 均 在 5% 左右 或 4% 上 下 波动 , 番 
灰 的 用 其 则 在 4%~8% 之 间 变 动 。 元 代 的 枢 府 白 贰 也 和 它们 的 胎 一 样 密 无 例外 地 都 聚 处 在 一 
个 亚 类 中 ,说 明 它 们 的 组 成 相近 ,同时 又 都 含有 较 高 的 NasO ,说明 它们 是 用 同一 种 原料 ,但 又 
不 同 于 景德镇 其 他 时 期 。 

景德镇 白 蒜 质量 的 改进 是 洁 在 条 的 配方 中 减少 釉 灰 的 用 量 来 实现 的 。 和 灿 灰 用 量 的 减少 可 
提高 次 秆 的 烧 成 温度 ,同时 由 于 条 石 用 量 的 增加 ,引入 更 客 的 RazO, 以 增加 釉 在 高 温 时 的 粘度 ， 
可 使 釉 层 增 厚 。 再 击 于 釉 灰 中 含有 较 多 的 着 色 氧 化 物 FexOa, 减 少 其 用 景 可 以 降低 Fe, 的 含 
二 以 增加 贰 的 白 度 。 队 五 代 和 宋代 白 釉 中 釉 灰 用 直 为 16%% 左 右 , 降 低 到 10 外 ,然后 再 降低 到 
4%, 其 至 小 十 4%。 这 就 是 景德镇 扬 釉 随 着 时 代 的 进展 ,质量 逐步 提高 所 经 亡 的 过 程 ， 

景德镇 历代 次 釉 的 显 微 结 构 也 和 它们 的 化 学 组 成 所 揭示 的 规律 一 致 .宋代 的 青白 釉 , 由 于 
CaO 含 其 较 高 , 纯 系 一 种 透明 的 蔷 璃 釉 。 几乎 找 不 到 残留 的 石英 和 云母 ,只 是 偶而 见 到 少数 80 
TICKET BRUNO. (Egi 3 ep S E PEST] CaO, 所 以 在 胎 釉 界面 处 有 时 可 看 到 一 层 由 釉 中 的 
CaO 扩散 到 胎 的 才 面 ,而 与 胎 中 的 云母 残 能 发 生 作用 而 和 逐渐 生成 的 钙 长 石 针 状 晶 从 中. Oe 
是 一 种 透明 玻璃 釉 , 但 在 少数 青白 釉 的 外 观 上 还 有 轻微 的 乳 独 感 , 可 能 就 是 这 些 钙 长 石 反 应 层 
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要 取决 于 Fe 离子 在 釉 中 的 价 态 和 结构 ,而 不 是 釉 中 含有 锂 云母 史 。 

在 显微镜 下 可 以 看 到 枢 府 白 釉 中 存在 少量 小 于 40 微米 的 残留 石英 和 直径 在 10 一 40 微米 
之 间 的 釉 泡 以 及 一 些 钙 长 石 的 小 唱 从 (图 10-13(a))。 显 然 , 这 些 釉 中 残留 物 就 是 导致 枢 府 白 
釉 在 外 观 上 上 略 带 乳 浊 移 真 正 原因 。 因 为 在 它们 的 胎 釉 交界 处 并 未 观察 到 钙 长 石 的 反应 层 。 枢 
FAREA EKER- EAREN Na,O RT RE BS Na CO RAKAA. BERRA 
这 类 原料 含有 高 达 3. 859485 NasO, 很 可 能 枢 府 白 釉 就 是 采用 这 类 釉 石 作为 原料 ,联系 到 枢 府 
白 釉 瓷 胎 也 含有 较 高 的 Na;O 〇 ,因而 也 有 可 能 采用 这 类 釉 石 作 原料 。 

骨 永 乐 甜 白 釉 具 有 比 青 白 釉 和 枢 府 白 釉 更 明显 的 乳 浊 感 , 即 所 请 “ 光 莹 如 玉 ”, 要 使 釉 具 有 
较 明 显 的 乳 浊 感 ,有 效 途 径 可 能 有 :一 是 在 胎 釉 交界 处 生成 .- 层 散射 人 射 光 的 钙 长 石 反 应 
E. 邢 窗 白 釉 资 是 一 个 典型 的 例子 (图 5-15) ;二 是 党 在 釉 中 存在 有 散射 入 射 光 的 微粒 ,这 种 微 
粒 距 可 以 是 男 相 也 可 以 是 液 相 和 气相 。 永乐 甜 白 釉 瓷 的 浮 沁 性 则 是 党 釉 中 存在 有 粒度 小 于 10 
微米 的 多 量 残留 石英 ,和 一 定 址 的 云母 残 通 。 其 显 微 结 构 如 图 10-13(b) 所 示 。 由 图 象 仪 测 得 其 
石英 含量 约 为 8% ,云母 含量 约 为 4%( 以 面积 计算 ), 这 在 景德镇 历代 盗 釉 中 是 少见 的 , 同 笠 说 
明 它们 在 釉 的 显 微 结构 上 ,也 是 空前 绝 后 的 “一 代 绝 品 "它们 的 粒度 在 614 微米 范围 内 约 占 
75%,10 人 微米 以 下 的 颗粒 亦 占 到 50%。 如 图 10-14 所 示 。 一 般 釉 中 含有 多 基 的 残留 石英 ,就 会 
使 因 玻 璃 相 和 襄 相 膨胀 系数 之 差 而 使 釉 出 现 和 裂纹。 永乐 甜 白 釉 虽 含 有 甚 多 的 残留 石英 , 却 没有 
引起 釉 的 开裂 。 这 就 不 能 不 归 因 于 石英 粒度 非常 细小 的 缘故 。 如 果 这 些 石 英 大 到 一 定 程度 ， " 
Ab x 6A SUR RET CARLGCRI . OS PED BILE ERE URL RR E, 





图 10 13 CAAF Shufo6 GHARA Ca LER ZK EM Y L8 ECRIRE COO ALB CES v 200 


PAK ARI E Ah BE RATE BI RLOCNE A83 576 c Ad di R CH 5-18) 比 较 低 和 比较 平坦 ,说 明 它 
TEELS. E BUR REESE REAR E H AE Ah, ID AD CBE HIC HL ERR C LIC E o 
色 。 





D A.L. Hetherington, Chinese Ceramic Glazes, Cambridge at the University, 1937, 17. 
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景德镇 近 1 000 年 的 制 次 历史 为 人 们 提供 了 一 条 十 分 清楚 的 发 展 途径 。 在 制 胎 原料 上 从 
使 用 单一 瓷 石 的 一 元 配方 到 挫 用 高 岑 土 的 二 元 配方 ,高 崔 土 的 用 量 逐 步 增多 。 在 化 学 组 成 上 ， 
SiO, 逐渐 减少 ,Ai:0; 逐 漆 提高 ， 在 胎 的 显 微 结 榴 上 石英 的 含 基 逐渐 减少 , 莫 来 石 的 售 量 逐渐 
增多 。 从 而 使 景德镇 白 币 效 胎 逐 步 接 近 现 代 硬 质 瓷 的 标准 。 这 些 内 在 质量 的 收 进 势 必 反 映 到 
Säit some, 在 制 釉 原 料 上 从 使 用 较 多 釉 灰 到 永 渐 减少 其 用 量 ri REDUCES LU t, o f 
bm CaO 逐渐 减少 ,而 KO 和 NaO 的 用 二 逐渐 增加 ,从 而 使 景德镇 白 蔓 次 逢 从 钙 釉 逐步 
发 展 成 钙 典 得 和 尸 钙 釉 。 在 最 微 结构 上 ,从 透明 玻璃 釉 到 含有 一 定 导 相 的 不 同 程度 的 乳 浊 釉 。 
使 中 国 的 传统 钙 釉 更 赵 于 完善 .这些 改 进 和 成 就 北 使 景德镇 白 釉 瓷 自 宁 以 后 ,特别 是 清 代 初期 
成 为 中 国 白 釉 交 的 代表 。 另 外 ,景德镇 历代 白 釉 资 胎 在 化 学 组 成 上 的 变化 规律 也 可 用 作 它 们 断 
代 的 依据 ,同时 也 可 作为 它们 与 北方 白 釉 瓷 断 源 的 依据 。 

在 表 10-2 和 表 10-5 中 序号 为 1 ënn tee SEN E Re Eden 
沁 为 它 在 外 观 上 出 较 接 近 臣 窗 青 糙 次 ,其 眙 釉 特 点 都 是 在 化 学 组 成 上 上 含有 较 高 的 FeO, 和 
TiO; ,也 是 所 有 数据 中 含 这 两 个 普 色 氧化 物 最 高 的 一 个 。 它 揭示 了 景德镇 的 制 次 历 忠 也 是 从 
PE RA EF A ,说 用 在 制 痪 初期 也 还 没有 找到 优质 次 上 ,用 以 烧 制 表白 釉 和 白 釉 次 的 优质 次 
石 还 是 在 后 来 才 发 现 的 ,所 以 涪 到 底 景 德 镇 瓷 业 得 以 发 扬 光 大 ,还 是 党 这 - -地 区 储藏 有 大 量 优 
ES EUG CREUSE US d-. 









































四 景德镇 白 釉 瓷 的 烧 制 工艺 


第 一 篇 沁 述 册 宋 晚期 以 前 景德镇 次 器 烧 制 工艺 的 库 史 文献 也 是 蒋 祈 的 ( 陶 记 》。 在 谈 到 资 
费 成 形 时 ,记述 『“ 利 坯 ,车 坯 * 和 和 施 狸 竺 工序。 在 谈 到 烧 成 时 , 则 记述 了 有 寄 三 百 余 庙 ; 资 坏 是 
AR TE FEBR WI AE Ve ut. 支 烧 的 方法 有 仰 烧 和 四 烧 两 种 ; 装 窒 时 要 根据 温度 高 低 安 放 不 同 的 次 
司 , 而 且 要 小 心安 放 以 保证 区 柱 之 间 火 焰 的 合理 流通 , 烧 窗 时 间 为 一 日 二 夜 ; 止 火 温 度 用 <“ 火 
品 " 验 证 次 器 是 否 伐 好 ;用 “ 火 房 "防止 康 料 及 效 坯 受 冻 , 在 淡 到 器 型 时 , 则 有 各 式 碗 . 碟 . 玲 , 炉 、 
瓶 之 分 。 在 谈 到 装饰 时 , 则 有 “绣花 . 银 绣 . 薄 层 . 弄 纹 "等 手法 , ERRIMEN ERARE H 
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的 不 同人 ,在 这 篇 不 长 的 《和 陶 记 3 中 已 给 后 人 留 下 一 个 上 古代 蘑 德 镇 烧 制 次 器 的 大 致 工艺 流程 ， 
划 上 前 而 所 湿 到 的 对 诛 料 的 记载 ,不 集 令 人 庆幸 《4 陶 记 }》 息 是 一 篇 难能可贵 的 资料 。 

待 至 宋 应 星 的 4 天 工 开 物 》，, 除 对 原料 和 原料 处 理 有 进 - 步 记述 外 ,对 成 型 已 提出 " 印 器 "和 
“图 器 "两 种 方法， 对 “ 印 器 " 需 使 用 黄 泥 刻 成 的 印 横 , 对 “ 圆 器 "已 提 尾 需 先 经 过 在 陶 车 上 拉 坯 ， 
然后 经 过 修 坯 .干燥 . 施 釉 。 并 谈 到 彩绘 赛 和 颜色 釉 将 。 在 记述 烧 成 时 ,已 提 到 用 "“ 泥 饼 " 托 伐 ; 
PERA 24 小 时 ,前 20 小 时 由 火 门 投 柴 ,后 4 小 时 则 由 窗 侧 所 留 的 “天 窗 ” 投 柴 , 以 使 上 下 齐 烧 
达到 高 温和 使 温度 均 勾 包 , 根据 文中 所 附 窗 图 ,应 是 将 芦 形 窗 。 文 虽 简 得, 但 对 景德镇 元 明 时 期 
制 资 工艺 的 描述 ,也 不 失 为 一 个 难得 的 史料 ， 

清 蓝 隆 年 间 , 由 唐 英 所 编 的 ¢ 陶 治 图 编 次 } 及 解说 ,更 系统 地 描述 了 景德镇 制 次 工艺 流程 。 
DZ Zon ARATE, Au SEI, EE, erer, U A end A el 
长 回 形 如 覆 贫 ”, 并 所 到 其 大 小 太 寸 和 烟 务 高 度 , 其 温 产 分 布 为 前 高 后 低 : 根 据 次 器 所 需 的 烧 成 
温度 ,放置 在 适当 的 窗 位 ;特别 指出 用 松 柴 作 燃 料 ER E ERT EREK EKE ERA 
BITE SE TEE E] HUP 5j S RE ZL £8 ;为 了 利用 窒 余 热 , 随 即 装 窖 ,从 装 究 到 烧 成 后 出 窗 具 需 时 日 三 
天 @@。 唐 英 对 清 初 景德镇 御 厂 的 嵌 制 二 艺 的 叙述 可 说 是 十 分 详尽 ,也 和 后 来 景德镇 的 制 砍 由 艺 
十 分 接近 ， 

综合 以 上 三 个 历史 文献 ,可 以 窗 见 古代 景德镇 传统 的 烧 制 上 艺 的 发 展 梗概 。 


(一 ) RH Se 


景德镇 瓷器 历来 是 来 用 逆 性 手工 成 型 。 即 是 利用 泥 二 在 陶 轮 上 用 手 拉 制 成 大小 不 等 的 各 
RA ESA, RIANA RARER. 传统 的 加 器 拉 坏 全 千 陶 工 手 法 熟 炼 ,操作 时 仅 用 一 块 次 
片 磨 成 的 刊 版 作为 辅助 工具 , 拉 制 好 的 粗 坯 ,再 用 经 过 数 次 修整 的 黄 泥 模子 进行 印 坏 。 模子 的 
形状 和 大 小 应 符合 制品 的 要 求 。 印 坯 的 目的 即 是 保证 所 拉 制 的 泥 坯 在 大 小 和 形状 方面 的 一 致 
以 及 坯 内 面 更 为 光滑 平整 , 印 好 的 还 再 经 过 多 次 修整 ,使 其 内 外 光平 , 友 薄 符合 要 求 , 即 所 请 修 
H. PEREBA. REAREA ELF. RA T E E A A. A, 
MIRRATA, HEALE WAAT: dH R T — 8 4 ~ EA CHI 
EH 3 5.580 Zum A EA GE EK SEP AE RO, 景德镇 瓷器 的 造 到 及 外 观 
质 基 全 车 制 罕 人 技艺 的 抑 练 程度 。 他 们 上 自古 即 分 二 极 细 ,各 专 其 技 , 即 《4 陶 记 》 所 说 的 * 陶 工 ， 
匣 工 . 土 上 之 有 其 局 ; 利 坯 ,车 坯 、 独 坏 之 有 其 法 :印花 , 画 花 .上 雕花 之 右 其 技 , 秩 然 规制 ,各 不 相 
R EFATE- -, 有 利于 技艺 的 提高 ,但 真正 具有 高 超 技 艺 的 工人 也 不 是 很 多 。 正 如 唐 英 在 
论 及 “ 圆 器 修 模 "时 所 涪 的 “ 凡 一 器 之 模 , 非 修 数 次 ,其 尺 于、 式 款 烧 出 时 定 下 能 吻合 。 此 行 上 区 
务 熟 说 窑 火 .记性 方 能 计算 加 减 以 成 模范 。 景 德 一 镇 群 推 名 手 不 过 三 两 人 .” 收 模 工 如 此 ,其 他 
各 工 厚 的 情况 可 能 更 不 会 例外 。 

景德镇 宽 融 素 以 技艺 精 洪 高超, 器 型 丰富 多 彩 著称 于 世 。 这 些 成 就 的 取得 全 仗 这 些 身 怀 绝 
技 的 工人 手工 操作 ,但 也 下 可 避 免 地 要 遭遇 由 于 没有 把 一 种 言传 身 教 的 模式 转变 为 用 文字 表 
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村 的 技艺 资料 而 拓 传 的 境地 。 如 某 一 身 怀 绝技 的 工人 因 故 不 能 二 作 ,他 的 技艺 可 能 就 会 因此 在 
某 一 时 期 或 某 -- 地 区 失传 。 这 也 是 出 现 “ 一 代 绝 品 ?或 某 时 某 地 的 镍 特 风 客 不 能 在 它 地 或 后 来 
SESERS ESL — 

Stinn ME de ER EARLE ORE. 7:38 88 LAS ti] EI UU Pe EH. mp 
RURSEURS B8 UEORUN & .RURCLARESECR ERG. CH Y DUURIBESEdE D. 至 十 雕塑 成 型 ,彩绘 
及 颜色 机 、 彩 等 均 不 齐 此 章 讨论 。 


(CO 烧 成 


景德镇 瓷器 历来 是 在 柴 窗 中 烧 成 .它们 的 烧 成 温度 和 烧 成 制度 在 各 个 时 期 永 有 所 不 同 . 随 
着 原料 和 配方 的 逐步 改进 , 烧 成 温度 亦 逐 步 提高 , 烧 成 温度 的 提高 又 和 炉 窗 的 改进 有 着 密切 的 
关系 。 这 些 变 化 过 程 已 成 为 景德镇 方 时 千年 的 制 赛 工 艺 吏 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 

1. JS 

多 年 来 考古 学 音 在 景德镇 各 古 窗 址 进行 的 发 握 工 作 ,已 能 大 致 得 出 各 个 时 期 所 使 用 的 不 
同窗 形 和 窗 具 情况 。 

景德镇 湖 田 窑 是 我 国生 产 青 白 釉 瓷 和 白 稿 瓷 的 著名 窑 场 。 它 兴 烧 于 五 代 . 历 经 泉 , 元 至 明 
代 隆 庆 、 万 历 之 际 ,延续 烧 制 长 达 六 于 余年 ,其 窗 业 和 遗迹 与 遗物 的 堆积 面积 的 为 四 十 万 平方 米 。 
近年 来 对 它 的 系统 的 调查 和 考察 提供 了 十 分 宝 贯 的 资料 了 ?, 下 述 有 关 潮 田 密 资料 , 除 注 明 引 文 
外 ,多 引 自 此 报道 ,1978 年 在 清理 乌 泥 岭 东 坡 焉 存 时 ,发 现 残 窗 一 座 , 残 长 13 米 , 宽 2.9 米 , 残 
高 0.6 洲 。 坡度 为 14.5 度 ,根据 窗 内 但 物 分 析 , 认 为 是 宋 末 契 初 湖 田 容 烧 制 白 釉 、 黑 釉 及 黄 袜 
蒜 粗 之 的 窗 炉 。 从 残留 蹇 的 尺寸 来 看 应 属 小 型 龙 窗 。1973 年 在 南河 北岸 发 据 到 一 座 残 窗 。 窒 
长 为 19.8 米 , 前 室 宽 4.56 米 ,后 室 宽 2.74 米 . 窗 壁 残 高 0. 6 一 1.2 米 。 坡 度 为 12 度 ， YES e 
基 保 存 完整 ,其 形状 如 图 10-15 GO Brom. Szeenen, ede 3H e eoe Fo B Hd 
EHS EC BUSREYRRSYEE. HERWEN enke or EISE P4384. Enibdpu— 
类 。 ACH TESI EPOR PLUS RESET EEEUE DUE BURIE. -EE 1972 年 在 乌 泥 岭 东 
发 现 的 明代 早 中 期 的 葫芦 形容, 其 形状 与 4 天 工 开 物 } 中 的 资 窜 揪 图 相似 ,只 是 由 于 窖 壁 未 能 保 
存 , 尚 不 知 其 窒 墙 上 部 是 否 开 有 “天 窗 ”。 窑 长 8.4 米 ,前 宽 3.7 米 ,后 宽 1.8 米 。 坡度 为 4~10 
HE. 此 窗 已 较 上 述 两 窒 为 小 , 见 图 10-1500. 33. - 座 晨 1979 年 在 乌 泥 岭 顶 清理 的 明代 中 期 马 
P. Gegen, kd ,与 北方 饮 头 窗 十 分 相似 . 窗 长 2.95 his. 
坡度 为 12.5 度 。 窗 后 部 有 烟 道 六 个 ,后 烟 室 一 个 , 惜 上 部 无 存 , 未 见 有 烟 血 的 报道 。 其 复原 图 
见 图 10-15 Ce), 1982 年 在 景德镇 市 区 明 、 清 御 厂 附近 的 珠 山 路 进行 基建 时 ,清理 出 一 座 明 宣德 
时 用 于 烧 制 祭 红 等 颜色 釉 瓷 的 所 请 “ 色 窒 "名 。 由 于 该 窗 破 坏 严重 , 仅 残 存 部 分 窑 床 和 六 个 小 烟 
道 。 但 根据 窑 床 面积 估计 最 多 只 能 装 烧 小 硫 三 百 件 。 它 不 仅 大 大 小 于 可 装 烧 两 干 件 左右 的 明 
中 期 马蹄 形 窗 , 也 小 二 明 , 工 宗 沐 在 江西 省 大 志 ， E. em } 条 中 所 提 到 的 可 烧 制 小 骨干 余 
件 的 所 谓 民间 “ 青 窗 ”。 窗 形 的 变化 和 窑 制 的 大 小 都 与 所 高 烧 战 温度 有 着 密切 的 关系 ， 

到 六 清 初 景德镇 瓷 窗 又 有 了 变化 。 唐 英 在 其 ¢ 陶 治 图 编 次 3 的 《成 坏 入 窑 ;} 条 中 已 明确 提出 
"f I BEBE. SEELI EEG, 上 党 以 太 瓦 屋 名 为 窑 棚 .其 烟 突 围 男 高 二 你 余 ,在 
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^^ AMA ELSE CR ARRA EH EE AR, 059.1980. 011) 189 49, 
DELI LEGES ENTUCIUELSTCET NS ii] D A 陶瓷 研究 专辑 ,1982, 增 刊 ,57):171--182。 
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图 10-15 ” 湖 田 帘 址 的 元 代 后 期 的 龙 窑 人 a) ,明代 早 中 期 的 葫芦 形 窗 


Cb) ,明代 中 期 的 马路 形 窗 Cc} 的 平 剖面 图 





后 窗 骨 之 外 。" 这 段 描述 请 楚 地 说 明 这 种 * 形 如 著 人 ”的 窗 就 图 景德镇 特有 的 沿用 至 50 年 代 初 
的 最 德 镇 窜 。 由 于 它 形 如 半 个 陶 答 或 半 个 鸭蛋 覆 臣 在 地 上 故 又 称 丛 窗 或 各 窗 ,其 示意 图 如 图 
10-15 所 示 。 明 末 清 初 基 景德镇 瓷器 辉煌 的 高 峰 时 期 ,也 是 中 国 次 器 享誉 迄 界 著名 窑 场 的 代 
ZS. 这 种 网 窗 的 应 运 而 生 有 其 历史 和 技术 渊源 。 它 的 独特 结构 和 高 效 的 热 工 技术 不 仅 在 我 国 
陶 将 技术 史上 起 过 重要 的 作用 ,而 且 对 欧洲 早期 陶瓷 炉 窗 的 设计 也 产生 过 影响 5@。 

综 上 所 述 ,景德镇 在 元 林 之 前 所 使 由 盗 窗 可 能 都 是 龙 窑 , 它 和 我 图 南方 早期 使 用 的 龙 窑 十 
分 相近 。 到 了 明代 早 中 期 和 中 期 就 出 现 了 莆 芦 形 罕 和 马蹄 形 窗 。 待 至 明 林 清 初 就 出 更 了 蛋 形 
TE. 可见 重 兰 窖 基 从 龙 形 窗 经 葫芦 形 察 逐 渐 演变 而 来 。 它 们 的 容积 也 经 过 由 大 到 小 ,再 由 小 到 
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图 10-16 HEAR R 


2. 帘 具 及 装 浇 工 艺 

景德镇 湖 田 窒 场 不 仅 具 有 长 时 期 烧 制 瓷器 的 历史 ,而 量 是 经 过 详细 的 考察 , 它 所 揭示 的 景 
德 镇 自 五 代 笃 明代 中 期 使 用 的 窗 具 上 帮 其 装 烧 方 法 的 变化 情况 呈 , 虽 不 是 景德镇 制 讲 工 艺 中 所 
使用 窑 具 的 全 谣 , 但 也 应 具有 相当 大 的 代表 性 ， 

在 淹 出 窗 五 代 的 堆积 层 中 发 现 很 多 用 以 支 烧 硫 、 盘 而 粘 附 在 碗 、 盘 虚心 与 圈 足 边沿 的 颗粒 
状 支 钉 以 及 用 以 垫 高 碗 . 盘 在 烧 成 时 位置 的 垫 柱 。 其 装 烧 方 法 如 图 10.17(a) 所 示 。 这 种 装 烧 方 
法 被 称 为 支 钉 选 烧 。 可 见 景德镇 在 芋 代 时 期 尚未 使 球 钵 烧 制 次 器。 根据 密 址 遗存 中 有 十 二 二 
个 硫 、 盘 粘 泪 在 一 起 ,以 及 表面 粘 泻 的 废品 来 看 ,这 种 装 烧 方法 的 不 足 之 处 居 直 接 与 火焰 相 接 
触 , 不 能 很 好 利用 密室 空间 ,而且 矿 盘 内 部 留 有 支 钉 痕迹 。 

有 人 分 析 - -个 五 代 支 条 的 化 学 组 成 ,其 中 含有 很 高 的 SO:(83.78%) 和 较 高 的 CaO 
G. 51 OEIL RE ERE] ALOCA 48 ,其 他 组 成 的 总 和 的 在 8 听 左 右 。 它 的 SiO, H ALO 的 
傅 量 十 分 接近 景德镇 历来 用 以 制造 匠 钵 的 所 清 老 士 。 因 此 汰 为 这 个 支 钉 是 用 老 土 制 成 的 县, 这 
种 推测 应 是 可 信 的 。 

到 了 末代 早期 , 湖 田 窑 的 堆 集 中 已 不见 上 述 垫 柱 。 堆 积 中 的 达 底 及 阁 足 也 不 见 支 杀 妆 迹 ， 
而 只 是 在 碗 的 轿 是 内 无 币 。 和 这 些 硫 堆积 在 一 起 的 是 汤 斗 状 区 钵 和 比 硫 圈 足 都 要 小 而 高 的 所 
饼 , 这 是 Rer rungen. 。 其 装 烧 方 法 如 图 10-17(b) 所 示 。 这 
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种 装 烧 方 法 己 较 五 代 时 太 有 改进 。 湖 田 密 和 址 内 发 现 的 苗 钵 是 目前 景德镇 地 区 年 代 最 早 的 匣 钴 
实物 。 这 种 漏斗 状 匣 钵 在 唐 代 初 期 我 国 南 北方 的 十 客场 都 已 在 使 用 , 虽 不 属 景德镇 首创 ,但 这 
种 使 用 小 而 高 的 好 饼 使 图 足 倒 空 的 装 眶 方法 ,是 在 景德镇 较 早 使 用 的 装 烧 法 之 一 ,避免 了 舍 
CaO 较 高 的 甫 白 釉 在 烧 成 中 下 流 而 业 住 垫 饼 或 垫 砂 以 及 碗 、 盘 中 残留 有 支 杀 疗 迹 的 缺陷 。 

AMENAR SO: 含量 都 在 70% 以 上 ,其 矿物 组 成 都 含有 大 基石 英 D。 一 -个 宋代 初 
期 烧 制 较 大 硫 、 盘 的 里 钵 的 化 学 分 析 数 据说 明 , 它 除 含有 71.71% 的 SiO: 外 ,还 含有 22.8396 
的 ALO;,1. 682680 Fe, I 1. 2848 TIO,9, 该 六 作 者 考虑 到 景德镇 所 产 的 各 种 原料 除 高 崔 
EZ ALO, 的 含量 一 般 都 在 15%~20% 之 间 波 动 。 在 他 们 所 分 析 的 从 宋 到 民国 时 的 15 个 
各 类 车 钵 的 化 学 组 成 数据 中 ,AlO; 含量 达到 20 站 以 上 的 也 只 有 三 个 ,其 余 都 小 于 16 噬 。 内 而 
他 们 设想 这 一 车 钵 可 能 使 用 少量 农田 肥 土 之 下 表层 的 田 土 , 但 一 般 田 土 不 可 能 含有 很 高 的 
AlzOa, 使 用 少量 田 士 很 难 使 Al:O; 全 其 提高 到 22 以 上 ,如 果 使 用 多 量 ,其 FesD, 的 舍 二 又 不 
可 能 只 有 1.68%。 因 此 ,从 化 学 组 成 角度 考虑 ,与 其 说 在 这 个 匣 钵 的 配方 中 加 入 少量 田 十 ,全 
不 如 说 是 加 入 少量 高 岭 土 类 的 原料 。 事 实 土 , 景 憩 镇 附近 的 马鞍 山 硕 石 即 是 属于 高 岭 土 类 原 
ELE ALO: 含量 可 达 38. 29% 。 不 过 它 的 TiO 会 量 也 高 达 2. 38% ,当然 不 适宜 作为 白 釉 资 的 
JUS 9, 尽管 这 时 高 岭 土 尚未 命名 ,这 类 矿物 亦 未 正式 挖掘 和 被 正式 引入 到 次 器 的 配方 中 。 但 
在 某 一 窑 场 偶而 试用 一 种 能 提高 ALO, 含量 的 新 原料 也 是 可 能 的 。 当 时 的 制 匣 了 或 制 赛 工 并 
不 知道 这 种 新 原料 能 提高 ALO: 的 含 起 ,也 不 甚 明了 加 入 这 种 含 ALO, 很 高 的 原料 的 效果 .但 
结合 前 面 所 提 到 的 刻 有 “ 进 坑 ”和 “ 白 想 泥 ” 的 次 片 可 知 , 正 蚌 由 于 这 些 偏 然 的 和 不 间断 的 尝试 ， 
使 他 们 在 长 期 的 实践 中 逐渐 积累 了 经 验 , 丰 宣 了 认识 , 才 有 元 代 在 毫 器 的 配方 中 有 意识 和 较 才 
地 使 用 高 岭 土 .在 古代 科学 技术 不 发 过 的 情况 下 ,许多 发 明 创 新 可 能 部 要 经 过 这 样 一 个 湿 长 的 
实践 和 认识 过 程 ， 

在 宋代 中 期 湖 田 密 址 的 堆 集中 除 上 述 沁 斗 状 匣 钵 和 圈 足 内 无 釉 的 硫 、 盘 残片 外 ,还 见 到 一 
些 里 外 满 炎 而 口 沿 无 釉 的 碗 苑 残片 ,以 及 一 种 内 壁 分 数 级 的 上 大 下 小 的 周 丘 钵 状 物 . 生 状 物 和 
另 一 种 桶 式 的 平底 匣 名 ,这 种 碗 玖 残片 与 北方 定 窗 所 创 烧 的 芒 口 器 十 分 相似 .上 述 赛 质 多 级 钵 
状 物 或 盘 状 物 也 和 定 窗 首创 的 覆 煤 工艺 所 用 的 支 圈 具有 相同 的 作用 。 其 闭 烧 工艺 有 如 图 
10-17(c)? 所 及 ,可 称 之 为 装 昔 支 圈 覆 烧 。 这 种 覆 烧 工艺 显然 也 受到 了 定 密 的 影响 这 种 工艺 和 
蕊 口 器 的 利 现 已 在 第 五 章 讨论 过 。 

到 了 末代 后 期 , 淹 田 密 址 的 峻 积 中 你 烧 萤 巷 与 匣 钵 残 器 数量 减少 ,而 世 口 盘 碗 及 一 种 和 定 
窑 相 似 的 瓷 质 断面 呈 工 型 转角 的 支 园 及 大 而 厚 的 泥 饼 大 量 增 加 。 从 图 10-17 GO B E PERLE S 
法 可 见 这 种 风 质 支 圈 既 起 支 烧 的 作用 ,又 起 匣 钵 的 作用 ,可 以 称 之 为 支 固 代 匣 覆 烧 , 显 然 , 湖 田 
罕 在 借鉴 定 窗 工 艺 的 基础 上 已 进行 了 改进 和 提高 。 它 的 优点 在 于 防止 砍 器 变形 ,大 大 增加 产 
基 , 节 约 燃 料 和 耐火 材料 ， 但 由 于 痪 器 芒 口 的 缺点 在 当时 也 未 能 完全 取代 仙 烧 工艺 ， 

入 元 以 后 ,在 湖 田 窗 堆 积 层 中 义 出 现 一 种 底 心 一 圈 和 麻 足 边沿 无 籼 而 粘 有 砂粒 的 硫 、 盘 残 
SUR. gn ,这些 残 器 说 明 这 时 所 采用 的 是 一 匣 多 个 选 代 和 一 匣 单 个 装 烧 
Dim, HERFRA, we. SEIN Eng, ne SHAPES. Hm 
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方法 如 图 10-317 (Ce) 所 示 。 到 了 元 代 后 期 上 述 的 履 烧 工艺 已 逐渐 为 仰 烧 工艺 所 代替 。 随 后 这 种 
昼 烧 工艺 逐渐 改善 ,而 使 呢 生 除 底 足 边沿 无 贰 外 ,全部 满 釉 ,用 瓷 质 热 饼 入 车 仲 烧 , 其 装 烧 方法 
如 图 10-17(f) 所 示 。 这 种 装 烧 工 艺 一 直 沿 用 至 今 。 

明代 官 窒 在 碗 盘 烧 成 时 还 在 桶 式 车 内 安放 一 个 次 胎 内 罕 了 2。 这 和 越 窒 在 晚 唐 时 期 所 使 用 
的 密封 盗 质 车 钵 烧 制 贡品 秘 色 次 可 能 有 异曲同工 之 妙 人 @, 





图 10-17 湖 田 窗 址 历代 窗 具 及 装 烧 方法 
a) JOE STIR BE Chi 宋代 初期 装 匣 仲 柜 ， 
GO 宋 民 中 期 装 匣 支 轿 覆 烧 ,td) ECKE CH 


CO mR ERRA CD 元 以 后 垫 饼 桂 匣 仲 烧 





D 刘 新 园 ,景德镇 络 窗 遗址 的 调查 与 中 国 效 痪 史上 的 几 个 相关 门 题 ,景德镇 出 上 陶 资 , 香 湛 大 学 治平 山 博物 馆 及 景 德 
镇 网 次 考 占 研究 所 联合 主编 ,得 港大 学 汉 平 山 博物 忆 ,1992.8 一 29。 
Q 见 本 书 第 4 章 越 宿 烧 制 工艺 的 讨论 。 
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自 五 代 以 来 ,景德镇 所 用 的 下 钵 的 化 学 组 成 中 MgG 的 含量 都 很 低 ,一 般 都 在 1 六 以 下 。 只 
是 到 了 元 代 中 期 ,在 一 个 伐 制 小 件 器 生 的 里 钵 中 , 才 发 现 其 化 学 组 成 中 MgO 含 其 提高 到 
3, 67%。 奋 钵 配方 中 含 MgO 原料 的 引入 对 改善 匣 钵 的 热 稳 定性 会 有 一 定 效 果 。 

景德镇 历代 所 使 用 匣 钵 的 化 学 组 成 大 致 可 分 为 三 种 类 型 :其 一 是 含 SO, 和 ALO 都 较 高 
的 高 竺 铝 质 匣 钵 , 间 时 还 含有 较 高 的 TiOs(1. 30 的 左右?。 其 主要 唱 相 是 各 种 同 质 异 晶 的 石英 
和 少量 发 育 较 好 的 莫 来 石 。 其 二 是 含 SO, 很 高 ( 约 3090] ERR BLSE ,其 主要 晶 相 是 方 石 
X, 在 有 一 定量 鸭 璃 相 存在 下 ,也 会 有 少量 鳞 石 英 存在 . 宋代 及 元 代 初 期 所 使 用 的 匣 钵 多 属于 
以 上 二 种 。 其 三 是 元 中 期 以 后 加 入 使 用 的 苗 钵 。 其 组 成 中 依 有 一 定量 的 MgO。 可 称 之 为 合 
MgO 的 高 硅 质 匣 钵 。《 陶 记 } 中 曾 有 " 比 王 坑 、 高 砂 、 马 贰 山 、 磁 石堂, 厥 土 . 赤 石 , 仅 可 为 划 、 模 。” 
的 记载 . 这 蛙 所 提 到 的 马 远 山 , 历 来 是 景德镇 制 隔 不料 的 重要 产地 。 所 产 原 料 景德镇 俗称 有 老 
士 , 黄 土 .白土 , 田 土 等 .虽然 ,这 些 原料 的 化 学 和 矿物 组 成 还 知之 不 详 ,但 根据 各 种 资料 可 知 其 
HAT ALO: 很 高 的 属 高 岭 土 类 的 高 铝 质 原料 ,有 舍 MgO RADER t AS SiO 很 高 
由 铁 质 粘土 和 燃 石 悄 组 成 的 高 硅 质 粘土 。 同 时 由 于 这 些 原 料 中 都 含有 较 高 的 FesO; 或 TiO，， 
只 能 用 来 制造 车 钵 ,而 不 能 用 作 制 次 原料 ,景德镇 历代 车 钵 化 学 组 成 的 变化 就 取决 于 这 些 原料 
的 组 合 和 用 量 的 多 少 ,。 从 总 体 来 看 ,用 这 些 原 料 配合 制 成 原 钵 其 高 温 荷 重 软化 温度 都 不 高 。 因 
此 ,这 些 苗 钵 的 使 用 温度 一 般 都 不 超过 1300CD。 这 和 景德镇 历代 瓷器 的 烧 成 温度 是 相 适 应 
的 。 

综观 景德镇 历代 窗 县 及 装 烧 工艺 的 变化 都 是 围绕 着 瓷器 产量 的 提高 和 质量 的 改进 而 进行 
的 。 从 五 代 的 无 匣 支 钉 选 烧 到 宋 初 的 装 匣 仲 烧 是 景德镇 装 烧 工艺 第 一 次 突破 性 的 改进 。 它 不 
仅 吕 和 免 了 碗 内 留 有 支 钉 疤痕 和 因 与 火焰 真 接 接 触 而 带 来 的 一 些 重 大 缺陷 ,而且 对 提高 产量 也 
有 很 大 作用 。 宋代 中 ,后 期 ,在 吸取 定 窗 装 烧 工 艺 的 基础 上 有 所 创新 而 采用 的 有 匣 和 支 圈 代 昔 
材 娆 工艺 ,是 景德镇 装 烧 工艺 的 第 二 次 突破 性 进展 . 它 对 防止 县 德 镇 早期 覆 制 的 瓷器 存在 的 最 
大 的 变形 问题 起 到 了 决定 性 作用 。 当 然 对 提高 产量 也 是 有 作用 的 。 元 代 以 后 逐步 采用 的 一 军 
多 件 到 一 苗 一 件 的 仲 烧 工艺 ,以 及 从 细 砂 垫 座 到 瓷 质 垫 饼 垫 底 是 景德镇 装 烧 工艺 第 三 次 突破 
性 的 改进 ,也 是 最 完善 的 改进 ,所 以 它 能 沿用 至 今 .显然 这 些 装 烧 工 艺 的 改进 又 和 炉 窗 的 类 型 、 
大 小 . 理 钵 的 形状 及 化 学 组 成 , 冤 器 胎 . 釉 化 学 组 成 和 烧 成 温度 密切 相关 .以 上 这 些 装 烧 工 艺 及 
密 具 的 变化 充分 说 明基 德 镇 自 五 代 以 来 装 烧 工艺 的 改进 途径 .从 整体 来 看 , 它 是 既 曲 折 而 又 岗 
长 ,个 从 阶段 来 看 , 它 是 又 有 成 效 而 又 富 创造 性， 时 至 今日 ,我 们 在 总 结 这 些 成 就 时 ,不 得 不 惊 
叹 , 景 德 镇 古代 陶 次 大师 们 的 勤劳 智慧 和 他 们 对 我 国 ,甚至 世界 陶瓷 工艺 的 贡献 。 
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上 面 所 提 到 的 几 篇 古代 文献 ,对 烧 成 过 程 及 烧 成 温度 都 有 所 提 及 .如 《 陶 记 } 中 所 说 的 烧 窗 
时 间 约 一 日 二 夜 , 即 36 小 时 。 止 火 注 度 用 “ 火 照 "控制 《天 工 开 物 }》 则 说 烧 成 需 24 小时。 前 20 
小 时 由 火 门 投 柴 ,后 4 小 时 由 “天 窗 ” 投 沫 。 明 确 指出 伐 成 需 24 小 时 ,没有 包括 冷却 时 间 。《 陶 
治 图 编 次 3 则 说 从 装 窒 到 出 窑 共 需 时 口 三 天 , 即 72 小 时 。 又 说 止 火 后 一 县 夜 即 开 窑 。 因 此 ;从 
装 容 到 伐 成 止 火 也 就 是 二 尽 夜 , 约 48 小 时 。 唯 一 提 到 与 止 火 温度 有 关 的 古代 资料 ,也 就 是 这 篇 
文献 中 所 提 到 的 待 车 钵 作 银 红色 即 止 火 , 开 窒 时 车 钵 尚 呈 紫 红色 ,在 古代 没有 温度 测量 仪器 的 
情况 下 ,一般 可 采用 两 种 方法 :一 种 是 用 《 陶 记 } 中 所 说 的 火 照 。 它 是 把 与 烧 成 赛 器 相同 原料 制 
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伐 好 ,以 决定 止 火 时 间 , EH EE GT PH TROU I rp 9G RET CR "SEO, 0) Sp RI 
工 多 年 积累 的 经 验 €x AD AGB BSEC AREKE.,  EXROJAR EL mm 1.300€ 
上 下 .此 红色 一 般 在 600~700C 之 间 。. 可 知 明 末 以 前 景德镇 瓷器 的 烧 成 湿度 不 会 超过 1 300T ， 
开 窗 温度 则 大 于 600€ 。 

根据 以 上 三 个 文献 ,可 以 看 出 景德镇 古代 白 釉 瓷 的 烧 成 时 间 约 为 24 一 36 小 时 之 间 。 止 火 
温度 约 为 1300 必 上 下 。 由 景德镇 历代 所 使 用 窗 形 都 属 长 形容 体 , 因 而 沿 着 窑 的 长 度 ,温度 分 布 
是 不 均匀 的 .一 般 窗 的 前 部 温度 较 高 , 约 1260~…1 320'C 。 窗 的 后 部 温度 较 低 约 低 于 1 26009, 
根据 所 烧 器 蚂 的 情况 ,安放 在 不 同 的 密 位 上 。 

景德镇 瓷器 历来 是 用 马尾 松 柴 作 姬 料 。 在 当地 这 种 松 柴 从 不 作 炊 用 Ti LEER ERE 
故 在 景德镇 又 有 了 一 个 专用 名 词 “ 容 柴 ”*"。 这 种 窒 柴 挥发 分 多 , 约 含 a5. Kb 
0.7% 一 1%。 上 其 有 火焰 长 ,发 热量 高 ,燃烧 速度 快 以 及 不 会 硫 等 优点 . 令 由 于 用 这 种 松 柴 作 燃 
料 ,容易 烧 还 原 炊 , 而 且 由 于 不 含 硫 ,在 胎 、 革 化 学 组 戌 中 FesO, 含量 较 低 的 情况 下 则 成 清亮 透 
mp, MA FeO 较 高 的 呈 白 里 泛 青 的 白 釉 次 ,从 而 形成 了 景德镇 次 的 特色 。 

在 上 述 文 献 中 元 法 得 出 景德镇 历代 次 器 的 确切 烧 成 温度 ,也 不 能 看 出 烧 成 温度 的 变化 情 
症 。 但 从 五 代 到 明 , 清 这 一 滴 长 的 过 程 中 , 窗 形 己 从 龙 窗 、 戎 若 形 窖 发 展 到 和 蛋 形 窗 。 窗 的 变化 和 
改进 必然 给 嵌 成 温度 带 来 变化 和 提高 。 表 10-6 为 景德镇 历代 各 窑 找 制 的 资 片 的 实测 烧 成 温 
BE. 表 中 还 附 有 与 烧 成 温度 有 关 的 性 状 和 性 能 。 由 于 景德镇 大 宗 产品 多 属 虹 碗 之 类 ,而 有 旦 胎 体 
较 薄 ,很 难 取 得 符合 试验 条 件 的 试 样 。 因而 所 能 收集 到 的 烧 成 温度 数据 不 多 和 不 够 系统 . 但 还 
是 可 以 看 出 ,从 五 代 和 宋代 的 低 于 1200 必 到 清 代 的 1300 心 的 发 展 过 程 ,结合 前 面 所 提 到 的 景 
德 镇 历代 网 器 配方 和 化 学 组 成 的 变化 ,说明 在 五 代 和 宋代 使 用 单一 赛 石 作为 原料 时 , 烧 成 温度 
也 就 在 1 200C 左 右 。 到 了 元 . 明 时 期 使 用 少量 高 岭 土 作为 骞 胎 配 方 和 炉 窗 改进 的 基础 上 已 将 
烧 成 温度 提高 到 1 250 C 上 下 。 待 至 清 代 使 用 了 较 才 的 高 崔 土 , 则 将 媒 成 温度 担 高 到 1 300C 左 
右 - 与 北方 白 釉 次 相 比 ,景德镇 白 釉 次 的 烧 成 温度 是 比较 低 的 。 结 全 文献 记载 和 近代 对 焉 钵 、 
窒 炉 以 及 次 片 烧 成 温度 的 研究 ,对 烧 成 温度 所 作 的 结论 应 是 符合 景德镇 瓷器 烧 制 工 艺 的 实际 
情况 。 煤 制 工艺 的 改进 也 是 景德镇 次 器 质量 得 以 改进 的 重要 保证 。 


表 10-6 景德镇 白 独 次 的 烧 成 温度 
























































BRE 原 编 号 品种 HS 出 处 Ted um Eco 烧 成 情况 BAZEG) 
1 | Ta Hi 3h 胜 梅 亭 1150—1200 ` T (uxo | ng 
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D Xf RS TE 893 C ,镇 窗 的 构造 及 其 砌 筑 技 术 的 研究 ,景德镇 罗 赛 学 院 学 报 ,1984 ,5(23 ;17 一 36。 
Q PUE emm. vague, 85 (2261-62, 
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第 二 节 SIS 


德 化 密 是 我 国 南方 著名 窗 场 之 一 . 以 烧 白 釉 资 为 主 , 兼 烧 青 釉 及 黄 黑 釉 资 . wisen 
素 以 胎 釉 洲 白 .制作 精细 风格 独特 市 驰名 于 世 , 享 有 “象牙 白 ”“ 猪 油 白 * 和 “中 国 白 ”等 美 喻 。 
德 化 县 地 处 福建 省 中 部 ,泉州 市 北面 境内 群 山 环抱 .河流 交错 、 森 林 和 次 土 资源 极为 丰富 ,有 
生产 次 器 的 自然 条 件 , 经 过 考古 证 查 已 发 现 , 自 打 以 来 古 窗 址 230 多 处 ,遍布 全 县 各 个 乡 ,其 中 
万 以 德 化 县 城郊 上 清 .三 班 最 为 集中 ( 见 图 10-18) 中 。 所 产 赛 器 多 经 泉州 市 外 销 东 南亚 .印度 、 
日 本 ,伊朗 .阿拉 伯 以 及 东非 洲 浩 海 等 国家 ,其 中 尤 以 菲律宾 群岛 的 古文 化 遗址 和 莫非 中 出 土 
最 多 , 比较 完整 或 能 够 复原 的 德 化 窗 古 资 竞 达 数 和 干 件 之 多 .可见 古代 德 化 窗 资 业 之 盛 和 影响 之 
大 。 











图 10-18 蕉 化 县 古 窑 址 分 布 村 落 示 意图 





(D 徐 本 童 . 叶 文 程 ,德比 克 史 与 德 化 窗 , 德 化 县 地 方志 办 公 室 编 ,华星 出 版 社 ,1993,2。 
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— 德 化 烧 制 白 釉 网 的 历史 


德 化 县 建 置 的 沿革 历史 有 《 德 化 县 志 包 载 的 “ 唐 贞 元 中 , 析 永 泰 之 归 义 乡 , 置 归 德 场 。. 五 代 
后 唐 长 兴 四 年 (933), 闽 王 延 多 升 长 乐 郡 为 长 乐府 , 升 归 德 场 为 惹 化 县 .” 可 见 德 化 县 建 置 至 今 
已 有 千 余年 。 

德 化 县 建 置 不 等 于 有 德 化 窗 。 正 如 景德镇 早 在 宋 景 德 年 间 建 镇 之 前 即 已 烧 制 白 釉 次 。 有 
关 德 化 何 时 烧 制 误 器 的 史料 其 少 , 提 到 德 化 窗 烧 制 白 灿 瓷 最 早 的 时 代为 元 代 的 史料 安平 志 }。 
其 中 有 “ 白 交 出 德 化 ,元 时 上 供 .”2 至 于 蓝 浦 的 《景德镇 闭 录 》 刚 说 得 更 迟 ,如 * 翻 化 窗 自 明 烧 
造 ,本 京 州 府 配 化 县 ." 显 然 这 些 史料 都 与 实际 情况 不 符 。《 中 国 陶 宫 中 ?根据 近代 发 气 的 资料 ， 
认为 “ 德 化 容 创 始 于 来 coU URLAUB GERE d EROS SEE REL? 但 近来 有 人 根据 4 龙 浔 泗 
滨 颜 氏族 谱 ? 中 记载 有 生 于 唐 威 通 五 年 , 卒 于 长 兴 四 年 (864~.933) 的 颜 化 绿 曾 著 有 《 陶 业 法 }， 
并 传授 制 陶 工 艺 ,从 而 推 知 德 化 制 瓷 业 , 特 别 昵 德 化 三 班 、 泗 滨 一 带 的 制 瓷 业 在 晚 唐 ,五 代 时 已 
兴起 ,并 有 一 定 基础 8。 但 ¢ 陶 业 法 3》 一 书 失传 ,所 谓 “ 传 授 制 陶 王 艺 " 亦 知之 不 详 。 因 此 ,根据 上 
述 引 文 得 出 德比 县 在 上 晚 唐 、 五 代 时 期 已 开始 烧 制 瓷器 则 尚 嫌 依据 不 足 。 

史料 的 记载 并 未 能 解决 德 化 窑 的 创 烧 年 代 。 看 来 只 能 靠 窑 址 发 气 和 出 土 实物 的 考证 。 到 
目前 为 止 ,在 德 化 县 范围 内 尚未 找到 宋 以 前 烧 制 赛 器 的 窖 址 ,也 未 发 现 具有 和 确切 纪年 可 查 的 来 
代 以 前 德 化 窗 次 器 ,1976 年 在 盖 德 乡 硫 坪 仑 发 据 了 一 个 窑 址 堆积 ,该 窑 址 的 年 代 无 文献 记载 ， 
窒 址 内 也 未 发 现 有 确切 纪年 的 实物 。 根据 瓷 器 的 造型 ,纹饰 ,项 色 和 制 法 等 特征 推断 其 烧 制 时 
期 为 宋代 多 ,1976 年 又 在 德 化 县 城 近 郊 浔 中 发 所 了 局 斗 宫 窗 址 。 窗 址 内 同样 没有 出 土 带 有 确切 
纪年 的 材料 。 在 分 析 密 址 和 窗 基 两 边 的 堆积 层 以 及 出 上 器 物 的 特征 后 ,多 数 人 认为 庶 属 于 元 
T& ELEC GS ERE TE] RT RE SU PEE, 因此 ,可 以 认为 箱 化 窖 至 少 在 宋代 即 已 烧 制 玖 器 。 至 于 是 次 
有 可 能 在 宁 以 前 部 已 开创 瓷 业 ,只 能 有 待 进一步 的 发 现 和 考证 。 


— ” 德 化 白 釉 次 的 原料 及 胎 狗 的 化 学 组 成 
(一 ) 德 化 的 制 瓷 原料 


德 化 县 境内 多 山 , 山 地 多 产 冤 土 《 德 化 县 志 j 物 产 矿 类 记 有 :“ 泥 产 出 中 , 穴 而 伐 之 ,组 而 出 
之 ,本 世纪 40 年 代 曾 有 人 作 过 调查 ,在 其 报告 中 详 述 ,* 德 化 瓷土 此 由 石英 斑 岩 或 长 英 举 等 
富 售 长 石 之 岩石 风化 而 成 .多 呈 脉 状 或 其 他 不 规则 之 形状 ,大 都 生 于 白垩 纪 火 山 岩 系 中 …… 近 
地 表 者 ,风化 程度 其 深 ,可 作 次 土 ( 制 胎 )。 深 处 之 新 鲜 部 分 (风化 程度 较 轻 ) ,可 为 瓷 釉 , 盖 取 其 
长 石 成 分 ,此 亦 可 间接 证 明 其 成 因 烽 , 德 化 次 土 , 磨 细 漂 妾 , 即 可 直接 制 坯 ,不 须 调和 其 他 原料 。 











CO 曾 几 , 关 于 德 化 窗 的 几 个 和 问题, 中国 十 向 次 论文 集 ,中 国 础 酸 赴 学 会 编 ,文物 出 版 社 ,1982,245~262。 

€ 中 国 硅 栅 盐 学 会 编 ,中 国 陶 之 史 , 文 物 出 版 社 ,1982,271。 

Qo 称 本 意 , 叶 文 程 , 德 化 瓷 史 与 若 化 窑 , 德 化 县 地 方志 办 公 室 编 ,华星 出 版 社 ,1993,110 一 217， 
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AARE TEA EE E. 颜色 洁白 ,可 省 漂 制 手续 , 均 其 优点 。 但 因 质 软 , 故 易 变形 ， 
烧 制 盘 碗 , 径 口 在 八 二 以 上 者 ,每 多 擂 曲 , 较 小 者 亦 不 能 太 东 。 致 成 品 稍 嫌 笔 重 ,不 其 精巧 。 "这 
是 一 个 可 贵 的 调查 报告 。 更 可 贵 者 是 这 个 报告 还 对 当时 德 化 襄 业 作 了 简明 的 叙述 。 如 在 制 土 
一 节 中 提 到 瓷土 经 水 礁 春 细 后 , 放 入 沉降 池 中 ,其 上 细 颗 粒 部 分 称 为 软 土 。 其 下 粗 颗粒 部 分 经 
过 再 春 细 ,再 沉降 . 所 得 细 颗 粒 部 分 称 为 硬 土 。 一 般 均 将 软 土 与 硬 土 配合 成 五 五 及 三 七 两 种 比 
例 , 称 之 为 五 五 土 及 三 七 土 用 以 制 坯 。 可 见 德 化 周 虽 只 用 罗 土 作为 原料 ,但 也 用 原料 处 理 的 精 
粗 来 调节 它们 的 化 学 组 成 。 

在 燃 窒 一 节 中 提 到 和 窗 分 若干 节 , 最 前 者 最 低 , 渐 后 渐 高 ,多 就 山坡 修建 , 节 节 连通 ,如 节 足 
虫 ,俗称 蝇 败 窗 。 蝇 蛤 窒 这 一 俗称 未 见于 其 他 德 化 窗 的 论著 中 。 根 据 这 段 描述 ,可 能 就 是 现在 
称 之 为 阶级 窗 的 窗 形 , 燃料 全 用 松 柴 ,烧火 后 约 六 七 日 而 次 成。 所 说 烧 窗 时 间 如 此 之 长 可 能 是 
因为 一 节 一 节 向 上 烧 的 原因 。 

这 里 所 记载 的 虽 是 40 年 代 初 的 调查 情况 ,但 对 我 们 了 解 德 化 明 、 清 时 期 的 制 次 工艺 可 能 
有 一 定 参 考 价值 。 

70 年 代 ,福建 省 地 质 部 门 又 进行 过 普查 ,并 在 阳 山 发 现 高 岭 土 ,其 化 学 组 成 列 在 表 10-7 
mo, 其 Fe;O; 和 TiO; 含量 都 很 低 。 

80 年 代 又 对 德 化 四 班 和 宫 美 所 产 的 毫 土 进行 过 较 详 细 的 研究 他。 它们 的 化 学 组 成 亦 列 在 
表 10-7 中 。 从 化 学 组 成 来 看 ,它们 非常 接近 景德镇 所 产 的 各 种 瓷 石 成 分 ,只 是 其 中 NaO 的 全 
基 都 非常 低 。 如 果 说 其 中 还 含有 少量 长 右 的 话 , 那 也 是 钙 长 石 , 而 不 像 景 区 镇 某 些 冤 石 中 含有 
NaO. 另外 ,这 两 种 德 化 瓷土 中 FesOs 和 TiO; 以 及 其 他 杂质 (CaO ,MgO) 含 基 都 很 低 , 特别 是 
ERREP FeO 的 含量 仅 为 0. 32%, 较 之 景德镇 次 五 要 低 很 多 。 这 就 是 德 化 白 秋 次 的 白 度 
高 于 景德镇 白 釉 瓷 的 真正 原因 。 

经 过 对 两 种 次 土 的 矿物 鉴定 ,说 明 其 主要 组 成 是 石英 和 绢 云母 .由 于 不 同 产 地 和 不 同 风化 
程度 ,还 会 含有 一 定量 的 高 岭 石和 长 石 。 这 些 结果 与 40 年 代 初 所 作 的 调查 是 一 致 的 。 经 过 淘 
洗 所 得 的 细 上 颗粒 部 分 ,SiO; 的 含 其 大 大 降低 ,说 明 其 中 石英 的 含量 下 降 , 绢 云母 的 含量 增多 。 
ALO; fl KO 的 含 基 增 多 ,一 方面 说 明 绢 云 峡 含量 增多 , 另 一 方面 也 说 明 在 某 些 次 土 (四 班 赛 
土 ) 中 可 能 含有 少 其 高 岭 石 。 这 在 四 班 瓷 土 的 差 热 和 失重 曲线 上 (图 10-19) 也 可 明显 看 出 。 细 
颗粒 部 分 FeO 的 含量 都 有 所 增加 ,说明 FeO 存在 于 绢 云母 晶 格 中 。 淘 洗 越 精 ,Al:D, 含量 越 
高 ,可 以 改进 德 化 瓷器 的 变形 ,是 其 优点 。 但 淘 洗 越 精 ,FesO; 的 含量 也 越 高 ,有 害 干 瓷器 的 白 
度 是 其 缺点 。 因 此 , 德 化 瓷土 也 不 是 淘 洗 得 越 精 越 好 。 

德 化 次 土 的 化 学 及 矿物 组 成 都 说 明 它们 层 于 我 国 南方 多 产 的 瓷 石 类 型 。 由 于 它们 的 
Feit 和 TiO; 的 含量 都 很 低 , 因 此 确 是 一 类 烧 制 白 釉 瓷 的 优质 原料 。 


(二 ) MEET e Fi 


德 化 各 地 盛产 瓷土 ,其 中 某 些 瓷 土 经 过 细 磨 淋 净 , 即 可 直接 制 坯 ,不 须 调和 其 他 原料 ,可 见 
德 化 白 釉 痪 所 使 用 的 配方 也 和 景德镇 早期 白 禹 效 一 样 是 一 元 配方 。 另 一 些 瓷土 即 可 掺 入 攻 灰 
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BE 10-19. 德 化 碗 土 细 颗粒 部 分 差 热 分 析 (1) 和 加 热 失 重 (2) 昭 线 


RAKA SN. 
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3& 10-8 为 宋 至 浅 代 的 德 化 白 釉 瓷 胎 的 化 学 组 成 了 ?BB。 表 中 还 列 入 一 个 现代 德 化 白 翻 盗 胎 
的 化 学 组 成 ,以 资 比较 。 从 表 可 见 ,除去 序号 为 5 的 一 个 青白 釉 交 胎 中 SIO, 特别 高 和 Al,O; 特 
别 低 外 ,所 有 古代 次 胎 中 SiO; 85:8 EE 71.7696 77. 8046 RIA E, ALIO; 则 在 16. 76967 
21.76% 之 间 变 化 。 这 些 变化 应 该 说 都 是 不 大 的 ,而 且 随 着 时 代 的 变化 也 无 规律 可 循 。 根 据 现 
有 数据 可 以 说 在 德 化 窜 近 干 年 的 制 将 历史 中 ,并 未 见 到 SO: 或 ALO. 有 规律 的 减少 或 增加 ， 
而 不 像 蚊 德 镇 ,由 于 开始 采用 和 逐渐 增多 高 岭 土 的 用 莉 而 使 胎 中 SO: 的 含量 逐渐 降低 ALIO; 
逐渐 增多 。 另 外 ,结合 前 面 所 讨论 的 原料 情况 ,上 述 两 个 氧化 物 的 变化 完全 可 以 由 不 同 产地 或 
不 同 的 淘 洗 程度 的 原料 予以 满足 .因此 ,也 可 以 认为 在 德 化 窗 整 个 烧 制 历史 中 始终 只 采用 资 土 
作为 制 骞 原料 。 也 就 是 所 谓 一 元 配方 .只 有 在 现代 赛 (N-17? 的 化 学 组 成 中 ,AlO, 的 含量 已 高 达 
25%。 因 在 它 的 配方 中 已 使 用 了 高 岭 土 。 

fë dk H R ER E AROLE 10-8) 的 另 一 特点 ,是 FeO, 的 含量 都 非常 低 , 一般 在 
0. 3036 —6. 60% 之 间 。 K,O 的 含量 则 较 高 ,一 般 在 5% 左右 ,其 中 早期 的 制品 较 低 ,后 期 的 制品 
较 高 ,特别 是 明 、 清 时 代 普 所 接近 或 高 于 6 外 .这样 高 的 0O 含量 几乎 和 它们 釉 中 的 含量 相近 ， 
甚至 超过 。 由 于 德 化 白 釉 瓷 中 除去 SiO,、AlsOs 和 KO 外 ,其 他 氧化 物 含 量 都 很 低 , 甚 至 可 以 
忽略 不 计 。 因 此 ,它们 应 属于 较 纯 的 SiO,-AlbO,-K:O 系统 的 石英 . 绢 去 母 质 资 。 

德 化 白 锅 瓷 胎 的 化 学 组 成 及 其 伐 成 温度 决定 了 它 的 显 微 结 构 。 由 二 次 胎 中 含有 很 高 的 
SiOs, 以 及 它 主 要 来 自 瓷土 中 的 游离 石英 。 因 而 瓷 胎 中 均 含 有 一 定 甚 带 有 熔 蚀 边 的 残留 石英 ， 
如 图 10-20 所 示 。 另外 也 含有 较 多 量 的 防 璃 相 , 很 少见 长 石 残 髋 和 发 育 较 好 的 黄 来 五. Up 
的 矿物 结构 米 看 也 应 属于 我 国 南方 典型 的 石英 、 绢 云母 质 资 , 它 和 早期 的 景德镇 白 釉 瓷 胎 的 显 
微 结 构 十 分 相似 ,而 又 不 同 于 景德镇 明 . 清 时 代 的 白 炎 赛 。 就 是 说 德 化 白 炎 瓷 釉 的 显 微 结构 随 
着 时 代 的 进展 也 没有 发 生 显著 的 变化 。 





O 部 演 仅 , 李 国 杆 , 历 代 簿 化 白 风 的 研究 ,中 国 古 浆 侣 研究 ,中 国 科学 院 上 海 娃 酿 盐 研 究 所 编 , 科 学 出 版 社 ,1987 ,148 
7-155, 


D 周三 . 李 家 治 , 中 国 历代 名 窗 半 次 工艺 的 初步 科学 总 结 ,考古 学 报 ,1960,(1),89~-108。 
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图 10-20 dti ELT E a Pn o c ig 
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2. fit & E MICE i UA ACIEM 

德 化 白 釉 瓷 釉 的 化 学 组 成 列 在 表 10-9 中 , 它们 对 德 化 白 釉 次 的 许多 独特 风格 起 着 非常 重 
要 的 作用 。 

根据 化 学 组 成 , 德 化 次 釉 基 本 上 可 以 分 为 两 大 类 ,一 类 中 的 CaO 含量 大 于 10% ,多 数 在 
1076 —12?6 2 BH 30; KO 的 含量 小 于 5% ,应 属于 钙 碱 釉 一 类 。 由 于 和 资 胎 一 祥 , 釉 中 的 
NaO 的 含 其 亦 其 微 。 因 而 严格 地 讲 应 称 之 为 钙 钾 釉 。 打 .元 时 期 的 釉 多 属 此 类 。 另 一 类 CaO 
含量 小 于 10% ,多 数 在 6%% 左 右 变化 ;KiO 的 含量 大 于 6%。 甚 至 有 些 釉 中 KO 的 含量 还 超过 
CaO 的 含量 。 这 类 和 炸 应 称 之 为 碱 钙 莉 或 钾 钙 炎 。 明 、 清 时 期 的 釉 多 属 此 类 。 

德 化 白 次 种 属 透 明 玻 璃 向. 釉 中 残留 和 析出 的 晶体 都 很 少 , 狐 泡 亦 不 多 。 在 早期 的 青白 瓷 
釉 中 偶而 可 见 有 钙 长 石 析出 [图 10-20Ca)], 但 在 个 别 瓷 釉 中 也 发 现 有 分 相 现象 。 

根据 以 上 情况 ,以 下 三 点 是 值得 注意 的 : 

(1) 随 着 时 代 的 进展 , 釉 的 化 学 组 成 变化 还 是 有 规律 可 循 , 即 是 宋 、. 元 时 期 多 数 为 钙 钾 釉 ， 
88 , 清 时 期 多 数 为 钾 钙 釉 。 这 一 变化 对 炎 的 影响 是 很 大 的 。 釉 中 K:O 含量 增加 和 CaO Ar b 
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AES EAH Dn AniS Bri ht E AAT 93 ERA E RE E308 86. 特别 是 对 德 化 窗 在 明 、 
RARITA DRAE E HAGE, RERE o FCR RES T RAS RE. LE 
HAARR — 25TH EE OT EE a kA FE. fa EH AE 
些 釉 中 釉 灰 的 用 量 可 能 只 有 宋 、 元 时 期 某 些 釉 中 的 一 半 .。 这 就 形成 德 化 窗 在 近 千 年 的 烧 制 过 程 
中 , 胎 的 变化 咎 大 和 无 规律 可 循 ,而 釉 则 有 明显 的 变化 规律 , 朝 着 蒜 的 质量 改进 方向 变化 。 

(2) 比较 明 、 清 时 期 德 化 白 釉 瓷 胎 和 釉 中 KO 含量 ,就 会 发 现在 某 些 瓷器 的 胎 . 釉 中 KO 
的 含量 几乎 相等 ,甚至 还 有 胎 中 KORELA PIA E, KO 含量 的 增加 使 得 胎 中 生成 多 
量 的 玻璃 相 而 增加 了 胎 的 透明 度 , 加 上 德 化 次 灶 屋 都 十 分 藻 ,一 般 在 0. 1 一 0. 2 毫米 之 间 , 一 个 
半 透 阴 洁 白 的 胎 加 上 一 薄野 光亮 钞 白 的 釉 更 显 出 整个 瓷器 通体 半 透 明 的 玉石 感 。 

(3) 做 化 白 釉 完 的 这 些 特色 ,不 仅 与 北方 的 邢 、 巩 . 定 窑 高 AlsO 含量 的 白 烦 次 不 同 ,而 且 
也 与 南方 景德镇 白 釉 次 不同 .再 加 上 得 天 独 厚 的 优质 原料 (FesO; 含量 极 低 ) ,使 它 在 中 国 陶瓷 
工艺 史 中 独 树 一 帜 。 这 种 风格 独 具 , 特 色 鲜 明 的 蕉 化 资 使 人 一 望 而 知 ， 
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此 ,对 它 的 认 误 只 能 告 对 古 窗 址 中 所 留 下 的 实物 进行 分 析 和 讨论 。 值 得 庆幸 的 是 近年 来 福建 省 
文物 考古 界 对 德 化 窑 进 行 了 多 次 发 握 , 并 发 表 了 专著 了 和 精 印 了 图 录 @@, 为 我 们 总 结 做 化 窗 宋 
元 时 期 的 烧 制 工艺 提供 了 可 贵 的 资料 ,值得 一 提 的 是 前 面 所 引 的 40 年 代 初 的 调查 报告 也 对 德 
化 瓷 业 作 了 调查 。 对 德 化 瓷 烧 制 工艺 中 的 制 土 , 制 坯 , 烧 窗 . 绘 彩 和 营运 均 有 简短 的 描述 。 

早期 德 化 窜 以 烧 制 日 用 器 器 为 主 ,包括 碗 盘 、 和 肆 、 盒 .过 等 .从 出 土 的 完整 器 物 来 看 ,数量 最 
多 ,而 花纹 又 最 精美 的 是 各 类 盒子 。 人 明 以 后 , 除 上 述 器 四 外 ,又 增 了 佛像 和 人 物 雕 塑 ,并 以 此 
著称 于 世 。 由 于 德 化 白 釉 次 胎 仅 用 一 种 效 土 作为 制 次 原料 ,而 且 其 中 KzO 含量 其 高 . 烧 成 后 含 
我 璃 相 亦 多 , 故 一 般 容易 变形 。 遂 而 胎 壁 都 做 得 较 厚 ,不够 轻巧 。 十 人 对 此 项 有 责难 ,认为 厚 胎 
是 “不 重 于 时 ”和 “ 浙 不 足 贵 ”的 原因 之 一 。 德 化 窑 早 期 制品 多 施 半 蒿 , 即 口 沿 及 上 腹部 有 釉 , 余 
FARRA. Su OD Krea, 后 期 制品 则 施 全 釉 , 只 底 足 处 无 釉 。 在 装饰 方面 早期 多 
采用 划 . 刻 , 印 等 技艺 ,晚期 又 增加 了 贴花 和 雕塑 等 .如 明代 的 梅花 杯 和 何 朝 宗 款 的 观音 像 都 成 
为 一 代 艺 术 珍 品 。 


(一 ) PRASE 


1976 秆 在 盖 德 硫 坪 仑 密 址 发 据 过 程 中 曾 发 现 二 座 破 坏 严 重 的 龙 容 窗 基 。 其 中 一 座 属 北宁 
晚期 , 仅 窗 头 部 分 保存 尚 完整 ,其 余 全 部 无 存 。 另 一 座 属 南宋 时 期 , 窗 基 仅 存 中 段 HER HUNE 
坏 。 两 窒 均 无 法 知 其 长 度 及 坡度 变化 ,但 从 这 两 个 残 窗 可 以 看 出 德 化 窗 在 宋代 所 使 用 的 密 炉 为 
我 国 南方 所 常见 的 龙 窑 。 

同年 在 浔 中 届 斗 宫 窗 址 发 据 过 程 中 ,又 发 现 了 一 座 保存 较 完整 的 元 代 外 形 仍 似 龙 窗 ,而 内 























T 福 建 省 博物 馆 ,第 化 窗 , 文 物 出 版 社 ,1990。 
图 看 港大 学 汉 平 山 情 槐 馆 , 福 建 省 博物 馆 , 德 化 次 ,香港 大 学 汉 平 山 博物 馆 出 版 .1990。 
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部 分 割 为 多 室 。 因 此 被 命名 为 分 室 龙 窗 了 ,当地 人 又 称 之 为 鸡 鼻 窗 。 浙 江 龙 泉 窑 在 南宋 时 已 出 
现 过 这 种 窗 形 ,从 时 间 上 看 ,似乎 受到 龙泉 窗 的 影响 ,该 窗 依 山 而 建 ,坡度 在 12~22 度 之 间 , 全 
长 为 57.10 米 。 宽 1,40 一 2.95 米 。 全 窜 共 分 割 为 17 个 密室 , 室 呈 长 方形 ,各 密室 大 小 亦 不 尽 
相同 。 室 与 室 之 间 有 祖 墙 分 开 ,了 醒 墙 下 部 留 有 5~-8 个 通 火 孔 。 各 个 窗 室 的 两 边 窗 墙 下 各 有 一 
条 火 道 , 从 容 头 直通 窗 尾 。 帘 尾 后 墙 下 亦 留 有 通 火 孔 。 沿 着 窑 的 长 度 残 存 14 个 容 门 ,一 般 都 开 
在 每 个 窑 室 的 前 部 。 BHAA 11 个 , 另 一 侧 有 3 个。 由 于 窗 的 上 部 不 存 , 发 据 报 告 中 没有 关 
于 投 柴 筷 的 数目 和 分 布 情况 的 描述 ( 见 图 10-2129, 








(b REA 
图 10-21 德 化 浔 中 届 斗 官 窗 址 元 代 分室 龙 帘 的 窗 头 和 窗 尾 部 分 示意 图 


现在 德 化 仍 在 使 用 的 古老 窑 型 中 ,只 见 龙 窗 和 德 化 阶级 窗 , 有 时 往 称 德 化 窑 ( 图 10-2229. 
至 于 阶级 窗 何 时 首先 在 德 化 开始 使 用 , 尚 无 足够 资料 说 明 . 但 多 数学 者 认为 可 能 始 自明 代 。 因 
此 ,根据 现 有 资料 可 以 认为 优化 在 宋代 使 用 龙 窗 ,元 代 曾 出 现 过 分 室 龙 窗 ( 鸡 第 窗 ) ,明代 以 后 
又 出 现 阶 级 密 。 阶 级 窗 是 从 龙 容 经 过 分 室 龙 窗 逐 渐 改 进而 形成 的 一 种 比较 合理 的 半 倒 焰 式 窗 











T 刘 振 群 , 窗 炉 的 改进 和 我 国 古 陶瓷 发 展 的 关系 ,中 国 证 陶瓷 论文 集 ,中 国 蕉 酸 盐 学 会 编 , 文 物 出 版 社 ,1982,162~- 
172. 
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形 。 它 在 节约 燃料 ,提高 温度 ,控制 气氛 和 增加 产量 方面 都 比 龙 窒 更 为 优越 。 它 的 出 现 对 我 国 
南方 ,特别 是 对 德 化 白 釉 瓷 质 量 和 产量 的 提高 起 了 非常 重要 的 作用 。 当 它 在 明 末 清 初 传 入 朝鲜 
和 日 本 时 ,被 称 为 串 窗 。 因 此 对 国外 也 产生 过 相当 大 的 影响 。 


eg) 


A-A 





图 10-22 德 化 阶级 窑 东 意图 





10-23 ” 德 化 盖 花 碗 坪 仑 窑 的 托 检 和 托 柱 组 合 窑 具 


我 国 古代 陶瓷 炉 窖 都 以 外 形 取 名 ,如 北方 的 馒头 窗 , 南 方 的 龙 窗 ,景德镇 的 蛋 容 等 . 德 化 历 
代 所 使 用 的 炉 窗 不 仅 在 外 形 上 发 生 了 变化 * 而 且 更 重要 的 是 在 火焰 的 走向 上 发 生 了 变化 。 我 国 
历代 龙 容 尽 管 在 大 小 和 坡度 上 发 生 过 许多 变化 ,但 其 火焰 走向 一 直属 于 平 焰 式 .在 局 斗 富 发 现 
的 这 座 分 室 龙 窗 以 及 后 来 出 现 的 阶级 窗 , 由 于 有 隔 墙 将 窗 分 成 多 室 RI EET BUR E GIL 3 
使 火焰 由 咯 带 坡度 的 水 平 走向 ,转变 成 半 倒 流 走向 而 成 为 半 个 焰 式 。 由 平 焙 式 窖 发 展 成 为 半 倒 
焰 式 罕 是 窗 炉 发 展 史 中 一 个 突破 。 我 国 南方 各 著名 瓷 区 一 般 在 早期 都 使 用 龙 容 , 然 后 逐步 形成 
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具有 地 方 特色 的 窑 , 德 化 由 龙 窑 经 过 分 室 龙 窑 发 展 成 为 阶级 窑 ,最 德 镇 由 龙 窗 经 过 戎 芦 形 窗 发 
展 成 为 蛋 形 窑 都 是 这 种 进步 和 突破 钓具 体 表现 .但 阶级 窑 由 于 分 室 砌 建 ,在 具有 一 定 坡度 的 斜 
坡 上 ,保持 后 一 室 较 前 室 提 高 一 定 高 度 的 多 个 窑 室 串 连 在 一 起 的 窗 形 ,而 且 每 个 窑 室 都 有 各 自 
的 火 门 和 火 膀 。 这 就 使 它 较 蛋 形 窗 在 火焰 走向 上 和 温度 控制 上 更 为 合理 。 有 人 认为 辐 斗 宫 密 
应 称 之 为 鸡 笼 窗 ,而 不 应 叫 分 室 龙 窗 。 如 果 这 座 窑 外 形 未 变 , 仍 似 龙 窗 ,根据 对 古代 陶瓷 炉 窑 命 
名 的 传统 ,可 称 之 为 分 室 龙 窗 。 如 果 这 座 窖 的 外 形 已 不 像 龙 ,而 是 每 间 像 一 座 鸡 逢 ,多 个 鸡 第 连 
接 起 来 成 为 一 条 鸡 笼 窖 , 则 可 称 之 为 鸡 笼 窗 . 遗 憾 的 是 这 座 窗 在 发 掘 时 , 窗 基 以 上 全 部 无 存 , 无 
法 罕见 宿 的 全 貌 。 因 而 给 命名 造成 一 定 困难 。 事 实 是 与 名 称 相 比 , 窖 的 内 部 结构 ,也 就 是 火焰 
的 走向 则 更 为 重要 已 如 前 述 平 焰 向 半 倒 焰 的 变化 , 才 是 炉 窗 技术 进步 的 标志 而 不 是 名 称 , 也 
不 是 外 形 。 

窖 具 往往 也 是 一 个 窗 场 烧 制 技术 水 平 的 标志 .在 盖 德 碗 坪 仑 窖 址 的 北宋 堆积 层 中 ,出 现 最 
多 的 是 用 耐火 泥 制 的 托盘 和 托 柱 . 它 是 专用 娆 制 各 类 盒子 的 使 用 时 ,将 托盘 和 托 往 相 间 迁 放 ， 
可 选 至 高 约 1 米 左 右 。 在 托盘 上 围 着 托 柱 , 一 般 可 放置 各 类 盒子 五 个 。 其 组 合 情 况 如 图 10-23。 
这 种 组 合 送 烧 和 邢 窑 所 使 用 的 情况 (图 5-13) 十 分 相似 ,但 要 晚 得 多 。 在 这 一 堆积 层 中 未 发 现 
男 钵 。 只 是 窑 室 内 靠近 火 膛 处 发 现 少 数 空 匣 钵 。 匣 钵 多 数 呈 漏斗 状 ,一 般 口 径 都 在 20 厘米 以 
T. 其 他 窑 具 尚 有 用 以 直接 放置 器 物 的 各 类 托 座 和 资质 垫圈 .根据 以 上 情况 ,可 见 这 时 多 数 器 
物 在 烧 成 时 是 直接 与 火焰 相 接 触 的 重合 迭 烧 工艺 ,而 只 有 少量 是 在 苗 钵 中 烧 成 的 .到 了 南宋 时 
期 ,已 不 见 上 述 托盘 和 托 柱 窑 具 .大量 出 现 的 均 为 匣 钵 。 同时 也 出 现 用 以 履 烧 芒 口 碗 的 次 质 支 
图 。 可 见 南 宋 时 在 德 化 窗 也 出 现 芒 口 履 烧 工艺 。 这 对 防止 德 化 白 釉 次 制品 的 变形 和 制 得 轻巧 
一 些 会 起 相当 重要 的 作用 。 

到 了 元 代 , 德 化 窗 在 宋代 烧 制 工艺 的 基础 上 得 到 了 发 展 ,特别 是 芒 口 器 的 大 量 烧 制 .因此 ， 
在 届 斗 宫 窗 址 的 堆积 中 ;用 以 九 制 各 类 芒 口 器 的 各 式 次 质 支 图 大 基 发 现 , 在 窑 具 中 以 它 为 最 
多 。 车 钵 的 式样 亦 增多 ,都 是 根据 装 烧 器 物 的 形状 特制 的 ,多 呈 直 壁 , 底 则 有 平底 , 凸 底 和 国 底 
三 种 。 后 两 者 无 法 直接 放置 于 窑 床 上 ,因此 义 发 现 许多 与 之 配套 使 用 的 各 类 厚实 平底 的 垫 钵 。 
可 见 这 时 主要 采用 一 匣 一 器 的 匣 钵 装 烧 工艺 (图 10-24)。 但 也 有 一 些 硫 、 碟 、 洗 等 是 采用 直接 
与 火焰 相 接触 的 迭 烧 工艺 ,因而 在 堆积 中 也 发 现 许多 用 以 放置 这 类 器 物 的 托 座 和 垫 饼 等 .这 类 
碗 、 碟 往往 是 口 没 和 平底 都 无 釉 , 以 便 采 用 口 对 口 和 底 对 底 的 重 挝 放置 。 

至 今 未 见 到 明 以 后 之 德 化 窗 的 发 气 报 
告 ,因而 对 其 装 烧 工艺 尚 不 清楚 。 但 从 传世 
器 物 的 口 沿 有 釉 和 底 足 无 灶 看 来 ,它们 主 
要 应 是 采用 垫 饼 装 悍 烧 制 工艺 。 因 为 明代 
时 这 种 工艺 在 我 国 南北 方 都 已 十 分 成 熟 ， 
德 化 窗 当 亦 不 会 例外 。 


(二 ) ARERIA 


表 10-10 为 历代 德 化 白 釉 次 的 烧 成 温 
度 及 相关 性 能 。 从 表 可 见 历代 德 化 白 釉 瓷 
的 烧 成 温度 变化 不 大 ,都 在 1 250~] 280C 图 10-24 德 化 浔 中 地 斗 窒 窗 的 匣 鲜 著 烧 工艺 
之 间 。 即 使 到 现代 其 烧 成 温度 亦 未 超过 
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是 由 于 受到 胎 的 制约 而 不 能 提高 。 因 为 烧 成 温度 的 提高 会 带 来 更 多 的 变形 。 由 此 可 见 德 化 窗 
的 烧 制 工艺 还 是 受到 严格 有 效 的 控制 。 这 从 盖 德 碗 坪 仑 窖 址 堆 集中 发 现 的 用 以 测量 和 控制 烧 
成 温度 所 用 的 ,以 碗 的 碎片 制 成 的 火 照 ,可 以 得 到 证 实 。 前 面 所 述 德 化 窗 在 窗 形 上 的 改进 也 是 
能 保证 这 种 严格 控制 的 有 效 措施 。 


砷 1010 德 化 白 釉 符 的 烧 成 温度 及 相关 性 能 
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1 NSTz(2) AX teg | 1260+20 0. 10 
2 NSTs(2) LE Patr 1260+ 20 0. 28 
à SST1(1) PEHE zx rte 1270+20 oz 
4 SST1(3) "Ert zie 1250+20 0. 87 
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6 YTis "Tex SBS 1270+20 1.18 
a] Y | H H 元 代 SR 12804 20 0. 27 
8 YG(2) GK 元 代 BUBHGERR 1270+20 a. 92 
9 YG {2) LUE E | 元 代 Soe 1260-20 0. 12 
2| MIR? | ans 明代 GEO? | 1270+20 0. 58 
11 €14/58 Ei FEE SI 浔 中 局 斗 宫 窗 1270 土 20 1. 43 
12 Cn m SI 浔 中 局 斗 窜 窑 127020 T 1. 22 
13 N-1 SL 现代 1290 士 20 0. 70 








德 化 白 独 瓷 釉 的 色调 在 外 观 上 主要 可 分 为 两 类 ,一 类 是 白 中 微 沦 甫 色 , 其 其 者 即 为 青白 
釉 ; 一 类 是 白 中 被 泛 黄 , 其 甚 者 即 所 谓 * 象 牙 白 "。 从 图 10-25 FIE (8 (b EINER DIESE 9 
曲线 也 可 见 到 它 的 确 分 成 两 类 :一 类 的 最 高 反射 率 蜂 值 处 于 500 纳米 左右 。 如 北宋 的 
NSTs(2) ,南宋 的 SST1(1), 元 代 的 YTis 和 清 代 的 C。 它 们 有 的 是 白 里 微 汪 青色 ,有 的 就 是 青 
白色 。 另 一 类 的 最 高 反射 率 峰 值 处 于 600 纳米 左右 ,如 元 代 的 YT;(1) 和 明代 的 MTHB(I) 都 是 
白 蜂 微 泛 黄 的 “象牙 白 * 和 “ 猪 油 白 ”。 这 种 差别 的 形成 主要 取决 于 烧 成 时 的 气氛 。 一 般 在 还 原 
气氛 中 烧 成 ,使 得 烛 中 的 FeO 较 多 地 转变 成 低 价 状态 , 则 叶 表 色 。 上 反之 ,如 在 氧化 气氛 中 烧 
成 , 釉 中 FeO 较 少 地 转变 成 低 价 状态 , 则 哇 黄 色 。 eh T HELL ED REOR FeO 含量 都 极 少 ,所 以 
都 旦 极 淡 的 青色 或 黄色 , 即 所 谓 泛 青 或 汉 黄 一般 说 来 , 茶 化 白 釉 瓷 在 宋代 是 在 龙 窗 中 伐 成 的 。 
这 种 窗 易 烧 还 原 焰 ,而 且 冷却 速度 也 快 ,所 以 都 泛 青 色 . 人 入 元 以 后 ,由 于 使 用 了 分 室 龙 宿 和 阶级 
SP. 这 类 窗 可 烧 氧 化 焰 ,而 且 冷 却 速度 也 较 慢 ,因而 又 使 某 些 德 化 赛 白 中 泛 黄 而 形成 德 化 白 攻 
瓷 炎 独 具 的 “象牙 白 ” 和 * 猪 油 白 ” 的 风格 。 如 果 黄 色 再 深 一 点 而 微微 洋红 MERZA RJL 
2L" dE HE (8 RJL E Rc 85 Bi E , EPAR. 

Te Fi B8 2p 3R ULCUS SI, nir ,南宋 杭州 官 密 和 龙泉 容 都 烧 制 出 许 才 精美 绝伦 的 
青 独 容 。 除 去 它们 独特 的 烧 制 工艺 外 ,其 原料 中 含有 一 定量 的 FeO 即 是 其 主要 因素 . GERE 
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德 镇 和 德 化 ,特别 是 德 化 ,所 产 的 制 盗 原料 却 得 天 独 厚 , 不 仅 Fe; O; 的 含量 都 极 少 ,而 且 产量 其 
直 , 使 两 地 制 次 历史 可 长 达 千 年 。 关 使 南方 白 釉 次 分 别 在 五 代 和 宋代 在 两 地 兴起 而 独步 中 华 ， 
FERA ,为 中 国 陶 次 工艺 发 展 过 程 中 的 第 五 个 里 程 碑 增添 了 极为 辉煌 的 一 页 。 


SIS Gäng Hä 
一 一 景德镇 言 花 、 釉 里 红 和 高 温 色 向 次 


青花 各 釉 里 红 釉 下 彩 装 饰 县 继 我 国 陶 资中 刻 , 划 、 风 , 印 等 装饰 技术 后 ,创造 的 义 一 种 装饰 
的 新 方法 .这 种 装饰 主要 是 用 于 白 糙 次 器。 青花 是 利用 含 钴 的 矿物 原料 作为 着 色 颜 料 绘画 在 
白 次 坯 上 ,经 上 釉 后 在 高 温 下 一 次 烧 成 ,呈现 蓝 色 彩 饰 的 釉 下 彩 。 釉 里 红 则 是 用 会 铀 的 信物 或 
锁 的 氧化 皮层 作为 颜料 ,绘画 在 白 瓷 种 下 ,经 高 温 伐 成 ,着 成 红色 的 釉 下 彩 . 杨 考古 发 据 青 花 效 
的 生产 制作 在 唐 代 已 经 开始 ,而 釉 里 红 釉 下 彩 则 始 于 宋代 湖南 的 铜 官 窗 . 但 不 论 是 青花 还 是 釉 
里 红 发 展 为 高 档 精 致 的 艺术 品 , 并 进行 大 量 生 产 还 是 在 景德镇 次 区、 它 主 要 足 经 元 . 明 、 清 诸 朝 
发 展 起 来 的 。 这 类 瓷器 的 发 展 和 生产 在 当时 已 逐渐 形成 为 主流 。 高 漫 颜色 釉 的 创新 和 发 展 在 
景德镇 也 是 继 汪 和 借鉴 各 名 窒 瓷 器 的 基础 上 ,结合 当地 效 釉 的 特色 不 断 形成 为 艺术 和 技术 上 
的 最 高 水 平 .同时 由 于 受到 宫 迁 官府 的 重视 使 其 荣 升 为 服务 于 官府 的 瓷 场 ,就 此 在 官府 的 高 质 
量 要 求 和 监督 下 ,使 景德镇 生产 的 瓷器 在 质量 和 品位 以 太 数 量 上 都 曾 不 断 呈 现 创新 和 突破 ,使 
景德镇 成 为 举世 闻名 并 代表 中 国 砍 器 生产 水 平 的 名 窑 盗 区 .在 大 其 瓷器 品种 中 ,青花 和 和 芹 音 红 
釉 下 彩 及 高 温 颜色 釉 就 是 其 中 形成 主流 的 大 类 。 

历代 所 生产 的 青花 次 的 颜料 着 色色 调和 特征 是 各 不 相同 的 ,因为 它们 并 非 使 用 纯 氧 化 外 
作为 善 色 剂 ,而 基 使 用 天 然 铀 矿 作为 颜料 ,不 同类 型 的 氏 矿 多 因 矿 源 产地 和 矿物 类 型 的 不 同 所 
含 成 分 又 有 差别 。 青 花 的 色调 和 特征 主要 取决 于 所 用 锁 矿 中 所 含 负 . 铁 . 链 . 钢 、 镍 等 着 色 氧 化 
物 的 含 其 多 少 及 其 出 例 。 同 时 信物 中 之 硅 、 铝 氧化 物 含量 和 所 用 和 的 成 分 以 及 烧 成 温度 的 高 
低 ,对 色调 的 变化 也 有 一 定 的 影响 。 天 然 辕 矿 的 成 分 往往 分 散 性 很 大 .即使 同一 矿 源 所 产 的 成 
分 也 相当 不 一 致 ,特别 是 钴 士 矿 更 是 如 此 ,因此 向 一 矿 源 又 常 根据 产物 的 品位 分 成 不 同等 级 。 
有 了 时 在 生产 使 用 之 前 又 加 以 搓 选 和 加 I 处理, 以 使 仿 钻 基 有 所 富 集 以 提高 其 质量 ， 

釉 里 红 釉 下 彩 多 使 用 铜 的 氧化 皮 导 ,其 成 分 波动 不 像 青花 那样 复杂 ,但 由 于 氧化 铀 在 高 温 
下 容易 挥发 ,对 气氛 的 氧化 还 原 十 分 敏感 ,同时 常 随 着 使 用 颜料 中 含 铀 浓度 的 不 同 而 蔡 现 红 、 
绿 、. 褐 等 不 同 的 颜色 ,有 时 也 会 随 釉 流散 和 扩散 使 图 纹 化 开 成 晕 散 状态 。 所 以 不 同时 其 类 里 红 
的 质量 也 是 有 差别 的 。 

景德镇 的 颜色 釉 最 早生 产 的 是 影 青 赛 , 官 以 铁 作 为 着色 剂 ,但 含 基 很 低 , 是 宋代 以 前 景 德 
镇 痪 器 生产 的 主要 产品 ,到 了 元 代 又 创 出 了 枢 府 卵 青 釉 青 盗 。 明 、 清 时 期 以 铁 为 着 色 剂 的 青 将 
品种 更 多 ,如 豆 到 . 粉 青 以 及 优 其 他 名 窗 青 剖 等 。 癌 时 以 饥 . 钴 , 锰 为 着 色 剂 的 高 瘟 颜 色 釉 自 元 
开始 也 不 断 发 展 和 创新 .使 明 清 的 高 温 颜 色 釉 丰富 多 肤 , 逐 渐 形 成 了 花样 繁多 ,生产 兴旺 的 新 
Rm. 
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第 一 节 ”青花 釉 下 彩 资 的 兴起 和 发 展 
一 ， 唐 青花 的 发 现 、 技 术 特 点 和 装饰 


1975 年 在 江苏 扬州 唐 城 遗 址 由 南京 博物 院 等 单位 首次 发 现 了 - BEER b UE T 
青花 釉 下 彩 资 枕 残 片 .5 它 的 发 现 引 已 了 上 人们 的 关注 ,改变 了 人 们 对 我 国 青花 次 起 源 的 看 法 。 
以 往 受到 考 击 发掘 工作 局 限 的 影响 ,总 认为 元 代 是 我 国 青花 次 最 早出 现 的 时 代 。 唐 青花 的 出 现 
扩大 了 人 和 们 的 思路 和 眼界 ,使 人 们 普 记 认识 到 青花 的 开创 时 间 应 该 是 唐 代 。 青 花 次 的 出 现时 间 
大 大 提前 了 一 个 时 期 。1983 年 秋 , 文 化 部 文物 局 扬 师 培训 中 心 和 扬 首 睹 物 稍 又 在 扬州 市 文昌 
疗 附 近 工 地 采集 了 中 、 晚 唐 时 期 的 至 花 败 片 当 ,进一步 表明 唐 代 已 有 青花 次 是 可 信 无 疑 的 。 
1990 年 中 国 社会 科学 院 考 古 研 究 所 等 单位 在 扬州 文化 宫 的 唐 代 和 遗址 又 进行 了 科学 的 攻 古 发 
气 , 在 唐 文 化 层 中 出 十 了 14 EeERHEREH T. 如 此 多 青花 软片 的 出 现 ,再 一 次 证 实 了 唐 代 我 国 己 
PEE ROX P, 

EPI AE REC TRAE fS] e 8E Po SB TET BORTIHE AEEA BL T7 ERE ALIE 
TE [RE ERE Ls SEDE DA ERRES ES FO) Hs ahaha, PL 6H RT EA kr, ac 
17185 a REL IR REME ,技术 性 能 也 LB LS [REESE Dn RO EP bé aan E TTE EGER ,确认 
了 唐 代 青 花 的 生产 窗口 是 河南 的 巩 县 窗 吧 号 。 通过 唐 青 花 釉 中 色 料 成 分 与 各 地 所 产 各 种 类 型 的 
AE BEIC , 推 新 唐 代 青 花 所 用 色 料 有 可 能 来 自 南非 .中 亚 或 甘肃 .广西 和 河北 等 地 @。 良 青花 次 
TIR EL] XE HA ATERA Pr SERT ALT € 11-1 中 。 从 表 中 所 列 数据 可 以 看 出 唐 青 花 盗 胎 属 

”种 高 铝 低 硅 六 含有-- 定 贡 钾 和 狼 的 组 成 。 它 与 巩 县 蜜 隋唐 时 期 所 生产 的 白 瓷 资 胎 的 组 成 十 
分 接近 。 隋 唐 时 期 ,北方 曾 有 一 批 窗口 生产 白 冤 ,以 邢 窗 最 著称 。 但 邢 密 生产 的 髓 赛 胎 的 组 成 
不 点 巩 其 里 瓷 更 接近 于 唐 青 花 次 的 组 成 ,从 丽 县 窗 出 土 的 白 瓷 片 看 ,其 外 观 质 量 和 特点 与 唐 青 
伦 瓷 十 分 相近 。 透 明 秋 的 质感 也 相似 。 除 币 的 组 成 相近 之 外 。 烧 成 条 件 亦 接近 才能 达到 瓷器 
质感 上 的 相近 。 当 时 巩 具 窗 不 但 已 烧 造 质量 成 熟 的 白 瓷 ,同时 尚 生产 填 三 彩陶 器 ,其 中 特别 烧 
制 具 有 上 监 色 彩 儿 的 品种 , 蓝 色彩 釉 使 用 含 钴 的 矿物 作为 着 色 原 料 , 它 为 巩 县 穿 伐 造 青花 次 创造 
了 必要 的 条 件 ， 因 为 青花 次 的 彩 饰 亦 坑 要 含 钻 矿物 作为 颜料 。 唐 青花 所 用 售 站 矿物 原料 是 否 
与 唐三彩 蓝 色 彩 秋 所 用 颜料 属 同一 类 型 矿物。 这 点 将 由 两 者 的 成 分 数据 加 以 验证 . 马 分 析 和 计 
RARITA 11-2 中 。 其 中 包括 唐 青 花 炎 加 彩 料 和 唐三彩 蓝 色 彩 秋 的 着 色 氢 化 物 含 其 和 
CuO/CoO , MnO/CoO 5 Fe;0,/CoO 的 计算 出 值 。 通过 这 些 结果 的 比较 可 知 两 者 所 用 狂 料 均 
属 合 一 定 其 铁 和 铀 长 低 锰 的 钻 太原 料 . 同时 通过 必 -射线 萤 光 分 析 和 电子 探 针 分 析 均 测 得 唐 青 
花 颜 料 区 中 有 硫 存 在 .分 析 结 果 如 图 11-1 和 图 11-2 所 示 。 
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Hari 唐 表 人 花 瓷 的 胎 Geo N EHH 

























































































S icd dr CE CO 
编号 i 备注 
SiO» | AkO CaO |MgO| KsO |Na;O | FesDsjTioz| MnO |PzO;| CoO|CuO | s | As | Ni 
-F 
lib 53. 8/28. 71|0. 88|0. 4712. 27|0. 44| 0. 93 |ð. 83 Z0. 01 m 
Ji —Tf ue AL 
ThW | W 14 |1.4|2.7|1.810.88 C. op 0,01 |0. 0: 1975 4E iH £ 
青花 | [| T IT" T BERRA 
14 415 2.8|2.7 | 0.82 0. 07 lo. 5210. 09 
aL -| | 一 | 
胎 1.1930. 95/0, 660. 55 |2. 41|0. 55] 1.58 |1.47 
—. 
m | L] (ong 1983 年 出 十 
TEW; 一 |- 
Ce nemen 
2. 14 1.3 0. 07 0. 42 
TH t— —- 一 上 La ai 
BÀ 64.1729.48/0.55/0. 43 2. 230. 47 0,94 |1, 14 | 
| 1 umm 
` *h 14.3]1.8/ 2-1 1.2] L9 0.07 
TB-W, jd L 
青花 | [ | 
Wa 1R4|59 23:51) us 0.1 0. 320. 06 
-| LL. 
BH 63.2, 360.3]0.6[0.6|4.1 4| og | L4 zo. ol 0.2 X 
十 下 一 一 个 ——3À 
se [ess 128 1.2] a [25h al or orl orlas Lei | 1390 年 出 土 
TY-1 | L 
En C Pen 
Lh po 8923-63 8.921.392. 730. 85] 1.04 10. 15| 0.18 6.57]o.22,0.14| JE | 无 
十 -十 | 
HE 
Bh ke, 2328. 78|0. 3910. 41|2. 11|0. 50] 0.59 |1. a 0.04 
HG-1 0. 75 
Li] Di 65 13, 90112. 29 L 8812. 87|2. 17| 0, 84 10.18 
T T 
胎 63.0830.27 [0.47 |C. 49|2. one 50l 1.30 |1, 20 0. 06 0.93 
Hez 1 NR 
$h 67.6815. 87 10. 891. 53 Pasce] oe c. 43 BE ET 
HG-3 | Bá e. si[28.04 |o. 27 o. 45 [2. 2710. 45 | 1.02 |1. 31 0.04| |o.30 
HG-6 | sg be 8214.46 9.35 | 1. 09 |4. 28] 1. 75 | 0.87 
肥 ke 4828.01 0.2310. 37 1. golo. 4| o. so 1. 23 0. 06 0. 45 
HG-5 
Se, 8717.85 [12. 182.0311. 74 |l. 03] 0. 78 |0, 32 
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一 一 一 一 一- — —M———— 
着 色 气 化 物 含量 ( 重 县 %%) 
名 称 编号 T —Mn0/CoO | CuO/CoO Fez0s/CoO 
| CoD Mat? Erstis CuO -| 
| T-1 1.53 0. 03 o 99 0. 38 0. 03 0.37 0. 96 
EARE T-6 o 56 { 0.70 
， 1, 02 a D, 24 小 0.4 
Xd 04 3 1. 25 
T-7 0.47 0. 02 1.10 0. 18 5. 04 0. 48 2. 84 
] WW d 
TB-W 0. 32 0. 07 0. 82 0. 09 1. 66 
BER CEU TBW 0. 32 
0.1 1.4 0. 0 
LER 1 D 0.11 0. og 1. 45 
TY-I 0. 97 0. 18 1. 04 D. 22 0. 16 0. 38 0.76 
一 一 一 一 E 
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11-2 BE EXE TY-1 的 电子 扫描 线 分 析 图 中 
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从 表 11-2 BEAR SER SI LUE HL ESCE ECRIRE Se Bk EHE TE IC E E ERRORS p f EC tt 
EER MERER RHAH Sënn, CHE hb E PLE De Us ént 
EI BEÉEHEBEHE GA BA ELLE Hm CEDERE RU EXT ER Lok ES ERU X 
BUYBNddekg. SULLA. AEW BERE LE Ho Et REDE T 8 RE. AARMA 
EE T BH EET KA EC 9 dE Gs ECRIRE EE ER 
东 地 区 早 在 9 一 让 世纪 已 使 用 钴 蓝 着 色 玻 璃 和 陶 釉 。 中 国 与 中 藻 地 区 的 文化 和 商业 贸易 早 有 
来 往 , 俱 当时 从 中 东 地 区 进口 非洲 产 的 硫 钴 矿 作 为 陶瓷 秋 用 着 色 颜 料 可 能 性 较 小 .有 人 根据 对 
5x Ef EAE SE ej opp AU HR EE IB ,其 中 含 钴 蓝 的 着 色 剂 也 是 一 种 含 铜 的 低 锰 型 额 
料 赔 ,这 与 唐三彩 和 唐 青 花 所 用 钻 蓝 着 色 颜 料 特点 是 一 致 的 , 有 人 对 中 国 热 液 型 钻 矿 床 的 研究 
AU ,河北 有 合 钴 较 高 的 硫化 物 矿 床 , 同 时 有 镍 和 黄 铜 矿 伴 生 急 。 桂 林 治 金地 质 研 究 所 崖 矿 室 
锰矿 专题 组 发 表 了 在 广西 鸡冠 山 矿 区 采集 的 硫 铜 销 矿 的 电子 探 针 分 析 结 果 表 明 饼 ,其 铜 钴 比 
CuOycaoD) 与 唐三彩 和 唐 青花 色 料 的 铜 销 比 相近 似 。 战 困 时 期 交通 不 太 方 便 , 因 此 从 中 东 地 
区 进口 非 锅 产 的 外 矿 不 是 那么 容易 的 事 , 不 如 就 近 利 用 国内 产 的 钴 矿 更 为 方便 . 沈 昌 当时 唐 二 
彩 和 青花 的 生产 地 处 河南 ,河南 与 河北 又 是 近邻 ,广西 地 区 与 国外 相 比 离 河 南 也 较 近 。 所 以 从 
战国 至 唐 代 利 用 辣 产 的 钴 矿 于 陶 痪 上 的 可 能 性 更 大 ,尚且 用 量 又 不 大 , 取 自 国内 应 该 说 是 容易 
些 。 据 宋代 范 成 大 的 《 桂 海 虞 衡 志 Ji 载 ,在 桂林 山区 发 现 有 直 富 的 无 名 异 , 其 性 状 为 小 的 黑色 
ATRE. BERAWA HERRES ph ECLR OCT Pel C Hz a er 4 (Eg 5 ERN RE 
RENE Bui £r. UI] HSETEOS EPAEYEEURL. XX UCHH EGET DA BIOL ERE JO SH o 
了 。 我 国 炼 钢 的 手工 业 在 战国 时 期 已 有 所 发 展 ,可 以 设想 在 大 二 采集 合 铜 矿物 用 于 治 炼 时 ,发 
现 到 少 基 合 销 的 共生 矿物 原料 加 以 利用 也 是 很 自然 的 .古代 河南 地 区 又 是 铜 器 治 炬 的 主要 地 
区 ,所 以 河南 地 区 在 占 代 利 用 铜 作为 铅 釉 的 着 色 剂 制 成 绿色 彩 釉 则 更 早 二 铝 紫 釉 , 其 用 其 也 比 
销 监 釉 大 。 故 战国 时 期 玻璃 珠 和 唐 代 三 彩 、 青 花 瓷 的 着 色 利 用 国内 会 钢 . 铁 的 钳 矿 可 能 性 大 于 
自 中 东 地 区 进口 非洲 的 钴 厂 。 

唐 青 花 瓷 胎 与 河南 丽 县 窗 烧 制 的 同时 期 白 疙 十 分 相近 , 胎 质 旦 灰白 成 灰 黄 色 , 釉 带 茧 色 ， 
可 网 为 氧化 焰 烧 成 , 眙 中 的 AO, ERE ESTE 2796-3305. TE ELE X (E 1200€ E T, A 
以 其 胎 的 致密 度 较 差 , EE 13 62096 [B] RE 88.08 T AUS CARE TER EG 
施加 化 妆 土 ,形成 厚度 约 为 0. 3mm BH RUE. GFARE CaO Ra, JEU d 39-49 
CKN22;O , RI fi ze o FRE 3 (EK IA] E e 5 F PREIE 1 X BH n, ii nd ho HE M RE SEE TE ER, 
这 就 是 巩 县 窗 白 资 适 于 烧 制 青花 次 的 特点 .所 以 唐 青 花 在 巩 具 窗 烧 造 , 不 仅 有 可 用 十 绘制 青花 
的 销 矿 原料 ,而 且 也 具备 烧 制 适用 丁 青 花 的 白 资 。 

唐 青 花 的 发 据 和 进 -- 步 科学 分 析 研 究 ,找到 了 和 拥 作 的 发 源 地 和 相应 技术 ,这 对 证 实 我 国 陶 
次 在 釉 下 彩 的 发 展 和 创新 上 又 近 出 “…- 步 ,为 以 后 青花 次 的 发 展 建立 了 基础 ,积累 了 经 验 ， 
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一 ” 末 青 花 的 来 历 和 胎 、 釉 及 颜料 特征 


关于 宋代 是 和 有 青花 次 ,一 下 是 考古 和 陶 效 界 关 心 的 重要 问题 ,并 存在 有 不 同 的 看 法 和 争 
IE. 虽然 有 些 文章 论证 过 宋代 青花 资 存在 的 可 能 % 有 ,但 都 未 见 到 发 据 的 实物 依据 ,不 为 大 家 公 
认 。 有 从 考 鼎 界 的 认 记 观点 出 发 ,认为 必 须根 据 发 掘 实物 来 判断 和 确立 窗口 帮 产品 的 存在 与 否 。 
浙江 省 文 管 会 在 龙泉 其 对 建 寺 北宋 太平 兴国 二 年 的 金沙 塔 基 和 绍兴 环 浴 塔 基 进 行 六 发 括 , 发 
现 了 朱 代 青花 瓷 片 标本 名 ,从 此 宋 青花 的 存在 已 有 实物 为 据 。 近 年 来 四 川 重庆 和 江西 吉安 以 丰 
河南 巩 县 窗 义 发 现 采 青花 人 *。 这 将 会 逐步 主 富 和 增加 对 宋 青 花 研 究 的 内 容 . 有 人 从 景德镇 附 
近 的 高 岭 地 区 南宋 时 已 开采 高 崔 土 和 湖 田 窗 当时 亦 相 当 发 展 , 黑 水 城 发 扎 的 青花 瓷 片 应 局 相 
并 行 于 金 代 的 责 术 时 期 , 旦 为 湖 田 罕 所 产 以 及 内 蒙古 近年 发 据 的 青花 中 有 宋代 瓷 片 等 诸 点 出 
发 ,认为 景德镇 的 湖 田 窒 ( 御 土 窗 ) 宋 代 已 烧 制 青花 瓷器 ,而 且 可 烧 大 件 青花 盗号 ， 这 方面 的 看 
法 对 促进 林 青 花 的 讨论 和 研究 是 有 益 的 。 但 由 本 至 今 在 景德镇 各 打 代 窗 址 未 十 规 发 气 及 发 现 
宋 青花 太 其 碎片 ,从 而 使 这 一 看 法 尚 待 发 气 考 证。 

目前 只 能 就 现 有 的 对 龙泉 发 掘 的 本 青花 所 作 的 对 学 技术 内 容 训 以 概括 .由 于 样品 数 其 少 ， 
不 能 代表 整个 宋代 青花 的 特征 和 全 狐 , 故 末代 青花 问题 尚德 大 基 发 现 之 后 的 进 - 步 研究 。 

有 关 北 宋 金 沙 塔 基 发 据 的 青花 次 片 样品 进行 分 析 的 结 茶 列 示 于 表 11-3 中 。 


表 11 3 RREH DEH. ER CES GET 





































































































Ra i 
| 2d i ! REMTE o MnO |Fe;Os DES 
编导 部 位 ， - - HEE 
' , SO LATO, | CaD | MgO Ko | Na;O | TiDy | P;Os |Fez0s| MnO ! CoO | CuO | CoO | CoO 
| d H —L | (mm) 
Li 11.80: 0.32 | 3. 49 | 0. 63 1.25 0.16 10.01 
Si D t 10. 25| 6, 61 |0. 25 
Th-- 3E 19.34 | 0.38 | 2. 94 | 6. 55 1.18 | 2.54 | 0. 24 
7 d ' Ls 
e 
us 74.07,18.24| 0.28 | C. 11.14. 87 | 087 | 0.01 1.82 | 0.03 
i 3.5 
Ss 十 t- - 
Tü 69.65|18. 31| 7. 68 | 0.54 | 4. 1 | 08l 1.27 |0.08 0.01 
^ 10, 741 0. 46 | 0. 38 
籼 一 青花 ] 7.25 | 0. 60 j 3. 98 ;0.56 1.23 | 1.14 | 0.10 
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RS. ri. SURSIS ln MnO/CoO 比 和 Fe;O;/CoO 比 表 有 明 它 与 浙江 
江 由 出 产 的 钼 十 矿 十 分 接近 .按照 古代 制 将 多 就 地 或 就 近 取 材 的 习惯 ,龙泉 出 土 的 北宋 玫 花 彩 
料 是 采用 江 员 地 区 的 钴 土 矿 , 江 山 销 土 矿 的 分 析 成 分 列 示 于 表 11-4 中 ,从 江山 钻 土 矿 的 成 分 
特征 看 , 它 属 具有 高 锰 和 馈 舍 量 低 的 钴 矿 .由 于 钻 含 其 低 ,主要 旦 锰 铁 起 主要 影响 的 着 色 作 用 ， 
加 上 北宋 青花 的 烧 成 温度 低 所 以 青花 色彩 呈 不 鲜艳 的 瞳 蓝 色 ， 


SS 11-4 浙江 钻 矿 颜料 的 组 成 作 


"bts S d GER Wo 
名 称 一 


1 T 
SiO; AlOs| CaO MgO | Fe0O4) TiOs | CoO | MaD | NiO | CaO | CuO | K-O [NasO | Bei | dm: 
I 1— 



















HI ER 

矿 原矿 

浙江 江山 45. 38 
Bg | 


18. 3119.01, 0,16 0.20 | 6.98 | 1. 58 | 1. 86 [30.12 0. 38 | 0, 30. | 0.1] 1.8 113.42 














































采 代 青花 网 一 直 受 人 关注 ,从 宋代 陶瓷 的 整个 发 展 盛况 和 陶瓷 技术 的 发 展 规律 着 腿 ,不 会 
只 上限 于 类 但 上 述 发 掘 的 这 类 青花 盗 的 范畴 ,应 该 是 在 唐 青花 已 有 的 基础 上 有 所 发 展 和 提高 。 目 
前 由 于 考古 发 扬 工 作 的 不 是 ,对 宋 青花 尚 难于 作出 全 面 的 总 结 。 但 相信 通过 深入 研讨 ,可 望 得 
到 对 未 青花 次 的 合乎 实际 的 评价 。 


三 ”元 青花 瓷 的 发 展 


所 代 青 花 次 在 技艺 和 生产 方面 都 有 很 大 发 展 ,不 仅 江 西 景德镇 和 吉州 生产 ,浙江 江山 和 云 
AEREE HN ,但 景德镇 地 区 是 最 大 的 生产 窑 场 ,无 论 质量 和 产量 方面 都 占 首位 ,成 为 景 矢 
镇 次 器 生产 的 主流 ,产品 运销 国内 外 ,使 景德镇 瓷 业 达到 了 空前 繁荣 。 元 青花 次 在 中 国 陶 次 科 
技 发 展 史 士 具 有 重要 的 地 位 ,无 论 从 胎 、 釉 和 色 料 方面 都 有 许多 问题 值得 研究 和 讨论 ， 

据 考 古 发 现 , 近 几 十 年 相继 出 土 了 不 少 元 代 居 住 遗 址 、 医 葬 、 窗 藏 中 的 珍贵 青花 次 ,特别 是 
书 有 纪年 和 纪年 董 由 土 的 青花 瓷 葛 为 宝 责 ,为 研究 元 代 青 花 次 提供 了 实物 资料 S, 景德镇 陶瓷 
考古 研究 所 对 景德镇 珠 山 周 图 元 代 官 窒 瓷 片 的 发 据 信 ,提供 了 可 作 科 学 分 析 的 实物 以 及 为 进 
一 步 分 析 研 究 元 代 效 器 的 特征 创 坦 了 条 件 。 

目前 国内 外 有 纪年 可 考 最 早 的 青花 瓷 是 江西 省 九江 市 博物 馆 收 藏 的 -- 件 元 延 补 六 年 ( 公 
36 1319 年 ) 蔓 出 土 的 青花 牡丹 塔 盖 资 瓶 . 瓶 上 彩绘 的 青花 色 料 色调 蓝 中 带 灰 ,两 笔 相 交 处 色 较 
深 , 起 笔 和 收 笔 处 芋 神色 圆 珠 , 色 料 堆积 处 泛 出 神色 @。 元 代 使 用 钴 料 最 早 的 青花 瓷器 还 有 浙 
江 杭 州 发 现 的 至 元 十 三 年 (公元 1276 年 ) 莫 出 土 的 观音 像 , 像 土 发 . 眼 和 眼 饰 及 胸 前 如 意 用 青 
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FUROR dT, 一 般 说 青花 色 料 证 出 福 色 主要 是 含 铁 较 高 ,其 FeO,/CoO 比较 高 的 缘故 。 铁 
的 着 色 起 了 -… 定 的 挫 合 作用 ,致使 销 的 鲜艳 蓝 色 的 着 色 受 到 一 定 影响 , 当 色 料 小 度 高 时 则 由 于 
铁 合 量 相对 增高 和 受到 氧化 时 而 显 出 神色 色彩 。 

70 年 代 初 ,中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 和 北京 市 文物 管理 处 元 大 都 考古 队 共 同 进行 了 元 
大 都 的 发 据 , 获 得 许多 珍贵 的 陶 冤 器 物 , 其 中 有 不 少 青花 赛 片 ,在 胎 、 秋 和 彩绘 技艺 上 都 达到 了 
较 高 的 水 平 .从 中 选 出 少 其 代表 性 盗 片 与 潮 田 容 元 代 生 产 的 青花 瓷 片 一 起 ,经 过 科学 分 析 和 研 
究 , 作 出 了 对 胎 、 釉 和 色 料 的 评价 及 最近 对 景德镇 陶 次 考古 研究 所 在 景德镇 珠 山 周围 发 据 的 
元 代 官 窑 代 表 性 青花 次 片 同样 也 进行 了 分 析 研 究 久 ,两 次 所 得 结果 基本 相近 ,可 视 为 元 代 官 窑 
青花 次 器 的 代表 ， 其 综合 的 化 学 成 分 分 析 结 果 列 示 于 表 11-5 中 (P 为 青花 料 ,G äi. 


*e 11-5 元 代 青 花 资 片 的 胎 . 釉 和 :( 谊 花 十 釉 ) 的 化 学 组 成 





















































编号 与 EHEAR) Fe;O; | MnO | i 
部 位 SiO: Lan, cao MgO | K;O Naso [Peeos TiO; | MnO | P;Os | CoO | Cu,NiO | Co0 | CoO | 处 
-一 -一 
RB |72. 75120. 24| 0. 24 | 0. 15 | 2.87 | 1.78 | 6.93 | 0.52 | 0.08 | 0.04 
Yi Tü 169.53 14.87] 8.97 | 0.31 | 2.70 3.12 10.84 |0,004| 0.10 0.12 0.01 2.45 | 0,01 
P--G [68.08]15.22| B. 78 | 0.39 | 2.74 1 3.14 ! 1. 73 |0. 607 | 0.09 | o. 24 | 0.37 3 
—1 t 
HÀ |?2.64|21.08| 0.20 | 0.18 [2.69 | 1.52 0.97 0.03 | 0.69 SS 
Y: a [67.97/15.23]10,06/ 0.34 | 2.92 | 2.57 | 0, 90 0.10 |0.17 | 0.01 2,700.05 
P+G [9.28 |0.40 | 3.11 12.62 | 291 0. 13 0.77] «on 
十 4 LI 一 | LL" 
DS 0 71.95|20.75| 0.15 | 0.16 | 2.73 | 2. 76 | 0.84 | 0.121 0.08 | 0, 05 
Ys YE —170.17/14.02| 8 00 | 0.40 | 2.72. 3.13 | 0. 78 0.12 | 0.15 2.21 | 0.02 
P+G 7.51 0.42 | 2,85|3.31 | 1.84 Gu 0.50| «0.01 元 
d TC 大 
Tü |69,82[14.52| 7. 57 0.26 | 2.24 | 3.65 | 0.84 | 0.25 10.10. 0.28 1 0.01 E d 
Ys 3.02] 0.06 | 过 
P+G 9 | 0.03 | 2.29 |3. 47 0.1 o 
i$ 4 2 GP 2 2 NE 58 Lë 
Tí |88,.81|14.72| 8.04 10.26 | 2.17 | 4.04 | 1. 24 0.10 D. 06 
Y; 2.831 0.04 
P+G 6.32 [0.03 | 2.48 | 3.57 | 4. 28 0. 12 1.14 
Hà — 74.42|18.83| 0.18 | 0. 24 | 3.11 | 2.06 | 1.14 | 0.11 | 0. 03 
R 
YGi | 5 (68.21 14.97| 7,31 | 6.29 | 3.83 | 3.60 | 1. 21 lo. 052] 0.11 | 0.10 lo. 002 4.39 | 0.04 18 
镇 
PHG 15.14[ 6.50 | 0.30 | 3. 70 | 3. 54 | 2. 56 |0, 058 9.11 [C.14 [0.34 E 
ii 
3. 89* lo. 027 









































* JEE DD Eent ERD IER, Mat 会 量 为 0. MGR. 
MÆ 11-5 中 所 未 分 析 结 果 看 s WH E EAE SERT EE E E DATI TE V D AE 


成 于 分 相近 。 Lei rr SE GRE. A ERE Als0， 量 估算 ,推断 元 代 制 作 
诗 花 次 已 摊 用 高 岭 土 成 分 。 莉 中 含 CaO 其 在 ?7%~10% 范 围 ,折合 使 用 币 灰 量 企 9%~11%, 
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EECH CTIE Mee Tt AKA HAO, EE RE LB TI E Y Gs 
KHU S ALO EERH-POCASUIB TE RIS Hag ml EUPIT S. SEGA, 
所 分 析 奖 片 样品 的 胎 、. 釉 成 分 都 是 比较 接近 的 。 从 表 中 所 列 计 算出 的 色 料 的 Fe;0,/CoO EA 
MnO/CoO 比 看 ,元 代 青花 所 用 色 料 属 低 氮 高 铁 类 型 ,与 国产 锋 土 矿 高 锰 低 铁 类 型 相 比 有 显著 
差异 。 国产 钴 土 矿 的 分 析 戌 分 列 示 于 表 11-6 中 。 铬 土 矿 是 一 种 分 散 性 的 浅 位 的 矿藏, 俗称 “ 鸡 
窜 型 * 矿 , 即 成 堆 分 散 埋 藏 于 地 下 约 1 米 左右 的 矿 位 。 而且 其 品质 的 高 低 也 相当 分 散 , 呈 颗粒 
状 ,多 因 威 分 的 分 散 , 特 别 是 所 含 铁 . 儿 . 锰 等 着 色 元 囊 比 例 和 含量 的 不 同 而 呈现 不 同 的 黑 或 福 
色 .。 含 钼 量 高 者 多 芋 漆 黑 或 有 光 译 的 黑色 。 表 11-6 中 ,各 地 产 的 销 士 矿 狂 铁 锰 售 量 的 分 散 性 虽 
然 很 大 ,但 其 共同 的 成 分 特点 是 含 锰 量 都 很 高 ,其 锰 儿 出 都 明显 高 于 非 钴 土 矿 的 其 他 钴 矿 。 既 
然 元 代 的 青花 疙 所 用 色 料 不 是 销 土 矿 , 究 竟 是 使 用 什么 钻 矿 作 为 青色 色 料 的 原料 , 据 朱 代 文 献 
记载 只 提 到 过 无 名 异 作为 贡品 入 贡 , 未 曾 提 及 无 名 异 作为 青花 瓷器 的 色 料 使 用 ,对 于 元 代 的 青 
花色 料 来 源 也 未 见 有 古代 文献 记载 。 国 内 外 学 者 众说 纷 云 。 英 国 牛 津 博物 馆 考 古 实验 室 的 学 
者 认为 ,14 世纪 的 中 国 青 花 所 用 色 料 是 从 波斯 进口 ,直到 15 世纪 初中 国 才 发 现 国产 销 矿 四. 美 
国 的 学 者 为 了 探讨 中 国 青花 色 料 的 来 源 , 经 仔细 查阅 地 质 资料 认为 ,没有 迹象 证 明 在 波斯 和 伟 
Fk Kä SUR RD, EUR 1881 年 印度 有 一 篇 文章 记载 着 辉 砷 儿 矿 ,引证 了 印度 辉 砷 
558 I0] I AT 299 Co28. 30 听 ;Fe7. 83265819. 46% A13. 87 6 Sb I Ni ER ER MnO/CoO E 
A 0, Fe;O,/CoO 比 为 0.31。 日 本 的 党 者 认为 ,制作 青花 所 用 锋 青 料 最 初 是 一 种 米 自 西域 的 含 
钻 蓝 玻 璃 料 ( 称 作 Smalt 的 玻 料 ) 鳃 ;还 有 学 者 认为 元 代 青 花 冤 最 初 是 用 从 远东 输入 的 花 绀 蓝 
制造 的 。 中 国生 产 青 花 的 初期 已 经 发 展 了 将 钴 土 矿 和 花 绀 蓝 混合 制备 釉 下 青花 色 料 的 方法 四 ， 
为 了 确切 论证 元 代 青 花色 料 所 使 用 的 钴 矿 属 那 种 类 型 ,进一步 分 析 了 元 代 青 花 中 的 As、S 和 
Ni 等 微量 元 素 , 结 果 表 明 在 元 代 青 花 用 的 色 料 中 含有 As RISE NI 基 则 一 0. 01 或 无 加, 由 此 
可 见 元 代 青 花色 料 旦 一 种 无 铜 、 镍 的 含 硫 、 砷 的 高 铁 低 锰 狼 矿 。 这 种 尾 矿 在 矿物 学 分 类 上 属 铬 
毒 砂 一 类 ,其 分 子 式 为 (FeCoyAsS, 即 以 含 铁 为 主 的 硫 砷 钴 矿 。 根 据 钴 矿 地 质 资 料 ,波斯 在 近 
30 年 内 只 发 现 到 铜 销 矿 , 它 是 由 砷 铀 厂 CCusAs) 和 和 祭 方 种 销 矿 及 辉 砷 销 矿 组 成 的 混合 矿物 吕 ， 
这 种 矿物 富 含 铜 , 而 和 含量 低 , 所 以 说 元 和 代 色 料 是 从 波斯 进口 的 说 法 尚 不 能 得 到 有 相应 矿物 存 
在 的 证 实 。 辉 砷 销 矿 的 分 子 式 为 (CoFe)AsS。 是 以 含 锋 为 主 ,经 计算 其 FexD;yCoO EE 0.02 
一 0.8 之 则 ,所 以 认为 元 青花 色 料 是 用 辉 砷 钴 矿 的 说 法 也 不 恰当 。 关 于 元 代 青 花 料 使 用 Smalt 
与 钴 土 矿 组 合 的 设想 似乎 也 不 符合 实际 , 因 Smalt 的 Fe;0,/CoO 也 很 低 , 如 果 他 与 高 锰 低 铁 
IST, WE Fe;O./CoO 的 比值 仍然 很 低 , 所 以 可 能 性 也 是 很 小 的 。 关于 销 毒 砂 来 自 何 
方 , 绎 样 处 理 使 用 的 问题 , 据 资 料 调查 研究 ,其 来 源 可 有 两 个 途径 ,一 是 中 亚 和 欧洲 , 因 那 里 产 
销 毒 砂 矿 ; 又 一 个 途径 是 我 国 的 甘肃 ,新 喉 一 带 , 因 这 一 带 砂 卡 岩 矿 床 异 常 发 育 , 它 与 中 亚 地 区 
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属 同一 地 质 构造 中 , 钴 毒 动 往往 存在 于 砂 卡 震 型 钴 矿床 中 。 近 年 来 ,甘肃 金昌 已 发 现 其 并 
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属 低 锰 类 的 钴 矿 28, 而 且 讨 肃 .新 疆 和 中 





mare 青花 次 用 国产 钴 土 矿 色 料 化 学 组 成 @@ 加 
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陶瓷 用 蓝 色 料 在 宋 .元 时 代 是 从 西域 . 即 月 氏 传人 LPS E] ESI CHUTE S EET UPS .西部 和 东部 
及 霸 海 省 的 敦煌 和 张 接地 区 中 ,因此 所 传 元 代 景 德 镇 青花 色 料 从 西域 进口 ,实际 上 很 可 能 是 来 
自 甘肃 .新 疆 一 带 的 钴 矿 原 料 。 销 毒 砂 含 有 较 多 的 砷 和 厂 , 可 以 设想 元 代 的 画师 和 陶 工 们 要 使 
用 这 类 箔 矿 作 为 青花 色 料 则 必须 经 焊 烧 和 和 研 细 加 工 处 理 , 同 时 要 和 苟 握 色 料 的 料 性 画 出 精美 的 
元 代 青花 次 ,需要 日 要 月 累 的 经 验 和 辛劳 的 创造 方 可 成功， 

元 代 青 花 瓷 的 生产 除 景 德 镇 外 , 尚 有 吉州 窗 . 云 南 的 玉溪 窗 和 建 水 密 以 及 浙江 的 江山 地 
区 。 现 将 这 些 窗 区 生产 的 若干 青花 资 片 的 化 学 分 析 结果 列 示 干 表 11-7 中 。 


SS 11-7 云南 和 浙江 地 区 元 代 青 花 资 的 化 尝 分 析 包 加 





























地 区 名 KEAREN) Mad) | Fes 
部 位 ` 

称 编号 SiO; (Alt CaO | MgO xo [neo FezOs| TiO; | MnO CoO | P0, | C00 | CoO 
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E EE leg E E REKHA MERNO, HAA M 
纹 。 与 景德镇 青花 瓷 相 比 ,无 沦 胎 蒜 质 基 还 是 制作 工艺 以 及 画工 方面 都 较 粗糙 , 属 一 般 民用 产 
品 .浙江 江山 元 代理 花 冤 祥 品 与 云南 青花 相差 不 大 , 亦 为 民用 青花 瓷器 。 从 表 11-7 所 列 化 学 成 
分 可 见 ,次 胎 都 是 用 含 石 英 量 很 高 的 资 石 类 原料 制 成 。 云 南 两 窗 的 青花 釉 则 为 含 钙 较 高 的 其 
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釉 , 而 浙江 江山 青花 次 的 殊 革 则 为 钙 钾 釉 。 从 类 中 所 用 色 料 的 FesOs/Co0O 比 和 MnO/CoO H 
与 当地 出 产 的 钴 土 矿 原料 的 MnO/CoO 比 和 Fe;O,/CoO 比 相 近来 看 , 可知 它们 都 是 采用 当地 
的 钴 土 矿 作为 彩 料 来 装饰 青花 资 的 . 也许 民 窗 使 用 销 土 矿 色 料 不 加 精 选 , 故 其 色泽 暗 蓝 不 鲜 ， 
云南 青花 瓷 烧 成 温度 在 1200C 左 右 , 而 景德镇 元 官 窗 青 花 烧 成 温度 在 1280 CAES EE 
使 用 含 铁 高 的 硫 砷 钴 和 矿 ,在 成 分 十 比 销 十 矿 一 致 性 好 ,容易 保证 质量 。 这 些 都 显示 出 官 窒 对 元 
代 制 癣 技术 的 进步 是 有 推动 作用 的 。 


四 明代 景德镇 的 青花 次 


明代 洪武 年 间 ,在 景德镇 的 珠 山 设 广 烧 造 宫 延 用 交 , 称 为 " 官 窖 " 资 器。 它 与 元 代 设 肖 梁 次 
局 监督 烧 制 官 窗 赛 器 在 形式 芋 有 些 不 同 ,是 由 封建 官府 直接 开办 窒 厂 谋 制 资 磊 。 然而 民 窗 生产 
将 器 仍然 像 元 代 一 样 兴旺 发 达 , 与 官 窗 并 存 , 相 互 影响 ,相互 竟 争 .特别 是 在 生产 青花 瓷 主流 产 
蝇 中 各 有 特色 。 在 陶瓷 的 科技 和 艺术 史 圭 都 占有 一 定 地 位 。 明 代 前 期 , 衙 窗 厂 建 成 后 为 维护 官 
容 的 统治 地 位 ,将 手工 业者 编 人 * 近 籍 ", 董 断 最 部 练 的 技术 ,实行 强制 的 劳役 制 , 董 断 优质 原料 
作为 御 十 ,控制 青花 色 料 专用 。 御 窑 厂 制品 “刻意 求 精 ”, “不 计 成 本 ”,“ 百 中 选 一 ”, 所 以 御 密 厂 
制 出 了 许多 青花 癌 的 精品 .对 比 之 下 , 民 窗 刚 受到 抑制 ,从 胎 质 、 釉 质 和 彩色 等 方面 都 过 不 及 它 
SU. 尽管 如 此 ,为 了 满足 社会 十 的 需要 仍然 得 到 了 繁 态 的 发 展 . 明代 中 后 期 ,包括 弘治 . 正 
德 、 嘉 靖 和 和 万历 前 期 ,青花 次 的 官 窒 生 产 已 呈现 日 益 缩减 和 衰落 ,质量 也 明显 下 降 和 和 履 色 ,但 仍 
强力 维持 ,具有 特色 , 民 窗 却 有 着 迅速 发 展 的 趋势 , 民 窑 瓷 场 数 量 激 增 ,逐步 形成 较 大 规模 的 手 
工作 坊 ,产品 质量 逐渐 精 化 。 除 生产 国内 外 市 场 的 商品 外 ,还 生产 宫廷 需要 的 “ 官 搭 民 烧 ”的 精 
致 青花 次 以 及 国内 外 的 特殊 定货 ,产品 多 祥 , 制 作 日 益 精 细 , 在 技术 上 逐步 得 着 改进 和 创新 ,这 
个 时 期 形成 了 官 窑 和民 窗 并 进 的 竞争 局 面 ,明代 晚期 , 即 万 历 中 期 以 后 , 御 窗 广 宣 告 停 境 , 实际 
上 仍 有 泌 制 亮 器 的 任务 ,但 产量 已 太 为 减少 ， 民 窖 青花 的 制造 则 大 为 发 展 ,十 分 兴 时 ,工艺 水 平 
亦 相 应 提高 。 青 花 瓷 外 销 基 增 加， ERE 陷于 几乎 停顿 的 情况 下 ， 民 窗 青花 制 次 业 得 到 迅速 
发 展 ,形成 了 民 窗 胜 于 官 窗 的 局 面 。 

近年 来 对 明代 官 窗 和 民 窒 青花 均 作 过 一 些 科学 分 析 和 研究 0~ 名 综合 起 来 从 本 质 上 加 以 
对 比 和 阅 明 ,可 以 看 出 它们 的 差异 和 变化 。 明 代 定 窗 青 花 瓷 胎 的 化 学 成 分 列 示 于 表 11-8. 980 

A 11-8 中 所 列 明代 官 窒 青 花 瓷 胎 的 分 析 成 分 表明 ,从 洪武 到 万 记 之 间 , 胎 中 ALO 含量 
有 一 个 由 低 到 高 而 后 又 回落 到 较 低 的 变化 情况 ,如 洪武 青花 客 胎 中 含 ALO, 为 18% äi, 
其 合 语 尚 低 于 元 代 的 若 于 青花 窒 胎 。 到 永乐 时 期 ,青花 瓷 胎 的 ALO. & EDI 1990-209 
ZS. 宣德 时 期 ,一 部 分 与 永乐 接近 ,- RER ALO, 含量 在 209 ELE. LR HE GE 
的 ALO 含量 最 高 ,多 数 在 22%% 左 右 ， 嘉 靖 和 万 历时 期 的 青花 资 胎 又 回落 到 了 洪武 时 期 的 水 
TRALO 含量 在 18%~20% 之 间 。 再 看 各 朝 胎 中 CKNa)s0 的 含量 也 有 一 个 相应 的 变化 . 波 
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iK HERB TE EG B Bb 3.696 5. 196 Z TRE 48 0E ET bd CA ENEE 
3. 49$ 4. 36 Z2 [8] E A EE AERE BRI CKNGO;O 含量 在 3.1963. 8% 之 间 ; 嘉 靖 和 和 万 历时 期 青 
AE VERG er ib 4.496--5.496 2 TE]. MEF ATO: 和 {KNa)sD 相互 增 减 的 规律 可 以 推断 ,各 
朝 青 花 瓷 胎 所 采用 的 高 岭 土 与 瓷 石 的 配 比 不 同 。 洪 武 . 永 乐 ,嘉靖 和 万 历 青 花 瓷 胎 的 配料 中 高 
岭 土 的 拱 入 其 低 于 宣德 和 成 化 时 期 的 青花 瓷 胎 。 而 效 石 的 配 入 量 则 相 上 反 。 这 表明 在 相同 致密 
烧结 的 情况 下 , 宣 巷 和 成 化 青花 次 的 烧 成 温度 比 永 乐 .嘉靖 和 万 历 青 花 瓷 高 . 比 洪武 震 花 瓷 更 
高 。 其 瓷 质 也 更 为 优良 。 





表 irs ”明代 官 窒 青花 盗 胎 的 化 学 组 成 






























































a Hihat ERK) 
| so, | anos | c j] j 
(编号 ) SiO; | AkO; CeO | MgO | Kai | NazD | TiO: | FeO: | MnD | PO, | 总 量 
1 HEGNHIE 75.50 | 18.11 | 0.21 0.23 | 2.25 1.84 | 6071 | 0.91 | (053 | 100.17 
2 | 亮片 75.11 P 18.82 | 0.27 | 0.24 | 341 | 0.18 | 0.073 | 0.91 | 0.046 99.16 
3 ， 18.50 | o . - ， 0.088 | Q. 0. 037 00, 
75,92 5 24 | 0.23 | 327 | 0 86 | 95 0 H 26 
4 KREE 75.32 | 19.90 | 0.11 0.18 | 2.97 | 0.64 6, 12 | 0.92 | 0,031 100.17 
5 Xm 74.56 | 19.48 | 0.32 | 0.18 | 3.10 | 1.34 | 0.097 | 06.84 | 0.053 100, 06 
6 73,95 | 18.55 | 053 | 0.20 | 322 | L94 0.11 0,97 | 0,074 | 100. 54 
p d 一 二 
? 洪武 至 永乐 75.32 | 19.50 | 0.087 | 0.18 | 3.17 | 0.41 0,08 | 0.81 | 6.028 89. 55 
Ni D * e D D a D D a D D E 
1—- - _| 
8 | 宣德 青花 72.84 | 19.03 | %75 | 030 | 3.11 3.54 9. 28 0.60 — 100, 46 
3 | 亮片 74.05 | 19.97 | 0.13 0. 16 3.13 1.16 0. 43 0.79 0. 03 99. 85 
10 74.89 | 20.28 | 0.11 0.19 | 303 | 0.44 | 0095 | 1.10 | 0.033 100,17 
11 74.83 | 20.43 | 0.34 | 0.19 | 2.79 1.08 | 0089 | oa | 0.0395 100, 5] 
12 LE 43 | 21.65 | 0.38 | Q 2 | 2.92 | 1.23 | 0.088 | 1.19 | 0.043 _ | 100,13 
—— [— 
is | RAE EE dE 73.66 | 21.24 | 0.12 18 3.12 0. 60 o. 09 0.58 0. 02 0.02 | 99.61 
IEEE du 75.92 | 19.897 | 0.10 | 0.20 | 2.58 | 0.65 0. 09 0,57? | &.017 100. 11 
15 73.21 | 22.51 | 0.18 | 0.24 | 231 0.82 | 9,098 | 0.85 | 0.022 100.21 
1s 73.05 | 21.87 | oa à. 2] 2.36 1.09 | oo 0. 85 G. D3 99. 85 
17 | XE E 73.38 | 18.42 | L21 0. 18 3.36 1.00 5.18 1, 24 0. 49 0.03 | 89.51 
ia Xx He 74.28 | 18. a | 0.27 n. 20 3.80 | 工程 0.15 0, BB o. 04 ER 
pem 73.58 | 19.61 | 0.46 0.17 ' 3.46 1. 85 0. 87 0,07 100.18 
20 (SH 75.82 | 18.12 | 0.24 | 0.18 | 3.55 | o.86 0.99 | 6.03 100. 59 


























HRES ERMA BLA EH PER T 11-9 中 。 

从 表 11-0 BEER SE CREE NEA RAT ,洪武 和 成 化 青花 釉 的 含 钙 量 显然 低 于 其 他 各 朝 
釉 的 鳄 含量, 亦 低 于 元 代 青 花烛 的 钙 含 量 ,表明 洪武 和 成 化 两 朝 配 炎 所 使 用 的 蔓 灰 量 较 少 。 明 
代 各 朝 青 花 釉 中 所 售 K:O 和 NasO 的 量 也 有 较 大 差别 ,两 者 的 比例 也 有 明显 变动 。 这 种 变动 
和 含量 的 增 减 表明 了 两 种 可 能 ,一 是 各 朝 采 用 的 釉 石 (和 炎 果 ;的 矿 源 不 同 ! 另 外 就 是 釉 石 使 用 时 
































































































































第 一 节 ibt TXSnomxm + 377。 
表 11-9 明代 官 窗 音 花 次 釉 和 青花 十 釉 的 组 成 
名 称 及 序号 HEEREN?) MnO |Fe;O, 
‘编号 ) SiO» | AlsOs | CaO | MgO | KO | NaO | TiO; | FeO, | Mao | CoO | PO; | CoO | CoO 
i 洪武 *H 160.38 [15.23 | 5.03 |1.25|4.35| 3.52 | 0.043 | 1.13 [0.13 ! 0.08 |. 10 16.22 
Who PEG 15.65] 4.47 |1.23 | 4.22 | 3.52 |0.047 | 3.45 |013| 015 | 6.15 | ` 
2 SH 7h 15.37 | 4.48 |1.56 | 420 | 2.95 |0.052 | 1.16 | 11 | 0.002] 0.15 0.05 | 4, 98 
PHG 15.02 | 4.03 | 1.42 | 4.12 | 2.70 | 0.047 | 2.23 | 0.21 | 06.24 t 0.17 | ' 
+ 15.41 | 4.83 | 1.14 | 4.63 | 3.04 10.041 | 091 |010 0.10 
3 0.19 17. 78 
PG 14.50 | 4.13 |1.06 | 4.45 | 2.68 (0.037 | 3,09 | 0.11 | 0.13 | 0.18 
永乐 Loi 15.05 | 7.00 |0.27| 5.13 | 2.11 19.039 | 1.02 | 0.10 0. 11 
4 0.02 | 3. 82 
Ti P+G 17.23] 5.55 |0.28 | 5.07 | 2.05 | 0-041 | 2.87 Jo 09 | 6.54 | 0. 14 
IH + 16.17 | 7.38 | 0.30 | 3, 88 | 278 | 0.044 | 1.18 (011) 0. 14 0.03 | 2.52 
? P+G tis zej 6.71 10.31 3.71 | 2.63 |o os| 1.95 10.11 0.35 | 019 | i 
e * 18.26 | 7. 48 | 6.27 | 3.34 | 8.03 10,037 | 0.99 | 0.10 9.10 |. o2 | 2 45 
l. . 
P--G 15.53| 7.06 |0.81 | 3.31| 3.07 10.055 | 2.99 10.11] €.14 | out 
HRE 灿 15.27 | 5.64 10.36 | 5.60 | 2.14 | 0.47 | 0.95 | 0.10 0.15 
7 [KRF 0.02 2.19 
ën PHG 15.12| 5.24 |0.36 | 56.65 | 2.02 (0,048 | 1.51 10.10 | 0.29 | 015 
" SS TH | 70.74 | 14.16 |. 6.79 | 1.38 | 8.10 | 2. 78 | CuO f 0.97 |0,07 esiisa 
.. |F |P+G]|68.94 | 15.35 | 5.98 |0.97 | 3.16 | 2.84 | 0.025 | 2.17 10.25 | 0.21 ` 
EH fü  6948|16.09| 643 ! 0,55 | 3.98 | 2. 80 9. 85 
9 ` 0, 68 | 2.50 
P+G 6.35 | 0.49 | 4,05 | 2. 80 1.69 |0.23 | 0.34 
Li 18.72 6.53 |0.93 | 5.32 | 1.96 | 0,053 | 1.00 | 0.1210.008 | 0.22 
10 5.53 0,79 
P+G 17.69 | 473 (0.74 | 5.12) 1.91 [06,063] 1.09 12.68] 0.47 | 0.13 
11 Séi 14.9] T. 88 |107] 4 71 | 2.59 10.047 0,80 |0.12, 0,003 | 0.13 4.83 | ]. 90 
PG 15.79 | 4, B8 | 1. 30 1 4.53 | 2.26 | 0.081| 1.83 | 3.40 | 0.69 | 0.24 | i 
" 9h 16.03 | 6.35 | 1.83 | 4.46 | 2.60 | 0.056 | 1.00 | 0.13 0. 12 anlaa 
P+G 15.77, 5.00 |1,31 | 4.22 | 2.50 |o 062| 1.61 |288| 059 01717 ` 
12 成 化 f | ?1.14 15.12] 4.46 | 0.26 | 8.68 | 1.88 | 011 | 0.82 -«20.0] 0.08 182| 1.91 
青花 [PEG 4.16 | 0-26 |548| 1. 84 1.14 |044| 0.19 ` ` 
" XH Th | 71.44 | 15.36 | 4.52 (0.38 | 4.39 | 2.19 | 0.06 | 1.11 [0.12 | 6.002 ssl Les 
P+G 15.20 4.27 |0.39 | 4.31 | 2.09 | 6,06 | 1.57 |058| 0.27 FC ` 
SR | 72.511 15.02 | 4.16 |0.35 | 4.47 | 1.94 | 0.08 | 1.07 0.13 | 0. 003 
15 . 4.85 | 0,90 
PAG 15.24 | 3.33 |0.34 | 4,211 1.88 | 6,06 | 1.16 | 1.55 | 0.30 
Tü 73.60 | 14.67 | 4.338 (0.31 | 4.04 | 2.03 | 6.07 1 ioi 10.10] 0,003 
18 5.52 | 0. 39 
PAG 15.92] 3.92 |0.33|3.66 | 1.96 | 6.06 | 1.15 | 3.38 | 0.60 | 
s fé [56.95 | 14. 801 11.62 | 0. 38 | 3.47 | 1. 71 0.03 | 0 |0.007| 0.50 
17 gk 2.8] | 0.17 
gH P+G | 66.05 | 14. 82 110.38 | 0. 29 | 3. 37 | 1.33 0,86 |2.25 | 0,75 | 0.15 
Ti | 68.89 14.60 8.29 |0.26 | 4.33 | 2.48 | 0.05 | 6,75 | 
18 1. 09 | 0. 82 
P-G 7.92 |0.27 | 2:34 | 2.34 1.06 | 0.48 | 0,42 
ABI Wb [65.02 | 13.60| &39 |6.26 | s. | z.m | 6. 74 
19 wal 7.93] 1. 31 
Wé P+G 6.95 |0.25 1 3. 78 | 2.78 0.98 |2.22 | 0.28 
SW 170.08|15.97| 5.98 [0.36 4,81| 1.61 1.01 
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先 经 淘 洗 再 配制 釉 料 ,如 若干 永乐 . 宣德 各 成 化 以 及 正德 的 釉 中 KO 含量 特别 高 ,而 Na A 
量 相对 于 其 他 青花 釉 低 些 。 从 景德镇 所 用 和 炎 果 原矿 的 成 分 看 ,只 能 用 淘 洗 工艺 才能 把 K,O 的 
含量 提高 到 5% 以 上 和 将 Na;O 降低 到 2% 以 下 。 从 这 点 可 以 认为 , 永 . 宣 , 成 等 朝 的 釉质 质量 
较 高 与 釉 果 原料 精制 处 理 也 有 密切 关系 。KsO 含量 的 增高 提高 釉 面 的 莹 润 光亮 程度 ,这 对 青 
花 避 的 外 观 和 色 料 的 显 色 效 果 都 起 了 很 重要 的 作用 。 

关于 明代 各 朝 使 用 青花 色 料 的 问题 ,从 古代 文献 的 记载 和 发 据 瓷 片 样品 的 成 分 分 析 都 可 
看 出 ,是 比较 复杂 的 ,但 通过 分 析 对 比 已 经 找 出 了 大 致 的 规律 .“ 青 花 料 考 ”… 文 作者 从 综合 古 
代 文 献 记 载 出 发 研究 了 元 , 明 时 期 所 用 青花 料 的 名 称 ,来 源 和 类 型 ,并 进行 了 归纳 2。 在 以 往 对 
历代 青花 色 料 研究 的 菇 础 上 ,最 近 对 明 初 儿 朝 青花 次 的 研究 又 有 了 突破 ,所 得 新 的 结果 丰富 六 
对 明 初 青花 色 料 使 用 和 来 源 的 认识 加, 综合 文献 记载 和 青花 色 料 新 的 分 析 结 果 , 可 以 将 明代 各 
朝 使 用 青花 色 料 的 类 型 和 来 源 归纳 好 下: 

《1) 首次 发 现 洪武 时 期 官 窗 青 花 所 使 用 的 色 料 是 高 铁 低 锰 型 销 矿 ,与 元 代 所 用 属 同一 类 
型 销 矿 ,是 理 属 进口 尚 待 进一步 研究 . 至 少 , 它 与 已 分 析 的 国产 销 土 矿 有 很 人 的 不 同 。 

(2) 有 人 根据 永乐 和 宣德 官 蜜 青 花色 调 分 类 ,认为 有 三 种 使 用 情况 @&。 第 一 种 是 使 用 进 
口 的 “ 苏 泥 勃 青 ”; 第 二 种 是 用 国产 销 料 ,青花 色泽 较 稳 定 ,是 用 浙江 青 料 ,用 新 料 器 物 传 世 数 量 
较 多 . 另 一 种 是 同一 件 咒 物 上 进口 钴 料 和 国产 钴 料 并 用 ,根据 纹饰 的 不 同 而 决定 使 用 那 种 钴 料 
给 那个 部 位 的 纹 第 。 从 表 11-8 所 列 分 析 结果 可 见 ,宣德 青花 色 料 有 两 种 ,一 种 为 高 铁 低 锰 , 另 
一 种 为 高 锰 低 铁 ,而 且 是 大 量 的 。 据 此 确 知 宣 龙 时 期 已 较 密 使 用 高 锰 低 铁 型 詹 料 了 。 与 国产 铺 
土 矿 对 比 , 宣 德 时 期 所 用 的 青 料 与 浙江 和 云南 产 的 钴 土 矿 比 较 接 近 , 据 4 宣德 易 吏 谱 》 记 录 物 料 
F s 几 属 进口 料 都 注 明 国 别 , 而 无 名 异 ( 青 花色 料 的 原料 名 称 ) 未 注 国 别 这 一 点 必 青 花 料 考 》 作 
者 推断 宣德 时 期 所 用 青花 色 料 为 国产 吕 。 综 合 以 二 各 分 析 和 推断 的 印证 ,永乐 时 用 进口 钴 料 ， 
宣德 时 既 用 进口 钴 料 又 天 贡 用 国产 钴 料 是 可 信 的 。 

(3) 成 化 官 窗 青 花色 料 从 化 学 分 析 结 条 可 分 为 两 类 ,为 高 锤 低 铁 型 ,可 能 用 江西 乐平 的 
钻 土 矿 。 另 一 类 则 是 进口 料 的 回 青 ,其 FesDiyCooD 和 MnO/CoO 均 处 于 中 下 比值 为 特点 .不 同 
于 元 代 所 用 高 铁 低 迎 的 那 类 销 矿 原料 ,也 许 是 进口 回 青 和 国产 料 混用 的 结果 ,这 也 是 色 料 使 用 
上 的 创新 。 

GD 据 史 料 记载 :正德 青花 料 使 用 江西 瑞 州 ( 今 上 商 和 高 安 一 带 的 宣 春 地 区 ?的 石子 青 ( 石 
青 ); 又 名 “无 名 子 ”。 与 青花 色 料 分 析 结 果 吻 合 。 亦 有 记载 曾 用 进口 回 青 料 。 

(5) 嘉靖 青花 主要 用 进口 料 , 据 记 载 进口 回 青 氛 石 青 使 用 。 色 料 分 析 表 明 近 似 于 成 化 . 正 
德 , 锰 和 铁 都 处 于 中 下 水 平 的 情况 . 

(6) 万 历时 期 有 两 种 情况 ,一 类 为 使 用 进口 回 青 料 ,类 似 于 成 化 和 嘉靖 一 类 情况 , 摊 用 一 
部 分 石子 青 。 另 一 类 则 为 直接 用 国产 销 土 矿 , 经 精 选 加工 后 使 用 。 据 文献 记载 ,大 约 在 万 历 
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二 十 凹 年 以 后 , 官 窗 青 比赛 器 使 用 以 浙江 产 的 钴 十 矿 为 士 。 

综合 内 纳 上 列 所 得 结 捍 表明 ,万代 ,洪武 至 永乐 所 用 的 高 铁 低 锰 钴 料 与 成 化 到 万 让 之 间 进 
口 的 回 青 料 在 成 分 上 还 有 一 定 差别 。 也 许 与 矿 原 不 同 有 关 , 也 许 与 加 工 处 理 的 情况 不 同 有 关 ， 
JEGLP AE - 陶 书 闪 u 载 ,在 嘉靖 时 期 对 进口 回 青 料 的 处 理 分 * 节 青 * 和 “ 淘 青 ”两 个 工序 , 葵 尾 
即 “ 普 用 狂 芹 ,内 珠 砂 竹 章 为 上 青 料 :有 有 银 星 斑痕 者 为 中 青 , 每 斤 可 得 青 一 两 ". 淘 青 即 “* 敲 青 后 ， 
取 其 青 零 锁 碎 碾 碎 , 入 注水 中 ,用 磁石 引 杂 石 , 真 青 澄 淀 ,每 斤 得 五 六 钱 "。 这 为 用 水 淘 洗 ,以 磁 
石 吸 去 杂 石 的 净化 提纯 的 少 法 . 明 林 宋 应 星 在 4 天 工 开 物 } 一 书 中 又 论述 了 新 的 处 理 方法 , 即 用 
起 烧 处 理 青 料 ，“ 几 画 硫 青 料 ,总 一 味 无 名 异 ,…… 用 时 先 将 炭火 从 红 奶 过 ,上 者 出 火 成 滩 毛 色 ， 
中 齐 微 青 ,下 者 近 上 褐 , 上 者 每 斤 恨 出 得 七 西 。 中 下 者 以 次 缩减 ." 鱼 土 矿 和 进口 销 矿 都 存在 成 
分 分 散 性 太 的 问题 ,古代 人 和 们 通过 实践 很 早 就 认识 到 了 此 点 ,所 以 相应 也 有 一 套 提 纯 和 处 理 卡 
料 的 办 法 ,如 选矿 采用 斋 碎 后 磁 选 的 办 法 , 宣 集 一 些 合 销 量 高 的 颗粒 成 分 . HUS AER, Lag 
别 钴 含 贡 的 贫 富 分 级 ,提高 色 料 的 品位 .从 明代 使 用 色 料 的 变化 可 以 看 出 有 一 个 色 料 运用 和 机 
工 处 理 的 技术 进步 过 程 . 由 高 铁 低 锰 型 勿 矿 的 利用 到 高 锰 低 铁 钴 士 矿 的 使 用 ,然后 又 到 两 种 类 
型 钴 料 的 配合 使 用 。 同 时 在 使 用 过 程 中 又 创造 出 了 一 些 有 效 的 纯化 色 料 的 工艺 方法 。 这 种 用 
料 和 技术 上 的 变化 和 进步 宪 全 是 为 了 适应 官 密 的 高 要 求 产 的 结果 。 官 窗 的 设立 促进 子 明代 青 
花 次 的 技术 进步 。 

明代 从 洪武 到 崇祯 各 萌 景 德 镇 还 大 基 烧 造 了 民间 青花 次 器。 民 窑 遍布 景德镇 ,为 城市 居民 
提供 一 般 的 瓷器 器 下 .洪武 二 十 六 年 (1393) 明 政府 曾 明文 规定 各 阶层 的 器 用 制度 ;“ 凡 器 芽 . 潜 
武 二 十 六 年 定 ; 公 侯 -: 蝇 , 酒 注 、 酒 约 用 金 ;作用 银 ; 三 品 室 五 品 、 酒 注 用 银 MAS ARER 
£a INTE EE eme CK BS LIOS VE REEREL E bk c iin BEI, bat 
ARER LR RR Eee? 由 此 可见 明代 瓷器 的 民 亲 沉 求 量 之 大 。 此 外 还 需 供 应 大 量 出 口 
的 外 销 风 和 官 措 民 烧 为 官府 烧 造 的 瓷器 ,因此 明代 的 民 窗 青花 将 的 生产 是 相当 兴盛 的 . 随 之 而 
来 的 制 次 技术 也 会 带 来 一 定 的 进步 ， 

表 11-10 和 表 11-11 分 别 列 水 出 明代 民 窗 青花 瓷器 的 胎 、 禹 和 天 花色 料 的 成 分 分 析 结 
果 肥 .从 中 可 以 找 出 一 些 与 官 窗 对 比 的 异同 之 处 ,以 表 11-10 的 数据 与 表 10-8 中 官 窗 青 花 盗 胎 
对 比 可 以 发 现 ,洪武 时 期 民 窗 青花 的 瓷 胎 在 成 分 上 与 官 密 青 花 资 胎 没 有 什么 区 别 , 几 乎 相似 。 
永乐 ~ 宣德 的 民 窑 青花 瓷 胎 亦 十 分 接近 当时 官 窗 瓷 胎 , 含 ALO, 29 19.17%, & XKNa2,0 为 
A Ain, BUÁCECELI UE RERE US TERUR 38H. ALO, BETER, PYR? SEH, 
(KN22,0 的 含量 则 高 0. 5 邹 一 1 站 。 嘉 靖 一 万 历时 期 , 民 窗 青花 襄 胎 的 Al,O; 和 KNa)s0 的 合 
量 与 官 窑 亦 接近 ,但 有 的 瓷 片 的 ALO 含量 低 达 16. 43%, 低 于 官 窗 的 平均 水 平 。 队 胎 的 会 
Fes 〇 其 看 , 民 窑 青花瓷 胎 中 永乐 , 宜 德 .成 化 时 期 高 于 同期 的 官 窗 青 花 瓷 胎 ,表明 其 白 度 不 及 
官 窗 , 质 量 略 逊 于 官 容 , 然 洪武 以 及 亮 靖 鱼 万 历时 期 则 官 客 与 民 罕 青花 瓷 的 舍 FeO BORSA 
大 ,几乎 相同 。 这 说 明明 代 民 窑 青 花 瓷 在 配制 瓷 胎 的 原料 使 用 和 处 理工 艺 上 有 尽量 洁 拢 的 挡 
司 , 只 是 官 窗 控 制 的 御用 高 岭 土 在 民 窑 中 较 少 使 用 ,或 是 为 了 适应 民 窒 使 用 的 大 型 柴 窒 的 烧 成 
温度 低 于 官 密 小 型 桌 窘 烧 成 温度 的 条 件 , 有 利于 降低 成 本 ,在 配方 中 摊 入 高 岭 上 的 量 比 官 窗 青 
花 瓷 胎 少 。 除 此 之 外 两 者 大 体 相似 ， 
































3 HH “大 明 会 典 ? 第 六 十 二 卷 , 转 引 自 中 国 硅 酸 卡 学 会 主 蝙 ,中 国 陶 宫 史 , 文 物 出 版 村 ,1982.377 ， 
35 张 志 刚 、 郭 这 仪 . 陈 产 成 ,景德镇 明代 民间 青花 窜 器 , 硅 酸 盐 通报 .1987,5(3》。9. 
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SS 11-10 明代 民 窗 青花 姿 器 胎 的 化 学 组 成 


















































Sip S EE CE EC 
编号 时 伐 和 品名 | B On? -一 一方 T 
SiO: ALO; | Fe0;| TiO; | K;O | NaD | CaO | MgO | MoO | P?Os | GR 
| 一 4 上 
MM-1 B BEES NER H 4 75. 31 18. 20] 0.738 | — |4.28| 1.75 | 5.95 0.16 | 0.05 | 0.06 | 101. 19 
MM-2 明 洪 武 碳 残 片 | 4.5--8.8 [74.39 20.49| 0.87 | — 18.52 os on fons foo] 0.08 | 100. 63 
， IR 
MM-4 BAS Së 2.5 76.03,19.1711.04 | — 13.28, 0.1410.52 10.26 10.03 | 0. 06 | 100. 52 
一 十 了 一 一 十 一 一 
MM-6 | 明成 化 确 残 片 3 72. 80|20. 64| 1. 66 — [ao 0.14 | 0.54 0,31 10.06 | 0.07 | 100. 30 
————4 -| JL | J 
MM-7 8B s, LE ST [92755 74.63/18.83| 1.25 | 一 !83.18| 1.15 | 1.02 | 0.26 | 0.28 | 0.04 | 100, 44 
MM-8 | 明 乳 治 盘 残片 j 3--5.8. 174.35]18.33| 1.27 |. — 183.81 11.08 | 1.31 | 0.28 0. 08 | 0.06 | 100, 56 
Mare | namana | 2—5.5 Ip, 33|118, 99| 0.76 | — ^'3.36 | 1.60 | 0. 3810. 22 | 0.04 | 0.02 | 100, 71 
明 嘉 请 一 万 历 
MM-10 4 74, 75|18. 53] 0. 77 | 0,07 | 4.02 | 1.89 | 0.66 | 0.23 | 0.06 | 0,04 | 101. 02 
FARE 
7t 1 
明 隆 庆 一 万 历 
MM-11 4.2 73.48|20. 20 1.02 | 一 |3.79| 1.86 | 0,42 | 0.20 | 6.08 | 0.02 | 101.07 
WS | | 
二 一 Geng 一 -二 一 | 
MM-12 | his 4.477 |77.63|16.43| 0. 66 | 0.05 xar | 169 0.30 | 0.20 | 0.04 | 0.03 | 100. 40 
1 一 | L 
MMRR A . 









































HR ASH AEURECIRUE 3L2) pm, ÉL DER LEE IRL EG HEZE RD CaO 含量 均 高 于 
'H 5, EHRE RER A DUREE UP CaO 含量 十 分 相近 。 官 窒 和 民 窗 之 间 
CKNa),0 的 会 量 则 出 现 相反 的 情 沉 , 即 从 洪武 至 成 化 的 民 突 书 花 咎 中 的 CKNa)sO A BEF 
官 帘 ,嘉靖 .万 历 青花 瓷 莉 的 (KNa)sO 含量 则 民 窑 与 官 窗 相 近 , 这 说 明 在 条 质 上 明代 前 期 民 窑 
的 釉 全 于 钙 质 高 些 , 而 后 期 则 发 展 到 相近 ,这 是 民 审 青花 为 了 降低 成 本 增高 CaO 含量 以 达到 
姓 低 烧 或 温度 的 目的 。 后 期 民 窗 青花 所 以 CaO 与 (KNa)sO 会 量 都 与 官 突 相 近 是 因为 民 窗 在 
当时 处 于 迅速 发 展 ,无 论 在 质量 、 产 蔷 和 技术 上 都 想 灶 上 宜 窑 产品 ,以 适应 官府 和 外 销 的 需要 。 
民 窗 青花 项 都 晨 现 微 泛 青 豆 的 色调 ,主要 原因 是 在 大 量 生 产 时 , 酶 釉 过 程 中 往往 会 将 画 在 坯 胎 
表面 上 的 青花 料 带 人 釉 交 中 ,使 釉 经 烧 成 后 略 带 微量 销 的 着 色 效 果 。， 

明代 民 密 青花 使 用 色 料 的 情 沈 亦 可 从 表 11-11 中 所 列 的 MnOACooO Hä Fe;0,/CoO E 
的 数值 看 出 , 自 浴 武 至 崇祯 各 朝 色 料 的 分 析 结 果 均 表明 , 民 窗 青花 次 都 使 用 高 锰 低 铁 的 国产 鱼 
土 矿 作 为 色 料 。 各 朝 之 间 MnO/CoO 比 和 Fe;O,/CoO 比 的 数值 有 高 有 低 ,主要 是 与 所 用 矿 源 
和 精 选 加 工 情况 不 同 有 关 。 一 般 情 况 下 ,这些 用 钴 土 矿 作为 色 料 的 民 窖 青花 的 色彩 都 显 旷 蓝 
色 ,大 部 分 浓 处 都 有 早 ( 神 ?点 形成 .但 成 化 民 窖 青花 一 部 分 和 官 究 成 化 青花 一 样 , 呈 浅 淡 蓝 色 。 
这 可 能 与 古 藉 记 载 的 使 用 踊 塘 青 料 (平等 青 , 出 自 江西 乐平 ) 有 关 . 这 些 钳 土 矿 色 料 着 色 的 青花 
当 温 度 烧 高 些 或 过 烧 时 则 出 现时 散 和 色泽 浓艳 的 效果 。 黑 ( 相 ) 点 的 形成 主要 是 由 于 色 料 浓度 
过 高 的 缘故 , 当 FesO;.CoO ,MnO 混合 着 色 时 往往 会 加 深 犁 的 黑色 着 色 程度 ,制作 黑 釉 时 常 利 
用 三 考 的 组 台 改 善 黑 炎 的 黑 度 。 这 可 能 与 形成 复合 离子 的 尖 晶 石 颜料 着 色 有 关 。 
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第 一 节 ”青花 釉 下 彩 盗 的 兴起 和 和 发展 * 881 。 
表 11-11 HARENA COE IL 
Eee Sf E 氧化 物 客 基 ( 重 量 %) MnOFe 0 
编号 | 
i RE (mm) HAE |30 Pool CaO |MgO | KzO [Na;O| coo Ise Fe;Os| 总 量 | CoO |CoO 
mat fh — 58 eis, (8 9. 95 |0. ch 74 1, 80 «0. 01,0. 10 0. 77 100. 41 
MM-1 0. 45-0. 20 6. 5011, 16 
TH HE 7.90|0. 2113. 72/1. 80| 0, 46 13.07 | 1. 12 _ 
WEE Sn Sé posms zg — |7.27]0.22]4. 80]1. 19[-0.o1 0. 08| 0. 78 100. 11 
MM-2 B» C. 38 I——-16.01/1.13 
j . 310. .25| 0.61 |3.7 1.28 
S | üt e 27 s. 680. 22 4. 3911. 25| ( 4 
ki Si &. 0312. 30 4. BEI. 75 0. 01/0. 09] 1. 03 
MM-3 BUR 十 一 十 6. 94|1. 59 
WE KGR 6. 950. 36|3. zem, 79| 0.51 13, 60. 1. 60 
zk zt 一 | 
MAF ~ |. SW es, TT m 280. 30/2, 76 [0. 09 «0. 01/0. 06| 0. 86 (100. 54 
MM-4 0.18 7.142. 23 
[e dom H TECH 19. 290.31 |2. 76/0, 11| 0.28 |2.08| 1.33 | -. 
D Li 6. 9810. 17|6. 1710. 81| 0. 01 |0. 081 0. 58 
MM-5 TRE ]- 10. 36 0. 64 
RIT TYHE-- H 6. 35[0. 19 |5, 8310. 77 | 0. 24 12. 401 0.67 
B Ju : 
明成 化 a — 70.0914. 22] 8. 080. 24 [5.09 1. 48| 0-01 |0 11| 0. 92 100. 24 
MM-8 0. 40—0. 25 B.5 3.63 
BUY THU 7. 81/0. 26]4. 77 1 el 0. 14 |. 18| 1.33 
明成 化 f& — 0.5013. 94 10. 280. 25 3.051,64] 0.01 [0.12] 0 so hoo. 可 
MM-7 0. 40 86.8 |1. 84 
m 青花 十 秋 i le 0. 2412. 93|1, 77 | 0, 45 13. 12| 1, 53 
十 + -一 十 L 
明暗 请 *"h 70.4313. 90 8.1110. 29/4, 70 1. 98 0. 0110. 11 | 0. 65 [100.15 
MM-8 , 0.880. 25 - 5.8 fo, 92 
San TE 6. 30/0. 224. 61/1. 96 0. 19 1. 21| 0. 68 
一 
EE? *h — 70.3815. 32 e, 00|0. 21 4. 142. Asa alo. irl 0.46 [99.05 
MM-9 0. 33—9. 30 十 |— t 5.62]0.81 
RAH TE 5.7810. 213. 74 2. 38| 0. 38 (2. 11| 0. 73 
明 嘉 靖 一 "n TE 80 8. 490. 18|4, 02/2. 41| 0. 02 |0. 23| 0.52 sa. 66! 
MM-10| ^ — 0, 25—0, 18} ——]9.33|3. 35 
PTH REIR H TE 7. 72,0, 29/3. 7812. 02| 0. 13 | 1. 23 0.84 (o 
f d IT 
BH pz — L S 67 2815.2 9. 2210.19 |3. 76 |1. 82, 0. 01 |0. 21| 0. 63 |98. 32 
MM-H[ ` 0.18 1— t 5, 44 |0. 51 
H Wir Hr 青花 十 入 8. 61/0. 32|3. 54|1. 93| 0, 55 |3, 19| 0. 87 
EAE $o poama. 19 — |7.54|0 12|4.08|2, 38 «0. oo. 11| 0.50 [99. 38 
MM-12 ` 0. 28 4. 950.51 
WRH KE 5, 95/0. 17|3. 88|2. 61] 0. 33 1. 73] 0.56 
1 d L | 一- - -| 
San [om CG 2004.09 —— (7.59|0.13|3. 44 1.57] 0.01 0. 07| 0.27 |99. 37 
MM-13 0. 25 —0. 18 村 4. 830, 73 
RAF es 7. 39|9- 153. 46] 1. 49] 0. 29 |1. 43] 0.47 | 
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WARGA Ee ERA Ek 了 登 蜂 造 极 的 程度 , 康 驹 .雍正 和 乾隆 三 朝 的 官 容 青花 更 有 突 
出 的 成 就 ,特别 是 康 巾 青 花 技 艺 的 发 展 尤为 显著 。 以 往 青 花 彩 绘 多 分 两 个 层次 的 深浅 着 色 , 而 
康 庄 青花 则 发 展 为 五 个 层次 的 色 阶 。 有 “ 头 浓 、 正 浓 .二 浓 . 正 淡 、 影 淡 " 之 分 。 特别 是 画 山 石 纹 
理 , 从 浓 至 淡 层 层 暴 染 , 将 面 面 的 深浅 ,明暗 用 色 料 层次 表现 得 如 同 水 黑 面 的 效果 . 故 康 吹 青 花 
次 器 有 “ 康 让 五 彩 ” 之 美 痊 。 比 正和 乾隆 青花 较 康 店 青 花 在 造型 方面 更 加 丰富 多 采 。 


WÉIEE Ste EAE eR AE  RSëIt ais A a 





SEHE . 歼 正 和 就 隆 三 朝 青花 次 的 胎 、 夭 和 色 料 的 分 析 结 果 列 示 十 表 11-12 FOORE E 
EB ALO 量 最 高 ,已 达 2696 26 4B B f LATO, 的 引入 主要 靠 高 岭 土 的 挫 入 量 , 估 算 高 
岭 土 配 入 瓷 石 中 的 量 要 在 40% 以 上 各 。 所 以 其 需要 的 伐 成 温度 高 ,村 在 1300~1320 亿 的 温度 
下 才能 烧 成 出 较 好 的 质量 。 雍 正和 乾隆 青花 次 胎 的 ALO 含量 在 24% 左 右 , 估 计 其 胎 中 配 入 
高 岭 土 的 量 在 30% 左 右 。 其 最 佳 烧 成 温度 在 1280 必 左右 。 胎 中 含 FesO; 量 在 三 朝 青 花 中 都 小 
于 1%; 所 以 砍 器 的 白 度 还 是 比较 高 的 。 釉 中 的 CaO 和 (KNa)sO 〇 & de —19 4) 9E 795 9 9080 
495 7-596 Z fa] ,个 别 特别 低 的 情况 其 CaO 含量 在 2954962 I8). dr FORE CHO B EGET 
配 入 釉 灰 其 的 多 少 。 当 种 中 灰 量 减少 时 ,相对 釉 石 风化 程度 差 的 资 石 ) 的 量 就 增多 ,SiDs, 和 
K,O 的 量 也 会 相应 增高 ,这 对 于 烧 成 后 釉 面 的 光亮 度 有 利 。 上 所 以 清 人 的 瓷器 看 起 来 给 人 人 以致 
密 和 * 硬 ”的 感受 。 胎 的 ALO 增高 和 短 的 Cag 含量 降低 , 即 在 配方 上 分 别 调 高 了 了 珀 中 高 岭 土 
的 氛 入 量 和 和 熙 中 履 低 了 釉 砍 的 配 入 其 ,是 清 代 制 次 技术 上 的 重要 进步 ,因为 它 关 系 到 其 他 技术 
也 要 改进 提高 以 适应 高 质量 的 要 求 , 如 窗 的 娆 成 温度 的 提高 , 窗 具 耐火 度 的 提高 等 都 要 进行 技 
术 上 的 改进 。 








表 11-12 清 代 康 熙 EIE RORE RE W TE E 0 B pO CERE -- RO DOR n 
时 代 和 SUE o dE CHORO) MnO | FesDs 








































































































分 析 部 位 | SiO; Lat) CaO | MgO | Kai Nuo | TiO: Fe;O:| Ma0 | CoO | P, | CuO | NIO | CoO | CoO 
Hà |68.67125.82| 0,36 0. I1 | 8,04 | 1.54 | 0. 83 | 0. 09 o. op 

EZ | 一 

c WW 70.22]14.25/ 9.12 0.22 13.031 2.28 | 0.13 | 0.79 | 0.12 «Z0. 01] 0.10 

1 
PAG 7.251602 | 11 | 2.13 0.96 | 2 28 | 0.33 | 36 Asch 8.85 | 6. 88 
胎 |65.76|28,57| 0.50 | 6.12 | 3.22 | 0, 83 xo [os 0. 08 0.10 

SS IT 
GC Dë 15. 38| 3.82 | 0.83 | 3.97 | 1.34 [ 0. 34 | 0. 96 9.14 Fco. 01 0. 00 

Cz — 
P+Gj 2.31] 0.24 | 4. I6 " 0.91] 2.11 0.32 6.25 | 0.36 

Weg aai] 

B |79. 22|22.97} 0.68 | 0.11 | 3.49 | 1.18 | 313 0.81] 0. 08 

SE 

C La [S 54[14.43| 8.90 | 0.21 | 2. 98 | 1.36 0.74 

& 
PAG 8.35 [0.20 2.95 | 1, 38 0.93 | 2.34 | 0. 36 $,50 | 6. 66 
Bi |70.38|24. 10, 0. ep 0.15|3.33/| 0.685 D. 82 | 0.07 

SE L - -一 -一 一 

. fü |70.09|17.63| 7. 20 | 0 22 | 8. 13 | 0.90 6. 83 

C -一 一 一 
P+G| 6.43 10.31 | 3. 00 o. 90 | 0. 92 | 2. 28 | 0. 45 5.07 | 0. 48 











Hà 168.93 24.25| 0. 74 | 6.20 | 3.38 | 1. 872 | 6.10 0.84 | SR 


Cs | 
wE| fW 7509 1435] 2.11 2.67 REI 

















0.14 0.92 10. 27 | 0. 05 0. 08 



























































(D Rm BE EGA, RAE RE SERUBETE URL BO DERE REB AE SE 38 11978,6000 ,225。 
D Rod An. MR , 景 巧 镇 元 明 清 青花 的 着 色 和 显 微 结 构 特征 1981, 022,35. 

& SI Zë, PIU EE RECTE Pyme BILE RES E RE EE 11960,4(2),49, 

T PEW APU HARTE, EXEELSETEOR HERE. 1988.29. 
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BR EB. seim — Ager dE CURL E MnO/CoO IER ,Fe;0,/CoO 比 低 , 两 者 比值 接 
PLA zs REAL ER 18 AEAEE ERR ESL EE a E 
REEL Zo 08 SHE SE EP ACTED EA , 料 出 新 江 绍兴 .金华 两 郡 所 属 谱 山 …… ". (Fo Pl o o 
ERREEN? 年 ) 写 成 了 , 唐 英 是 雍正 初期 到 景德镇 协理 陶 务 的 ,所 以 比 , 葛 时 期 所 
用 锋 料 是 新 江 所 产 。 又 根据 蓝 浦 著 《 景 德 镇 陶 录 Wia 载 ,清朝 乾 . 嘉 年 间 已 经 采用 云南 的 销 土 矿 
ERARD, 故 清 代 采 用 云南 珠 明 料 作为 青花 色 料 的 情况 也 是 存在 的 ,云南 产 珠 明 料 和 销 土 矿 均 
列 入 表 11-6 中 ,再 将 浙江 金华 地 区 产 的 钴 土 矿 列 出 以 次 比较。 浙江 金华 所 产销 土 矿 的 化 学 成 
ARS. 


SiO; Al,  Fe;0j, MnO CoO NiO 烧 失 MnO/CoO — Fe,O,/Co0 


18.56 15.75 13.97 28.88 5. 06 D 35 17.17 5. 70 2. 76 


Steigung tg. 其 FeszO3/CoO 比 高 于 青花 嘉 片 色 料 分 析出 来 
的 FezOs/CoD。 但 与 拱 选 燃烧 处 理 过 的 珠 明 料 相近 ,如 果 金 华 钻 土 矿 加 以 精 选 和 燃烧 亦 会 降 
低 FesO; HAH. 《陶冶 图 编 次 3 的 “拣选 青 料 "图 解 已 有 有 说明。 这 证 实 了 唐 英 的 记载 是 真实 的 。 
也 表明 清 代 曾 使 用 云南 珠 明 料 也 是 与 分 析 结 果 相 符 的 。 


六 ”历代 青花 瓷 的 显 色 与 结构 特征 


不 同 朝 代 的 肖 花 瓷 显 色 各 有 特色 .但 主要 是 由 狂 矿 所 含 着 色 元 素 铁 . 锋 . 锰 . 铜 的 含量 和 比 
例 所 决定 。 其 次 则 受 销 矿 中 所 含 SiO,、AlO: 含量 影响 ,和 和 贰 在 高 温 下 粘度 .流动 度 以 及 烧 成 气 
和 所 和 温度 高 低 的 影响 。 困 此 从 销 矿 和 青花 周 色 料 分析 的 结果 所 推 项 出 的 Fe;O;/CoO、 
MnO/CoOfill CuO/CoO 的 比值 . 钻 矿 的 加工 处 理 以 及 烧 成 状态 是 可 以 相应 党 明 历代 各 朝 青 花 
REREH. BREEDER., ZR, MiO 比 很 低 , 是 低 狼 型 锋 料 ,FexO,CcogO 和 
CaO7Cog9 的 比值 也 不 甚 高 ,可 见 销 的 相对 比 量 就 高 些 ,加 上 Cu 和 Fe 的 着 色 力 远 不 及 Co 88, 
主要 显 色 四 以 钼 为 主 的 色调 ,从 胎 . 釉 的 证 谈 黄 色 判 断 为 氧化 焰 烧 成 , 故 Cu+: 可 能 会 加 强 一 些 
沦落 色 的 色调 ,而 Fe 则 增添 一 点 淡 黄 色调 ,这 对 销 的 着 色 影响 不 甚大 ,致使 色彩 旦 青 蓝 色 ， 
关于 色泽 的 浓淡 是 到 决 于 绘 彩 时 色 料 紊 合 的 浓度 、 色 彩 的 巡 散 则 与 两 点 有 关 , 一 是 色 料 本 身 
SIO;, ALO; 全 二 很 低 , 甚 至 没有 ;二 是 由 于 项 是 高 钙 釉 ,高 温 下 粘度 小 ,向 度 随 温度 的 变化 大 ， 
釉 本 身 窜 易 流 散 ,所 以 也 增加 色彩 蜡 散 的 效果 ， 浙 江 龙 捍 金 沙 塔 出 土 的 宋代 冰花 呈 暗 蓝 色 ,其 
MnO/CoO 比 在 10 以 上 ,用 的 是 未 经 拣选 和 处 理 过 的 原矿 钴 土 矿 , 相 对 CoO 的 含 基 低 ,尽管 
锰 少 基 时 由 于 着 色 力 不 强 对 色彩 的 影响 不 大 ,但 含量 高 时 则 会 起 到 影响 钴 着 色 的 主要 作用 .如 
AES SUE TI TS il US ERI CR DERE CO FERE E EU TRA, 12089 EE E CA 209 
MnO) , ET LA fri 6r ROG. CURL Sj G5 86 E VR ER C, 加 上 宋代 的 两 片 青花 盗 片 的 晓 成 温度 不 
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高 ,致使 色彩 呈 暗 蓝 色调 。 元 代 青 花 瓷 的 色彩 有 三 种 情况 ,多数 是 青 票 沉着 为 正 烧 产品 ;二 是 靛 
青 泛 紫 扬 艳 ,为 过 烧 所 致 ;三 是 青 蓝 偏 灰 ,多 是 欠 烧 造成 J。 可 玉 青 花 的 显 色 分 散 性 较 大 。 MnO 
的 含 基 特 别 低 ,FezOs: 的 含量 高 常 被 称 之 为 高 铁 , 实 际 上 相对 十 CoO 来 讲 , 铁 属 中 等 。 如 上 最 
德 镇 将成 往往 都 是 还 原 焰 ,在 还 原 焰 中 在 Fe** 浓 度 不 太 高 的 情况 下 使 釉 色 着 成 绿色 ,如 果 局 
部 聚集 浓度 高 了 则 会 变 成 褐色 甚至 呈 黑 色 , 即 形 或 Fe 的 着 色 或 Fe“ Fe 的 复合 着 色 。 所 以 
正 烧 时 主要 是 CoO 的 着 色 一 般 呈 涌 青 色 ,和 从 烧 时 由 于 钻 料 未 在 独 中 散 开 和 溶解 在 釉 中 的 量 少 
故 呈 现 带 灰 的 青 蓝 色 ,而 过 烧 时 由 于 色 料 在 釉 中 的 大 量 扩散 形成 尝 散 现象 .如 果 个 别 地 方 彩 料 
堆积 过 多 也 会 形成 神色 或 黑色 的 斑点 ,色彩 的 举 散 与 所 用 钻 料 中 SiO:、Al:O: 的 含量 过 低 也 有 
一 定 关 系 。 图 11-3 显示 了 元 青花 在 显微镜 下 观察 到 的 色彩 晕 散 和 色 料 未 溶 医 粒 存在 的 情况 对 
比 。 元 代 云 南 的 青花 类 似 于 宋 青 化 的 情况。 





(a) G TE Ge E x tb? 元 青花 色 笠 留 广 
图 11-3 元 育 花 资中 色 料 形成 的 屋 散 和 留存 的 情况 对 比 。 


明代 青花 次 的 显 色 情况 由 于 使 用 钴 矿 来 源 的 变动 和 钴 料 精 选 加 工 处 理工 艺 的 进步 就 显得 
比较 复杂 。 洪 武 青 花 的 显 色 类 似 于 元 青花 瓷 。 但 有 些 瓷 器 的 FesOs/CoO 比特 别 高 ,达到 16— 
18 的 高 比值 , 虽 呈 现 深 靛 青色 ,但 色彩 凝聚 处 形成 博 黑 色 黑 点 的 情况 更 多 些 。 过 烧 亦 易 举 散 。 
因 所 用 色 料 与 元 代 色 料 属 一 种 类 型 , 故 情况 比较 接近 .永乐 和 部 分 宣德 青花 色彩 则 与 元 和 洪武 
青花 次 的 显 色 上 略 有 不 同 ,其 色 浓艳 清新 ,是 其 主要 特征 。*…… 青 花 料 含 锰 量 较 低 , 含 铁 址 较 高 。 
由 于 含 锰 量 低 , 就 可 减少 青色 中 的 紫 . 红 色调 ,在 适当 的 火候 下 ,能 烧 成 像 宝石 蓝 一 样 的 鲜艳 色 
HEUS, Hexen MnO/CoO 比 和 Fe;O./CoO 比 看 永乐 青花 和 元 青花 及 部 分 洪武 青花 相差 不 
大 ,为 何 永乐 和 部 分 宣德 青花 的 显 色 就 更 好 些 , 从 条 的 成 分 看 可 能 与 所 含 CaO 和 (KNa)2O 的 
含 基 与 烧 成 温度 配合 的 得 当 有 关 。 使 色 料 的 显 色 恰 到 好 处 ,其 所 以 呈 蓝 宝石 的 色泽 而 不 证 紫 ， 
不 但 与 含 狂 量 低 和 含 铁 量 处 于 中 等 有 关 ,与 烧 成 和 画 彩 时 的 用 料 浓淡 也 有 密切 关系 。 黑 点 的 形 


Q 黄 云 腾 , 元 青花 的 装饰 特色 ,江西 文物 ,1990,(2) ,29。 
© ”中国 硅 酸 盐 学 会 编 , 中 国 陶 资 史 , 文 物 出 版 社 ,1982 $5,371. 


SS" 青 老 蔓 下 彩 次 的 兴起 和 发 展 * 385 。 








Ji Xe HP SERERE | RE CARO C SA ENAA. “在 传世 的 永乐 .宣德 青花 瓷器 中 ,有 相 
E — BRA TUE E E R E ,而 青花 色 洋 又 极为 幽雅 美丽 的 制品 …… 其 所 用 的 青 料 究竟 是 国产 
钼 土 丰 ,还 是 进口 料 加 以 精制 的 结果 ,还 有 待 进一步 研究 " 色 .“ 有 些 宣 青 , 色 纯 监 ,没有 黑 斑 , 色 
调 与 康 申 青花 相似 ”到 。 这 说 明 宣德 青花 有 两 种 ,一 种 是 蓝 色 中 泛 绿 的 ,有 黑 斑 点 , 笔 路 周围 有 
学 ,是 由 高 匆 低 锰 钻 矿 作 色 料 制 成 的 : 另 一 类 则 是 显 蓝 色 类 同 康 耻 青 花 的 一 种 ,可 能 这 种 就 是 
高 锰 低 铁 的 销 土 矿 作 色 料 的 青花 。 后 一 种 的 MnO/CoO 比 和 Fe;O,/CoO 比 接近 康 中 青花 双 
H. 前 一 种 则 接近 永乐 青花 色 料 。 成 化 青花 瓷 亦 有 两 种 次 型 ,一 种 类 似 于 后 一 种 宣德 青花 的 显 
色 ; 大 部 分 是 显 色 淡雅 的 一 种 青花 奖 , 其 所 用 色 料 的 FesO;,.CoO、MnO 均 低 ,而 且 彩 给 时 所 用 
彩 料 的 浓度 亦 低 。 而 SiO,、AizD; 的 含量 相对 会 增高 , 故 色彩 不 晕 散 。 正德 ,万 上 青花 常 显 蓝 中 
带 灰 的 颜色 ,主要 是 使 用 石 青 后 儿 的 比 量 增高 ,瓷器 的 效 成 温度 略 有 偏 低 的 关系 ,嘉靖 亦 用 石 
青 摊 人 回 青 中 使 用 ,可 能 据 人 的 比 询 较 低 ,所 以 有 少 重 鲜艳 的 显 色 效果 ,同时 烧 成 温度 亦 赵 于 
fii rel ,形成 蓝 中 带 此 红 的 色调 ,这 是 MnO 与 CoO 形成 尖 唱 石 结构 的 颜料 高 温 下 在 釉 中 扩散 的 
结果 。 清 代 三 朝 青花 均 鲜 美 , 康 趴 青花 呈 纯 蓝 色 ,不 省 紫 ,不 学 散 , 与 色 料 的 含 ALO, 高 有 密切 
关系 。 实 验证 明 ,提高 色 料 的 COOL ALO; 含量 ,降低 MnO ,FesO; 含量 ,可 使 青花 色彩 达到 康 、 
豆 育 花 的 效果 富 。 从 显微镜 观察 清 代 二 朝 青花 样品 的 着 色 部 位 ,可 看 到 色 料 附近 有 钙 长 石和 莫 
来 石 等 生成 ,这 表明 色 料 中 的 ALIO, 量 高 到 一 定 程度 即 订 与 釉 作 用 而 形成 这 些 晶 体 . 同时 发 现 
这 类 青花 彩 不 产生 学 散 现 象 ， 所 以 康 巾 青花 可 以 彩绘 成 五 个 层次 的 色 阶 效果 。 推 断 清 代 所 用 
青花 色 料 除 采 用 精 选 和 颁 嵌 以 及 充分 研 细 等 工艺 外 ,还 会 在 色 料 中 摊 用 一 定量 的 高 岭 土 以 提 
高 其 ALO, 的 含 其 ,改进 青花 色彩 的 性 能 ,达到 更 好 的 显 色 效果 , 图 11-4 为 清 代 青花 在 显微镜 
下 现 察 到 的 色 料 边缘 生成 的 钙 长 石和 黄 来 石 的 品 体 量 ， 

关于 民 窗 青 花 和 浙江 ,云南 地 区 的 青 奉 的 显 色 类 似 于 以 外 十 矿 作 为 色 料 的 青花 资 的 情况 。 

从 历代 青花 次 的 发 展 和 演变 可 以 认识 到 ,中 国 青花 瓷 的 制作 和 生产 已 经 历 了 千年 历史 H 
术 和 艺术 创新 都 取得 显著 成 绩 , 诸 如 胎 质 的 改善 中 摊 入 高 岭 土 以 增加 胎 的 含 铝 量 ,提高 瓷器 
的 烧 成 温度 ,以 增加 强度 和 防止 变形 ;在 釉质 上 减少 条 砍 用 量 以 增加 钾 钠 的 含量 。 改 善 高 温 下 
炎 的 业 度 变化 和 釉 面 光亮 度 ; 在 色 料 方面 选用 各 地 的 钴 矿 , 并 精 选 和 加 工 处 理 提高 钻 土 矿 中 销 
的 含量 ,降低 铁 、 锰 含量 以 提高 儿 矿 色 料 的 品位 。 采 用 钻 土 矿 和 回 青 钴 矿 摊 合 使 用 的 方法 ,以 改 
善 彩绘 线条 的 学 散 , 傅 笔 路 和 层次 分 明 ; 在 色 料 中 加 入 高 岭 土 ,以 改善 显 色 前 移 美 , 辕 时 改善 在 
提高 伐 成 温度 时 色彩 的 学 散 ,等 等 .这 些 在 制作 青花 时 的 技术 革新 和 成 就 均 来 自 于 十 年 之 间 劳 
动人 民 经 入 不 息 的 生产 实践 和 聪明 智慧 的 结晶 和 积累 

为 对 比 记 代 陶 次 在 显 色 上 的 特征 和 差异 , 特 选取 部 分 认 代 青花 瓷 片 的 照相 示 于 彩 图 
11-5 至 彩 图 11-7 d, 

















© Chen Yaocheng, Guo Yanyi, Zhang Zhigong. Formation of Black Specks on Xuande Blue-and-white of the Ming 
Dynasty, Archeomaterials, 1990, (4), 123, 
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MCF. RESETA, REESE HEAR EE 1958 年 ,73。 
KL ,1982 28,7980, 
Wang. EEN aen ,景德镇 元 明 消 青 花 的 着 色 和 显 微 结 构 特 征 , 中 国 陶瓷 ,1981, (22 135, 
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图 11-4 ” 清 代 青花 盗 色 料 区 的 显微镜 下 的 照相 HOC X 416 


第 二 节 ” 釉 里 红 釉 下 彩 次 的 开端 和 演变 


釉 里 红 项 下 彩 瓷 是 指 以 合 铜 色 料 彩绘 在 坏 胎 上 ,四 以 透明 釉 , 经 高 温 还 原 境 成 后 , 釉 下 呈 
现 宝石 红色 纹饰 的 瓷器 .以 铀 着 色 的 釉 下 彩 瓷 早 在 唐 至 五 代 期 间 开 始 于 湖南 的 长 沙县 铜 官 窗 。 
那 时 生产 的 条 下 彩 由 于 彩 料 中 铀 的 浓度 控制 不 均匀 和 色 料 杂项 影响 , 铜 红 釉 下 彩 往往 产生 袜 
红色 ,有 时 因为 铜 的 局 部 浓度 过 高 而 产生 局 部 的 绿色 ,或 褐 绿 蓝 等 混杂 色彩 的 釉 下 彩 , 还 没有 
达到 均匀 一 致 的 宝石 红 的 鲜艳 色彩 。 同 时 胎 由 于 含 杂 质 较 多 也 非 纯 白 色 , 而 是 呈 黄 灰色 , 釉 同 
样 原因 呈 青 黄 ,或 灰白 色 。 可 见 当时 长 沙 铜 官 窗 釉 下 铀 彩 交 质量 尚 不 高 ,只 是 有 较 高 的 艺术 价 
值 和 历史 价值 。 真 正 的 以 铜 着 色 的 红色 釉 下 彩 乃 是 创始 于 元 代 的 景德镇 ,景德镇 称 为 币 里 红 ， 
釉 里 红 和 炎 下 彩 刚 所 用 的 胎 和 釉 的 成 分 与 同时 期 的 青花 灿 下 彩 次 相同。 按照 景德镇 的 传统 工艺 
方法 釉 昨 红 釉 下 彩 用 的 着 色彩 料 是 用 “ 铜 花 ” 制 成 .“ 铜 花 ”5 是 以 金属 铜 加 热 氧化 ,将 被 氧化 的 
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aC fe e tr EXC E f. EA SCIES ES E NIR ,易于 粉碎 研磨 加 工 成 细 粉 颜料 ,便于 彩绘 使 
Hl JR ERITEPERAEVSGT NAE EE TAL IT ROSE i BERI ACBRUES Fe RUS E fedE RE OR PHISEE 
DOE ont AEREE d T af rp EIE EUR 上 挥发 的 特性 所 以 
特别 难 烧 , 需 要 有 固定 的 窗 位 进行 专门 的 烧 成 方 能 得 到 最 佳 产 品 .内 此 制作 釉 里 红 要 比 制作 青 
花 资 的 难度 大 得 多 . 苑 代 制 作 炎 里 红 属 初创 时 期 ,所 制 产 品质 量 比较 低 。 明 初 洪武 时 期 釉 里 红 
釉 下 彩 奖 的 质 基 仍 不 稳定 ,多数 呈 色 带 灰 。 在 工艺 上 还 没有 完全 掌握 ,技术 水 平 较 低 。 直 到 明 
代 永 乐 、 宣 笔 时 期 舟 里 红 的 制作 有 所 提高 ,加 上 当时 白 瓷 胎 炎 的 质量 有 很 大 改善 ,使 釉 里 纪 釉 
下 彩 瓷 的 整个 质量 得 到 了 改善 ,多数 红 的 颜色 浅 淡 ,主要 是 铜 的 浓度 尚 低 和 烧 成 温度 不 适应 所 
致 , 宣德 时 期 仅 有 少数 产品 达到 了 鲜 弓 颜色。 明 中 期 和 后 期 釉 里 红 的 制作 处 于 衰落 境地 ,产品 
很 少 。 待 至 清 代 康 息 时 期 才 重新 得 到 了 恢复 和 发 展 ， 康 昭和 雍 正 时 期 釉 曰 纪 的 制作 技术 又 在 
明代 宣 蕉 已 有 的 水 平 上 有 所 提高 ,产品 的 制作 比较 稳定 , 康 息 釉 里 红 有 些 类 似 于 宣德 产品 ,号 
色 仍 然 有 些 浅 淡 ,然而 雍正 时 期 制作 的 蒿 里 红 则 多 呈 鲜 红色 ,在 技术 上 已 掌握 得 非常 熟练 和 成 
ZH. 

FURIBLT 5i 93S PERIURE TORLRECEL EBORE S S 8 DU SL n, — PREIS HERE AT TRE, CN 
TE RILELZT SUE, RTE EERTE ERARE eet ERR REED ERER, — 
直 延 续 到 乾隆 , RRR EEKE. 

tege EE T HET ,结果 列 示 于 表 11-18 中 , 表 中 C—— 
化 学 分 析 法 ,E 一 一 电子 探 针 测定 。 从 表 中 分 析 数 据 可 见 ,洪武 时 期 釉 里 红 的 基 釉 与 同时 期 的 
青花 釉 下 彩 折 用 的 基 釉 相近 ,名 里 红 的 基 釉 较 青 花 基 釉 所 含 CaO 稍 高 一 点 ,而 含 镍 钠 量 稍微 
SIb. ARA Sëch Er AO: 成 分 低 于 青花 瓷 釉 , 而 所 含 CaO db ET Ped ER. 
可 能 是 CaO 的 合 世 偏 高 ,有 利于 铜 红 彩 的 呈 色 。 表 11-13 中 所 列 红 彩 加 蒜 是 利用 两 种 分 析 方 
法 测定 各 氧化 物 含量 的 结果 .对 比 之 后 用 化 学 分 析 方 法 和 电子 探 针 方法 所 得 结果 比较 接近 , 洪 
武 和 水 乐 炎 里 红 釉 均 属 钙 碱 质 釉 。 高 温 烧 成 时 由 于 粘度 变化 不 会 太 大 ,不致 流 炎 大 厉害 。 


表 11-13 ”洪武 和 永乐 时 期 锅 里 红 轴 下 彩 盗 的 化 学 组 成 





















































) ict smt REA i 
名 称 与 部 位 e 备注 
SiO: | AbO; | CaO. | MgO | KO | NazO | FeO; TiO; | MnO | Pi | Cep 
aH cR f E o 
` 68.0 | I4.8| 6&6 | 1.1 39 20707] oi 3.1 0.3 | 20,9 2 
ZS Rr 
zT 
HA f ns 
ie 74.03 | 20. 44| 0,99 o. 16 3.02 Q. 41 D. 75 
VS 66. 94 | 12.58 | 11.18 | 1.35. | 4.72 | 1.87 | 0.81 0. 23 
ZX 十 "s 
k 69.52 11.19 | 8.61 | 2.37 | 4.78 | 1.42 | 1.47 0. 62 
HfÜü—E 69.33 | 10. 72] 9,99. | 2.73 | 4.13 | 1.34 | 1.62 



































i Zhang Fukang, Zhang pusheng, Scientific Examination of Underglaze Red and Three-Red. Fish. Science and Tech- 
nolugy of Ancient Ceramics 3, Shanghai Rescarch Society of Science and Technology of Anciont Ceramics, 1995. 187. 
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BARAER. EE GE Ee E EE EK 
TORTE, TAHERA E SEIS ZUR ERES A B UE Sc. eg, kä 
就 是 十 分 精致 的 代表 性 产品 。 11-214 示 出 明 , 清 剔 花 釉 里 红 次 的 几 种 次 片 的 化 学 分 析 成 分 . 
其 中 宣德 吻 花 釉 里 红 是 先 将 施 在 生 环 上 的 祭 红 炙 噜 出 花纹 ,然后 在 整个 表面 上 施 白 炎 . 胎 和 和 白 
和 炎 的 成 分 与 宣德 白 炎 次 的 胎 炎 成 分 相近 。 红 釉 的 成 分 则 与 同时 期 的 祭 红 釉 相 同 。 这 表明 剔 花 
釉 里 红 的 制作 只 要 有 白 釉 瓷 和 铀 红 和 糙 为 基础 , 配 以 删 周 技艺 就 可 制 得 .景德镇 的 剔 雕 技术 可 能 
来 自 于 磁 州 密 和 吉州 窗 。 永 乐 删 白 填 红 的 莉 里 红 资 是 将 施 好 的 白 釉 剔 挤 ,然后 填 以 红 灯 即 成 。 
清 代 雍正 红 向 的 成 分 则 不 同 于 明代 永乐 和 宣德 ,其 Ca0 含量 比较 高 ,这 与 雍正 祭 红 有 相同 的 
特点 。 利 用 铜 红 釉 和 剔 花 技 艺 相 结合 的 方法 制 成 吻 花 釉 里 红 次 也 应 该 说 是 景德镇 窗 发 展 新 品 
种 的 一 种 创新 ,同样 在 同时 期 的 县 您 镇 窗 亦 运用 这 类 出 花 技 术 发 展 了 一 些 其 他 色 和 炎 的 品种 ,如 
青花 蓝 炎 别 花 和 青 炎 蓟 花 十 白 等 将 器 也 都 是 十 分 名 贵 的 陶 奖 艺术 品 ， 
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SE ECHO 
SiOs Al: CaO Me Ka Na; TiO; Fest MnO POs ` Cu 


名 称 和 部 位 














胎 75.13 20.28 0.03 017 (011 (071 0. 76 
SR äu 


Zë | 71.83 13.45 4.31 0.26 4.28 2.84 9. 72 0. 26 
Rss 


SL 72,02 17.06 1.93 030 3.95 3.08 1.48 
永乐 剔 白 填 红 zr 


























Sanem Ui 
: zr 
RELIELKI ii 66.0 15.1 11.7 90.9 2.4 2.0 0.1 10 9.1 0.1 0.2 
RAE DR 
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TEAR E B 3C ARE dE eg KEE ,元 代 期 间 创 制 两 种 高 温 颜 色 釉 新 品种 ， 
一 种 为 铜 红 釉 , 另 一 种 为 钻 蓝 釉 。 到 了 明代 , 除 继续 制造 和 改进 这 两 种 色 项 外 尚 有 茶色 苛 和 仿 
龙泉 青 秋 和 优 哥 窗 纹 片 釉 等 品种 。 清 代 烧 造 高 温 色 釉 的 品种 更 多 。 在 明代 已 有 色 釉 的 基础 上 
街 生 了 许多 新 品种 ,同时 扩大 了 仿制 名 窗 瓷 釉 的 品种 ,使 高 温 色 炙 的 水 平 达到 了 高 峰 ， 


— ES DOS ZUM 


利用 铜 使 釉 着 成 红色 在 唐 代 的 长 沙 铜 官 窗 已 有 ,然而 景德镇 在 元 代 创 新 了 一 种 钢 红 釉 的 
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5 CCBSUM RE T i 2S Ur EAFA D RADERA Fe dA TEES LI di ag ET 
技术 较 难 掌握 ,因此 在 元 代 的 初创 阶段 ,产品 质量 低产 攻 少 。 传 世 和 出 上 的 元 代 铜 红 炎 次 极为 
少见 .入 明 以 后 各 大 窗 场 日 趋 衰落 ,逐渐 停 烧 ,各 地 制 次 工匠 和 艺人 都 云集 景德镇 ,造成 景德镇 
“工匠 来 八方 ,器 成 天 下 走 * 的 局 面 ,其 中 有 特殊 技艺 和 带 有 进 传 秘方 的 艺人 ,对 景德镇 色 项 的 
发 展 影 响 更 大 , 铜 红利 在 明代 永乐 宣德 时 期 则 有 了 蕊 大 发 展 ,永乐 时 期 创造 出 了 “鲜红 ”。 釉 的 
红色 十 分 纯正 鲜 攀 , 鲜红 釉 的 烧 制 成 功 , 是 明代 景德镇 制 宫 工艺 的 一 大 贡献 . 由 于 这 种 鲜红 色 
RILE HAREK EAA”, WIA IDERE TA R” RA RA”, 加 上 永乐 红 
HEIRAT , ARTAR, SR zs De ERREUR CURE. 
E fS] zem, E KR EL REEL EC GRISE E DES COEUR BERE LIRE 
比 永乐 时 期 大 ,也 有 制作 极为 优良 的 产品 .宣德 以 后 的 成 化 .正德 期 间 铜 红 业 的 烧 制 质量 很 差 ， 
好 的 产品 传世 极 少 . 特别 是 到 嘉靖 时 期 则 以 低温 矶 红 来 代替 高 温 铜 红 贰 瓷 . 据 浮 梁 县 志 记 载 ， 
“上 明 嘉 靖 二 十 六 年 二 月 内 ,江西 布 政司 呈 称 ,鲜红 桌 更 , 拘 获 高 匠 , 重 县 赏 格 , 烧 造 未 成 , 欲 照 嘉 
靖 刀 年 日 坛 赤 色 器 骨 改 造 碘 红 。.” 了 可 见 成 化 以 后 烧 制 高 质量 铜 红 秋 的 技术 逐渐 失传 了 。 到 嘉 
靖 时 期 只 好 用 矶 红 来 代替 铀 红 苛 。 这 也 涪 明 铜 红 攻 在 制作 技术 上 的 难度 是 很 大 的 。 直 到 清 代 
康 照 时 期 铜 红 釉 的 烧 制 才 得 到 重新 恢复 ,当时 仿制 明代 宝石 红 的 铜 红 釉 名 品 为 “ 郎 窜 红 ”, 朗 窑 
红 釉 色泽 鲜 艳 , 有 初 凝血 红 的 呈 色 ,故人 们 常 称 之 为 “ 牛 血 红 ”,“ 鸡 血红 "等 .尽管 朗 窑 红 是 仿制 
明代 永 、 宣 的 宝石 红 而 得 ,但 两 者 尚 有 -~ 定 差异 , 郎 窗 红 炎 的 釉 面 垂 流 , 且 有 细 裂 纹 ,透明 程度 
高 , 口 沿 处 常 因 流 项 , 苛 层 变 薄 而 呈现 白 边 这些 都 是 明代 篆 红 项 所 没有 的 特征 。 足 见 在 攻 的 
成 分 和 烧 成 上 两 者 部 有 一 定 差别 。 康 岂 时 期 也 制 出 坟 积 红 草 次 ,但 产量 不 人 。 到 雍正 、 蓝 隆 时 
期 祭 红 釉 的 生产 量 和 质 址 都 达到 了 相当 高 的 程度 。 但 乾隆 以 后 娃 红 划 的 生产 也 日 益 赵 向 衰退 
了 。 除 称 红 和 郎 窗 红 柚 种 铀 红 釉 品种 外 , 清 代 还 创 烧 一 种 称 为 “于 豆 红 ?的 铀 红 炎 ,下 豆 红 的 色 
调 不 鲜 PORTE , 糙 面 常 在 局 部 呈现 绿色 班 点 。 红 色 釉 面 与 让 豆 的 红色 十 分 相似 ,十 分 幽雅 悦 
目 , 给 人 以 活 澈 的 美感 ,所 以 有 人 又 称 它 为 “美人 醇 *.* 娃 娃 脸 "、 和 “桃花 片 "等 。 其 绿色 苦 点 万 
是 工匠 们 为 了 增加 装饰 美 ,创造 性 地 提高 釉 中 含 铜 的 浓度 ,将 高 铜 浓度 的 釉 桨 喷 在 秋 面 的 若 十 
处 而 形成 双色 型 的 衬托 装饰 。 这 种 开 豆 红 的 器 型 大 多 晨 印 合 , 笔 洗 和 水 天 等， 

AX 11-15 所 列 出 的 明 、 清 下 同时 期 的 铜 红 项 次 的 成 分 可 以 看 出 永乐 与 宣德 铜 红 蒿 瓷 胎 
的 化 学 组 成 基本 相同 ,而 清 代 的 雍正 祭 红 和 清 代 郎 窑 红 瓷 胎 的 成 分 与 明代 钢 红 釉 瓷 胎 稍 有 其 
2. Str KEER EERENS anbe TRELER. HUE EDS A dn e 
TURA Ai E ER L3 UTR E L E RARE A. B rrr e T HEC IP TRES TE BRE ELE BA Re Ae h 
高 岭 土 的 其 多 于 明代 。 HERS CaO Ban 696—896, A SiO, 量 亦 高 , WEIS AIR 
PESIELRIM CaO 含量 为 明代 红 釉 中 含 基 的 两 们 ,为 10%~14%, 而 其 (KNa),O 含量 则 低 。 这 
表明 清 代 红 釉 中 配 入 釉 灰 的 其 高 于 明代 红 釉 。 同时 也 表明 了 清 代 祭 红 釉 的 配方 不 是 由 明代 伟 
下 来 的 ,而 是 清 代 陶 工 们 重新 通过 实践 创造 出 来 的 ,也 说 明了 明代 晚期 有 一 段 不 连续 的 失传 时 
期 是 可 信 的 。 

一 般 认 为 铜 红 炎 的 着 色 主要 是 由 Cu+ 和 Cu? 胶体 粒子 所 形成 。 传 统 配制 铜 红 炎 用 的 着 色 
剂 原料 是 用 紫铜 燃烧 后 形成 的 氧化 皮层 粉碎 磨 细 后 使 用 , 钧 窗 次 区 称 为 “ 铜 灰 ”, 景 德 镇 次 区 称 
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8 Sinz E OGBEE 
时 代 名 称 | 编号 部 位 eit 
SiO; AlO, CaO MgO Ka NasD TiO: Fei CuO MnD Bai 
SYL-1 m 
KR RET. a 70.9 14.0 6.40 0.40 4,50 2.80 (010 1.0 0.3 In 0.12 ^ 
ARRE Rh 75.18 20.41 0.18 0.18 2.60 oe 0. 82 2 
0. 28 
LI 70.07 13.56 7.83 0,34 4.61 2.04 0. 82 
Lu | 9, 35* 
EMSA Hi 74.48. 20.28 0.07 0.22 3.08 0.81 0, 97 
0. 35 
bi 70.58 13.20 6.57 0.41 5.38 2.32 0. 71 
0. 42* 
TT Di 73.72. 20.91 0.24 0.18 2.75 1.06 (0.11 0.79 0. 02 E 
bi 
68.72 13.89 7.71 0.22 4.85 2.37 0.08 0.69 0.30 0.10 0.08 
SXD-1 
fü 
HEUS 71.44 14.09 7.25 0.32 4.83 2.81 0.03 067 0.27 0.08 Gin 
SXD-2 
Lo 
Spär 70.4 134 7.4 0.8 40 2.5 005 0.70 0,25 Cl 0.2 
SXD-3 
Si 
pg t ris 70 06 18.65 7.41 0.75 4.62 2.25 0.08 0,65 0.19 (08 0.09 
Me1t£13 
Hn 
Amis 68.47 13.91 10.268 0.20 3.52 2.72 0,04 0.84 0.18 0.05 0.07 
SWL-1 
bi 
ERRI 53.26 16.11 13.23 0.23 z. 63 3.19 0, 05 1.21 D. 58 0 11 Q. 05 
SKX-1 d. 
WER 胎 78.09 20.17 0.12 0.13 zb 2.84 0. 96 Gi 
Tü 62.54 15,45 13.85 0.29 235 3.01 1.098 0.58 
n e 
MER 62.06 15.34 14.85 0.28 2.32 3.00 1.09 (0.27 0.12 
SYZ-1 
. Ah 
SES 64.18 16.27 11.58 1.09 2.65 3.39 0.10 1.09 0.15 0.08 0.05 
SQL-1 
fü 
E E ex T 63.09 186.38 13.37 0.88 289 2.17 1.18 Gin 0.09 
SQL-2 
BEBE T Hn 64.88 16.00 10.17 0.69 413 1.09 2.20 0,30 eu 
RER E E 66.97 24.70 0.53 0.11 2.84 1.96 0. 91 
Q. 24 
fé 68.29 14.18 10.08 0.50 2,52 2.80 0. 98 Ler 
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(D Zhang Fukang.Zhang Pusheng, Scientific Examination of Underglaze Red and Three-Red-Fish, Science and Tech- 
nology of Ancient Ceramics 3 (ISAC'95), Shanghai Research Society of Science and Technology of Ancient Ceramics, 1995, 
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为 * 铀 花 "。 可 以 设想 ,氧化 铜 粉 配 人 釉 中 高 温 下 烧 成 时 ,一定 要 有 充分 的 还 原 才 能 使 釉 呈 现 美 
丽 的 由 Cu "和 Cu? 着 色 的 红 釉 。 明 代 永乐 ,宣德 和 清 代 康 和 处 ,雍正 的 铜 红 币 的 质量 高 也 与 烧 成 
时 的 温度 和 还 原 气氛 条 件 适当 有 密切 关系 ,因为 温度 的 高 低 影 响 釉 的 高 温 烙 度 变 化 , 铜 的 扩 获 
和 高 温 下 的 化 学 反应 过 程 ,还 原 气氛 的 轻重 影响 铀 的 被 还 原 的 程度 和 Cut, Cu I Ca^ 的 比 
例 。 如 果 还 原 不 充分 有 少量 Cu*- 存 在 于 釉 中 ,可 能 会 使 釉 产 生 不 同 程度 的 暗 红 和 黑 红 色 以 及 
产生 绿色 .同时 釉 中 的 其 他 着 色 成 分 的 基 也 要 控制 才能 得 到 纯净 的 红色 ,如 钛 和 铁 的 含量 过 高 
也 会 对 着 色 造 成 影响 。 明 、 清 的 铀 红 釉 内 含 TiO。 基 都 在 0. 196 DL FL E Pei, 量 也 不 高 , 约 
1 站 左右 。 因 此 明 、 清 铜 红 贰 的 质量 才 有 保证 。 这 一 点 与 明 , 清 白 瓷 质量 的 控制 和 提高 是 密切 相 
XH. 
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后 该 以 日 釉 , 制 成 蓝 釉 剔 花 瓷 。 emgeännert ECH E, RAE E 
小 盘 等 器 严 ,在 沉 养 的 蓝 釉 上 填 以 神态 生动 的 白 龙 ,显得 衬 度 很 高 , 引 人 注 目 。 入 明 以 后 , 蓝 珊 
烧 井 渐 多 ,特别 是 宣德 期 间 , 蓝 釉 作为 上 品 , 灿 色 均匀 一 致 ,无 裂纹 和 流 炎 缺陷 , 烧 制 比较 稳定 。 
TERRENA MZEE. 嘉靖 蓝 炎 瓷 多 以 划 花 装饰 .至 清 代 康 如 时 期 除 烧 制 你 蓝 釉 外 沿 
PEA EAM N h E. 天 蓝 釉 是 加 入 色 料 少 而 形成 的 淡 天 蓝 色 , 色 淡 费 雅 悦目 . URRE E 
Tis Ec. SIN, Steng, Ginn TE Ee E 
JE IR BUR] Bega Game, Cars, zip 
RF. Single, lenmze 9zswkrttaagstz, ENA 
DREZ. ie POROBUSEH EURE SS ETE EET RURL IST , 销 矿 中 除 含 氧化 钴 外 , 尚 含 有 一 定 比 量 的 氧 
化 铁 和 氧化 锰 , 三 者 混合 着 色 的 效果 使 蓝 色 形 成 深沉 蓝 色 ,而 不 像 单 用 氧化 钻 形 成 的 妖艳 蓝 
色 。 表 11-16 示 出 两 种 明代 和 一 种 元 代 的 蓝 贰 次 的 分 析 成 分 。 
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名 称 和 部 位 SiO ALD; CaD MgO KO Na;O TiO; Fe; Co Mo) P-O; 
TERIM | EA | 66.75 14.79 6.98 036 Am 2.68 "one 2.83 047 0.1 0.19 
EL TT T ET 15.83 — 5.28 0.25 4.82 2.76 one ong — 0.55 4.19 015 

69.35 23.89 0.19 0.10 2.84 2.42 (0.02 oe 0.12 0.05 
0.24 — 2.42 2.64 1.90 op 2.97 
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kh ,一 般 景德镇 白 炎 的 含 Ee, 量 都 在 0.596 —1. 0527 [E] dicere FesO; S bos 1%% 可 能 是 
其 釉 原 料 带 入 的 ,因此 色 料 带 入 种 配方 中 的 FesD; 是 很 低 的 ,经 计算 宣德 蓝 釉 的 MnDO/CoO 比 
33 7.62, XE CRI MnO/CoO 比 为 5. 40。 可 以 判断 宣德 和 澡 靖 两 种 你 上 监 炎 所 使 用 的 色 料 是 
锯 土 矿 。 这 和 与 青花 使 用 的 色 料 是 相同 的 ， 


三 ”五光十色 的 窗 变 花 秋 盗 


景德镇 在 宋代 已 发 现 窗 变 色 釉 , 陶 工 们 都 认为 是 不 吉利 的 怪 现 象 ,感到 稀奇 ,常常 将 这 种 
认为 木 吉 祥 的 器 开打 碎 埋 掉 以 消 灾 难 。 因此 留 传 下 来 的 传世 品 很 少 。 康 店 末年 之 窗 变 花香, 呈 
红 蓝 一 色 , 釉 与 郎 窜 红 釉 相近 。 清 代 和 陶 工 们 经 反复 试制 ,终于 掌握 丁 窑 变 花 项 的 烧 制 技术 。 窑 
变 花 釉 主 要 是 在 钧 红 釉 表面 覆盖 一 层 特制 的 釉 料 ,经 高 温 烧 成 时 釉 料 的 自然 秋 流 而 形成 交错 
MERAM, 蓝 膏 纹 丝 多 者 称 宋 钧 花 炎 , 红 豪 纹 丝 多 者 称 均 红 花 釉 。 窗 变 在 康 店 和 座 正 时 期 
制作 不 多 , 赣 隆 时 生产 基 大 ,后 来 仿制 则 更 多 。 

另 有 一 种 蓝 花 釉 是 在 妹 蓝 的 釉 面 上 涂 以 熔融 温度 更 低 的 釉 料 。 高 漫 烧 成 后 能 形成 垂 流 的 
色 丝 挂 在 宝石 蓝 几 的 釉 面 上 , 釉 面 沉静 素雅 ,十 分 受 人 喜爱 。 

花 炎 的 创制 是 借鉴 烧 制 色 炎 时 侦 然 形成 的 窗 变 慈 釉 瓷 ,在 铜 红 釉 和 钻 蓝 灿 的 基础 上 入 生 
而 烧 制 成 的 。 一 电 为 陶 工 们 所 掌握 ,就 形成 清 代 中 后 期 的 大 量 生 产 了 。 


四 仿 涩 . 官 . 哥 . 钧 名 窗 炎 次 和 其 他 釉 瓷 


景德镇 在 永乐 时 期 已 念 龙泉 青 瓷 , 成 化 时 期 仿 哥 窑 肖 次 ,但 青瓷 的 质量 木 及 宋代 各 名 窑 产 
品 。 清 代 前 期 ,特别 是 在 雍正 时 期 ,仿制 汝 、 官 , 哥 , 钓 等 诸 窑 次 器 方面 有 很 高 的 成 就 。 eE 
仿 各 窑 产 品 亦 很 成 功 ,景德镇 御 窑 厂 的 制 瓷 技 术 发 展 到 清 代 已 达到 非常 高 的 水 平 ,无 论 在 原料 
的 精制 加 工 处 理 上 ,还 是 胎 . 釉 制作 和 烧 上 成 技术 控制 上 都 有 严格 要 求 ,各 道 工序 都 有 专 入 处 理 ， 
分 工 极 细 .因此 仿制 出 来 的 名 窖 产品 胎 . 莉 更 加 细腻 .色泽 更 加 清澈 晶 芝 , 在 质感 上 总 归 与 被 仿 
的 名 窗 产 品 略 有 差异 . 但 有 时 也 可 达到 真 伪 难 辩 的 程度 。 如 窗 正 仿 溉 窗 青 盗 则 比 宋 溉 窗 宫 作 
工 精致 , 宋 涩 究 釉 而 不 及 仿 演 赛 透亮 ,器 型 也 有 不 同 . 仿 哥 窖 也 比 传世 哥 窗 的 番 面 光亮 , 作 工 也 
较 精 细 。 仿 龙泉 豆 玄 釉 在 雍正 时 期 特别 稳定 ,可 以 制 成 精美 的 大 件 赛 器 ,如 上 海 博物 馆藏 的 印 
Zem Spectre, Sat, Ritt, E 
仿制 名 窗 瓷 器 的 同时 还 衔 生 出 许多 创新 的 产品 ,如 仿 钧 窗 次 器 的 制作 中 产生 出 各 种 窒 变 花 釉 
产品 ,使 品种 更 加 扩大 。 

表 11-17 列 示 出 已 经 分 析 过 的 成 化 和 诸 正 仿 哥 窒 青 瓷 及 砍 正 仿 龙 泉 窗 豆 青 币 次 的 化 学 成 
分 。 从 成 分 看 仿制 品 与 名 窗 青 次 还 是 有 一 定 差异 的 。 

除 仿制 含 铁 量 较 低 的 青 炎 之 外 ,还 仿制 一 些 含 铁 量 较 高 的 黑 炎 .音色 釉 和 铁锈 炎 , 茶 叶 未 
和 灿 等 . 黑 釉 义 称 乌金 釉 , 它 与 宋代 以 前 其 他 窑 的 黑 釉 不 同 , 像 黑 漆 一 般 的 乌黑 光亮 ,由 于 使 用 的 
高 猴 矿 物 中 同时 含有 少 匡 外 和 鳃 ,使 之 协同 着 色 , 才 有 乌黑 的 显 色 效果 。 乌 金 釉 基 康 巾 时 期 发 

















(b 陈 显 求 . 陈 上 萍 , 周 学 林 等 ,南宋 郊 坛 官 窗 与 龙泉 再 窗 的 陶瓷 学 基础 研究 , 硅 酸 盐 学 报 ,12(2) 208. 
D 周三 . 张 袜 康 , 关 于 和 传世" 宋 哥 窗 " 烧 造 地 点 的 初步 研究 ,中 国 古 陶 况 研究 论文 集 , 轻 工业 出 版 社 ,1983 ,222。 
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Reim hënn. REGE PEREA E) XC EE AEE A HESUSS ELTE RR B E Pp RIS 
fti HT ATRE py GU Pp ACC TEDCSTOR a rr Bä IT. ERR. 
BELLES Gf IE Hea 2E ndi de Ur a d eE Änn. SS MPESAEICT RS 
Hehe, CUERO Ah AE g R AE TEJA R A EA LU PET E ELE 
SEKR lp ESL 2 IS [8] dà PRÉ Ze REESE ER p E eg BE 
青 各 种 深浅 不 同色 调 各 异 的 品种 。 其 艺术 外 观 主 要 是 受 含 镁 的 辉 石 类 晶体 和 含 钙 的 长 石 或 硅 
其 石垣 相 的 含 扯 多 少 所 控制 ,其 色调 的 黄 、 绿 则 与 含 铁 的 浓度 和 党 成 气氛 有 密切 关系 上 @。 康 
RR BEER HERE G SERE QR REPE (5). GE EA Ee de ,雍正 仿制 品 偏 黄 色 , 翰 隆 仿制 
MARE EARR. AEREE — Hr AE EUR SUO £s dl ERREAREN Ern 
fl. 明代 成 化 以 后 传 入 景德镇 , 清 代 仿 品 较 多 . 它 是 一 种 合 FesO; 基 较 高 的 有 一 定量 MnO 着 
色 的 结晶 釉 。 常 在 棕 紫 色 基 釉 中 布 满 光泽 似 铁 的 插 点 晶体 ,灿烂 发 亮 ,十 分 央 雅 。 








家 11-17 成 化 .更正 仿 名 窗 青 次 的 化 尘 组 成 



















































部 Sdrs A ECREE SO 

RHEGAEe) e - - 
SiO; AlO; CaO MgO KO MasD — Peti ` Tis Mr? P0; CuO 

Spe dh | 72.86 19.34 0.05 — 0.24 2.78 1.78 72.32 ou 
SS fü | 71.29 14.25. 83.80 — 0.18 — 5.52 — 2.98 1.04 
SEIEDSHEED 胎 | 62.61 — 28.52 — 0.16 — 0.53 — 2.52 — 0.58 — 4.18 oan 
mE fü | 569.51 16.36 6.28 — 0.41 — 83.96 — 1.96 1.34 0. 015 
SIb X | 71.33 22.24 0.68 — 0.32 — 3.45 — 1.16 — 0.72 0. 06 
DAC Wü | 63.94 15.98 13.23 0.34 — 2.88 1.30 1.71 0.18 — 0.21 0. 09 
TII. 胎 | 59.81 30.63 0.77 (0.88 1.93 0.30 478 0,77 o 
EE f | 66.26 17.04 10.22 0.62 3.32 1.13 1.06 RE 0.11 
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品种 。 如 “仿制 金 , 银 、 漆 , 木 . 竹 , 玉 , 铜 . 螺 甸 等 器 和 材质 制 成 瓷器 以 及 直接 制 成 胡桃 .莲子 .长 
AR HE RR zs CUBANO HS AE RUE XR ,制作 精巧 ,形象 逼真 .”@ 

彩 图 11-8 至 彩 图 11-10 7R H REAA Er b FE ILL UE HL ELEME LIBE GE 
次 、 铜 红 釉 和 钴 蓝 釉 次 的 照片 ,作为 对 比 研 究 的 参照 @。 

综观 景德镇 釉 下 彩 青花 和 千里 红 瓷 ,高 温 颜 色 釉 将 的 发 展 , 可 以 看 册 景 德 镇 的 制 奖 技术 在 
这 两 方面 都 基 借 鉴 各 名 窗 的 品种 作为 基础 ,进一步 改进 和 创新 而 逐步 提高 的 ,无 论 在 原材料 选 
用 、 精 制 ,造型 和 彩绘 装饰 以 及 胎 . 攻 制 备 和 化 成 技术 上 都 可 从 科学 技术 方面 看 出 它 的 进步 罗 
迹 , 器 物 的 精致 和 品种 的 丰 宣 多 样 ,至 康 向 .雍正 和 蓝 隆 终 十 达到 历史 的 高 峰 , 为 中 国 陶瓷 科技 
史 增添 了 光辉 的 一 页 。 它 们 与 其 他 窗口 的 颜色 釉 财 和 彩绘 窗 共 同形 成 中 国 陶瓷 科学 技术 中 的 
第 五 个 里 程 碑 。 





(D 黄 瑞 概 , 陈 显 球 、 陈 士 辞 等 ,再 代 茶叶 末 禾 的 研究 , 古 陶 次 科学 技术 2, SACH), 1992, 144, 

号 ELHA, MAAA IL 江西 教育 出 版 社 ,1986,148。 

D 中 国 群 酸 款 学 会 ,中 国 陶 次 种 , 文 物 出 版 社 ,1982,437。 

D N. Wood. The Evolution of the Chinese Copper Red, Chinese Copper Red Wares, Parcival David Foundation of 
Chinese Arf Monograph Series No3, Editer Rosemary E. Scott. 1992,11. 


第 十 二 章 H ES. PERSE 
一 一 长 沙 窑 和 磁 州 答 系 


长 沙 容 在 装饰 艺术 上 的 成 就 之 一 是 首创 了 贰 下 彩绘 的 技术 。 最 昨 出 现 以 釉 下 彩 的 褐色 或 
褐 绿色 大 小 不 一 的 区 班 彩 饰 的 时 间 是 唐 代 , 元 和 三 年 的 器 物 上 已 普遍 使 用 .褐色 是 以 含 铁 为 主 
的 矿物 颜料 着 色 ,绿色 是 以 售 钢 的 矿物 颜料 着 色 ,长 钞 窗 莉 下 彩 的 发 明 对 其 他 各 窖 釉 下 彩 的 发 
展 起 到 了 很 大 的 影响 和 先导 作用 ,如 磁 州 容 系 诸 窜 和 吉州 窗 均 受到 影响 ,于 宋代 普遍 有 了 釉 下 
彩 装饰 的 产品 。 景 德 镇 釉 下 彩 的 兴起 也 是 间接 由 吉州 窗 传 和 的 结果 。 长 沙 窗 的 釉 下 彩绘 的 特 
点 是 与 绘画 艺术 相 结合 , 笔 绘 流畅 ,彩色 鲜明 ,将 绘 而 艺术 移植 到 瓷器 装饰 上 , 开 了 绘画 技法 美 
化 网 器 之 先例 ， 

磁 州 窗 系 的 竹下 彩 始 于 北宋 ,是 继承 唐 代 长 沙 密 籼 下 彩绘 的 技法 而 发 展 起 来 的 , 磁 州 窗 系 
的 釉 下 彩 是 以 会 铁 矿 物 作为 颜料 彩绘 的 褐 、 黑 色彩 , 带 有 明显 的 长 沙 窗 装 饰 风格 的 影响 ,如 彩 
画 害 题写 诗句 等 都 是 继 际 长沙 窗 而 米 。 但 矿 州 窗 系 釉 下 彩 况 的 发 展 却 近 比 长 沙 窗 延 续 持 久 , 生 
产量 大 ,更 为 知名 .江西 吉州 窗 则 是 由 于 宁 南 流 后 ,北方 磁 州 窑 陶 次 工匠 南下 , 带 着 磁 州 窒 的 技 
ZAR RER EMTEA. 
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湖南 的 长 沙 窗 位 于 长 沙县 ( 今 望 城 上 县) 的 铜 官 镇 , 故 又 称 铀 官 窗 。1956 年 .1964 年 和 1973 
年 均 进行 过 唐 代 窑 址 的 调查 和 发 气 , 发 现 有 褐 彩 和 红 绿 彩 窑 变 瓷器 0。 这 表明 唐 代 的 长 沙 窒 忆 
生产 多 彩 的 独 下 彩绘 效 , 瓷 釉 有 乳白 釉 和 含 铁 的 浅 色 透明 青 , 黄 釉 。 唐 代 以 后 出 现 褐 绿色 多 色 
釉 , 亦 烧 制 少量 白 釉 亮 ,而 炎 下 彩 资 则 由 唐 延 续 到 五 代 。 早 期 炸 下 彩 为 单一 的 由 含 铁 的 原料 着 
色 成 的 深 袜 彩 和 由 含 铜 原料 着 色 成 的 福 - 绿 , 红 - 祸 . 红 - 绿 以 及 宰 - 绿 蓝 色 等 混合 彩绘 的 种 下 彩 。 
这 类 多 彩 釉 下 装饰 的 形成 ,反映 了 唐 代 陶 工 们 认识 和 掌握 了 以 铁 , 铜 着 色 元 案 通 过 彩绘 技艺 和 
烧 成 工艺 制作 使 装饰 陶 次 技术 达到 了 一 定 水 平 ， 

已 经 研究 分 析 的 几 种 有 代表 性 的 次 片 样品 的 胎 .各 各 彩 的 化 学 成 分 询 示 十 表 12-1 RUE 
12-2 中 从 表 中 所 列 出 的 胎 的 化 学 成 分 分 析 表 明 , 姿 胎 中 SiO: 的 含量 很 高 ,而 ALO 含量 很 
低 , 其 主要 熔剂 氧化 物 为 Ki0, 这 与 南方 景德镇 早期 五 代 和 打 的 瓷 胎 的 化 学 成 分 相近 ,可见 胎 
的 制作 是 采用 合 水 白云 母 矿 物 组 成 的 类 上 原料 。 因 为 水 白云 母 的 细 颗 粒 主 要 含 Ki0, 常 存在 
于 粘 上 之 中 ,在 胎 中 起 熔剂 作用 , 瓷 胎 所 含 FeO 和 TiO; 的 量 则 高 于 景德镇 次 胎 , 故 胎 色 常 旺 
灰 黄 色 . 表 12-3 中 列 出 的 长 沙 铜 官 窑 胎 的 物理 性 能 和 烧 成 温度 的 测量 结果 信 , 从 表 中 可 见 瓷 胎 
的 烧 成 温度 不 高 ,在 1150~1210C 之 间 。 烧 成 成 品 的 气孔 率 和 吸水 率 表 明 瓷 胎 属 生 烧 。 从 
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X dt x OBS 

















& 号 一 一 一 > 
SiO; Al | TiO. | FesDa | Mac PO; Cat? Met) Ka) Na;O | SI 
DL 
TY 75.21 | 18.798 1.34 1. 58 6.02 0.10 0.10 0. 66 2. 89 0. 08 
TD-2 71.85 | 19.78 1. 06 2. 40 9. 02 0. 08 6.11 D, OI 3. 00 0. 10 0. 48 

















TI-8 73.43 | 18.21 0. 96 2.381 6.02 0. 06 D 19 0.61 2. 67 0,09 1 Q.51 




















TD-11 72,62 | 20.73 9. 78 1.78 | Col 0.17 D. 45 2. 11 1 0. 09 
TD-12 73.89 | 18.71 0. 88 z2. Q6 D 31 9. 62 | 55 0,17 
TD-13 76.20 | 16.67 D 7G 2.28 9. 01 | Q, 22 0.55 2.29 2.15 
































TD-14 79.47 | 18.05 D 83 1.82 0.02 | 0. 25 0. 62 2. 56 | 0.13 


表 12-2 长 沙 铜 定 窒 瓷 秋 和 彩 瓷 的 化 学 组 成 



































Me. | * ds HO 
编号 或 —T a 备注 
彩色 SiOz [Al0O4 TiO; Rate cao |MgO| kat Néi | Eet? |MnO| CuO | CoO SnO; 
eg 
TD-1 黄 青 Bienes nos i. 16115. 291. 79]2. 04 0. 19] 1. 48 0. eoa TU 
TD-2 ko 58. 5915.67 |0, 79. 2. 14 0. edz. a7 SI 33 1. cofo. 22 o. Sg SL 
TD-3 Ze 4. 85 8. 73|0. 87 |1. 98|L9. 44 2. 8211. 93/0. 20|1. 56 0. 4610.52 | 3. 78 0.70| fg 
CL ah tel Tu 
TD-4 Ra i53. 1912, 65/0. 98 2. 02 14. 982. 87|1. 95/0. (Org, 00/1. 65/0. 62 0.04| HW 
* TD-5 us 57. 3q8.09 0. 56/2. 19118. dis 2.07|0. 34|1. 19|0. 31|0. 65| 3. 13 oodo. 40 
E 
T E 9. .85 1. 0. 1.31 .57 2. 
* *TD6] SS ZE 83[0. 20 WEEK 4 
SN m 8912, 32 0. 76/1. 78[15. T cls 26|0. 77]1. 72 0. 54 x 
TD-? 
*o ARE 16.7 





s 2. 42|0. on 1.59 0. 58 |1. 66 S 


二 
黄 青 Lë 7618.29. 86 0. 75/9. 54 1, 39] 2. 72 0. 2011. 61 0.25 
vs DARE 17. ER 38 |2. vafo. 29 |1. 69 


TD-16 褐 红 1. salis. 681. 71|2. 2410, 234. 53 0. 38|1, 74 


米黄 色 6r oq o "ie. 90 16. 032. 502, 010. 212, 20 0, 53 
TD-11 
12.8 










































































HRE 2. 24|2. 2510. 32 2. 18 [9 53|2. 92 0. 02 E 
米黄 ky 14 E" zelt, Se Sg 62/2. 240. 20|2. 28 Q. 42 a 
TD-12 | * «Wig X 9, 9517. 3313. 19/1. 96|0. 24 2. 27 , 055,2. 96 0.01 
—} 
BRE En 1. 00113. 81/2. 59 |]. 97/0. 21]8. 97 0. Sé 15 
T 1.97 


TD-14 | BEE ke 41.270. 88/1. 05115. als á2|1. 82 9, 22|4.3 
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表 123 长 沙钢 官 窑 瓷 的 物理 性 能 











体积 密度 
Cg/cm?) 


dr E 


FeO/Fe;O; 
Cc 








TD-1 







2.24 D. 38 






































































TD-? 2.28 0. 28 
TD-3 2.13 1110 Q. 44 
TD-4 | 2.16 2. 70 1160 0. 27 
TD-5 18.68 2.11 8. 85 11460 0, 38 
TD-8 19. 10 2.17 4. 66 1186 

TD-11 10. 30 2. 23 4, 61 1180 

TD-12 11. 69 2.22 5.27 1200 

TD-14 14. 55 2. 20 ü. 63 
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可 以 推 浙 当时 所 用 制 釉 原 料 是 草木 灰 ,其 含 P:Os 量 较 高 也 说 明了 这 点 .由 于 釉 中 含 铁 . 钛 量 较 
高 , 蒜 色 呈现 出 浅 青 .灰白 或 浅黄 色 ,主要 是 因为 还 原 和 氧化 烧 成 的 气氛 影响 的 结果。 彩 中 的 黑 
福彩 是 以 含 高 铁 的 原料 制 成 , 红 彩 和 绿 彩 是 由 售 铜 的 原料 制 成 , 蓝 色 则 是 由 含 乌 和 少量 销 的 着 
色 原 料 制 成 .着 色 的 深浅 和 色调 则 取决 于 彩 料 中 所 售 着 色 剂 的 量 和 烧 成 气氛 及 温度 高 低 , 如 铁 
元 素 的 着 色 与 釉 和 彩 料 中 铁 质 合 量 的 关系 如 图 12-1 所 示 了 ,如果 釉 彩 较 薄 , 长 时 间 处 于 较 高 温 
度 和 氧化 气氛 下 , 则 釉 彩 容易 变 为 福 黄 色 或 茶色 ;如 果 釉 彩 较 厚 , 在 较 低 温度 下 或 还 原 气 氛 下 ， 
钼 彩 则 易 呈 黑色 。 铜 的 着 色 规律 与 忽 近 似 。 铜 在 种 彩 中 的 着 色 最 重要 的 因素 是 钢 在 独 彩 中 的 
含量 ,其 不 同 含量 所 呈现 的 不 同 颜色 的 显 色 效 果 如 图 12-2 所 示人 。CuO 在 釉 彩 中 的 含量 在 
2. 4% 以 下 ,还 原 气 氮 下 烧 成 的 釉 彩 呈 红 色 , 而 在 氧化 气氛 下 呈 淡 绿色 ; 当 CuO 含量 大 于 396 
时 , 则 籼 彩 呈 隶 色 ,甚至 呈 深 绿 或 赣 绿 色 ,可 见 含 铜 量 低 时 显 色 主 要 取决 于 气氛 和 温度 , 即 还 原 
于 红色 ,氧化 时 绿色 ,而 售 铜 量 高 时 则 显 色 主要 取决 于 铜 的 含量 浓度 , 即 无 论 在 还 原 或 氧化 气 
所 中 条 彩 的 颜色 均 呈 绿色 。 在 对 长 沙 铜 官 窗 的 实物 样品 分 析 中 均 发 现 有 -定量 的 SnO, 存在 ， 
WEP SnO; 的 引入 很 可 能 是 当时 使 用 了 炼 铜 锡 合 金 时 所 产 的 炉渣 ,经 拣选 后 作为 着 色 颜 料 
的 , 因 唐 代 炼 钢 业 相当 发 达 。SnO; 引入 秋 彩 中 起 到 了 还 诛 剂 的 作用 ,小 成 中 容易 使 铀 还 原 为 低 
价 状态 而 使 釉 彩 呈现 红色 。 

从 炎 T 彩 料 层 的 化 学 分 析 结 果 看 ,各 彩 料 中 所 含 CaO ,MgO ,KsO Na 等 熔剂 氧化 物 
的 量 十 分 接近 于 色 儿 中 的 含量 ,只 是 各 彩 料 中 的 着 色 氧 化 物 的 含量 有 高 低 , 大 致 和 相同 类 型 的 
色 炎 的 含量 相近 ,因此 炎 下 彩 料 很 有 可 能 就 是 使 用 色 莉 。 若 用 色 茜 作 攻 下 彩 的 彩 料 , 则 往往 彩 
料 浓 度 过 高 ,彩绘 在 胎 或 化 妆 土 表面 上 会 凸 起 较 高 ,形成 彩 料 堆积 , 当 表 面 施 以 透明 薄 釉 后 ,也 
常会 与 釉 溢 为 一 起 ,不 易 分 辨 出 彩 料 是 在 釉 下 ,还 是 在 釉 上 或 釉 中 ,容易 使 人 难 辨 .实际 上 除 烙 
下 彩绘 外 ,长 沙 窗 也 有 和 贰 中 彩 和 釉 上 彩 ,另外 还 有 素 地 的 化 妆 土 上 彩绘 后 不 上 莉 的 装饰 。 这 与 
耀州 窗 素 地 土 彩 绘 黑 彩 属相 同 的 装饰 方 法 ,只 是 万 州 窗 的 素 地 黑 花 彩绘 早 在 唐 代 已 经 盛行 。 湖 
RER ES E Er RE KERRE WIRE E EE ,不 但 见于 
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面 更 增加 光彩 和 特色 。 几 种 典型 的 长 沙 铀 官 窑 的 色 釉 和 和 贰 十 彩 瓷 片 的 彩色 相片 示 于 彩 图 12-3 
H. E 12-4 列 示 出 长 小 铜 官 窒 典 型 的 红 、 绿 、 褐 釉 生 彩 次 的 器 型 彩色 的 相片 39。 
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长 沙钢 官 窗 釉 下 彩 痪 的 显 微 结 构 相 片 示 于 图 12-5 F, ATERA .条 之 间 有 一 层 品 体 
反应 层 , 胎 中 矿物 组 成 中 有 和 较 多 大 颗粒 的 石英 ,形状 有 棱角 状 , 也 有 纯 贺 形 的 ,同时 存 有 由 a 向 
上 BE 相 变 而 产生 的 裂纹 , 尚 有 长 石 残骸 、 云 母 ,过 铁 矿 和 和 黄 来 石 及 玻璃 相等 。 

长 沙 窗 窜 址 惫 发 现 大 量 龙 窗 HRED. ERAR EAUR LL Sigi, bim 
29 20", 有 火 门 , 火 腾 . 窗 床 . 风 道 和 烟 称 等 部 分 组 成 。 窗 室 两 何 有 投 柴 孔 。 察 炉 是 用 砖 砌 成 , 窗 
肉 有 一 条 规 折 的 坑道 式 风 道 , 长 约 7.5 米 ,与 火 门 和 火 腾 相 通 。 火 膀 呈 长 方形 。 窑 尾 有 出 烟 孔 
]4 个 左右 , 筷 的 天 小 约 宽 12 厘米 ,高 24 一 32 厘米 ,与 烟 道 相通 凶 ， 

从 龙 窗 的 坡度 佑 计 ,其 抽风 力量 是 比较 大 的 ,起 到 烟 向 的 作用 , 窗 炉 的 升温 应 该 是 容易 的 ， 
但 抽 力 过 大 ,对 于 深 制 还 原 炊 气 握 就 不 太 容易 , 窑 间 各 罕 区 的 气氛 和 温度 都 不 舅 均匀 。 从 发 气 
的 实物 样品 可 见 , 有 的 胎 釉 呈 黄 色 或 加 黄色 ,有 的 胎 呈 灰白 色 , 釉 为 青色 ,以 铀 着色 的 彩 料 处 
FHI AERE ,这 都 与 控制 窗 炉 的 烧 成 技术 有 关 。 

具有 长 阔 窖 釉 下 彩 风格 的 最 负 感 名 的 为 四 川 的 茸 昨 窗 , 它 是 目 生 的 著名 民 窗 ,其 生产 的 窜 
具 的 装饰 技法 是 采用 点 彩 的 彩 兽 和 彩绘 的 组 合 ,与 长 洲 窗 的 彩 饰 方法 有 许多 共同 之 处 ,彩绘 与 
彩 斑 都 是 以 神色 和 绿色 为 主体 组 成 图 案 , 因 该 窗 区 同时 生产 褐色 或 黑色 及 绿色 的 色 稍 陶 次 器 ， 





DO 击 世 荣 , 调 南 向 并 , 紫 禁 城 出 版 社 ,1988,320 一 324， 

© Wood Nigel, The Evolution of Chinese Copper Red, Chinese Copper Red wares, Percival David Foundation of 
Chinese Arts, monograph series No. ; 3, Editor, Rosomary E. scott, University of London, 1892, 11. 
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故 利用 色 儿 作为 颜料 进行 彩 斑 或 彩绘 装饰 是 十 分 方便 的 。 彩 班 和 彩绘 装饰 大 部 分 在 釉 下 ,利用 
Gagn, CE C h P EUMPRIPELAS P BE BEER , 彩 饰 部 分 堆积 过 厚 , 上 面 炎 后 经 烧 成 , 色 狂 常 
MERRET -起 ,不 易 分 辨 色 层 是 在 釉 下 还 是 釉 上 ,这 点 与 长 沙 窗 釉 下 彩 出 现 的 情况 有 相似 
之 处 。 

机 蚜 窗 最 早 始 于 南北 朝 , 唐 代 最 兴盛 ,至 宋 初 衰落 。 生 产品 种 有 餐具、 酒 具 、 日 用 器 巡 和 动 
物 玩具 等 ,成 型 方法 有 使 用 边 恩 的 图 器 成 型 ,加 用 手工 的 琢 器 成 型 千 塑 、. 模 印 以 及 手 捏 等 多 
种 成 型 方法 2。 

釉 形 有 褐色 和 绿色 两 种 ,褐色 狂 彩 是 以 铁 为 着 色 剂 面 星 色 ,多 用 含 高 铁 的 矿物 原料 ,绿色 
釉 彩 是 以 铜 为 着 色 剂 ,常用 合 铀 的 矿物 原料 或 炼 铜 的 炉渣 等 。 表 12-4 PUR T teen 
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WEREDROE MEA ELLA D. IBUKELGOR E e 2879 95 HO CORO , 另 一 类 
309. ëch Co SR: 1926. SCRI] POO & tik 4296-5826. KAES P;O, 基 
ré TU 5 EAS EE E EUR EE 12-4 中 间 时 列 出 了 胎 的 平均 成 分 范围 ,次 胎 的 主要 特征 是 
GERS. FeO 和 TiO, Re, pe "Techn Ai hi 
用 化 妆 土 ,以 改善 陶 赛 胎 的 表面 质量 。 绿 色 釉 是 以 CuO 为 着 色 剂 ,而 黄 、 棕 色 和 灰 黑 色 和 项 则 以 
Fe;O, 为 着 色 剂 名 。 高 温 钙 莉 是 使 用 草木 灰 作 为 熔剂 原料 的 。 釉 的 乳 浊 效果 主要 是 P0, 的 作 
JH. 下 峡 窗 次 器 的 烧 成 温度 约 为 1200 C , 据 考 古 资料 表明 , 初 唐 时 期 采用 明火 玖 上 烧 ,中 唐 开 始 
使 用 匣 钵 装 烧 , 燃 料 使 用 木柴 。 





表 12 4 BERI NES (ER ER 


am 氧化 物 含量 及 平均 成 分 范围 (EEY) 





| SiO; | AlO; 



































FeO | TiO; | CaO | MgO | K;O | Na;O | Ma?) | PA LL. 

72.47 13.20 — L.43 op 0.19 0.69 0.81 Do 601 oo 0.17 

"P TB 84 19.72 ~4.36 ~130 ~0 45 ~1.02 ~2.23 ~0 67 ~0,02 ~0,05 一 1.14 

， Cut) 
FR "uk 8—12 2.0—2.70.7—2.8 16-19  4—8 1.8—2.30.1—0.7. 0,3. 2.5757 — 2.63.36 

—L- 

CuO 

Kë :3.35 4.01 0.66 9.94 2.80 1.88 0.35 0.40 1 EN 
CuO ` PbO 
B| É | 29.48 5.62 — 0.74 — 0.38 — 0,57 — 0.31 0.62 0.25 0.02 0.13 1.53 58.80 
Té dig 36.25 10.06 Lin oe 044 0.51 06] 029 00) on 50. 21 
SM em 0.95 0.41 0.24 0.32 0.85 0.28 0.01 ou oo 55.92 








TE Sr fs FR) A E ECK ECK dE NEE 个 ,有 利于 嵌 成 中 的 气 
氛 流通 和 交换 。 一 般 尺寸 为 :高 21 还 米 , 直 径 20 HOK , EA 2 OK Eih Rik BA 
环形 和 手提 的 泥 条 或 泥 片 形 支 执 , 支 钉 则 为 有 五 六 个 齿 的 圆圈 状 支 执 , 根 据 次 器 大 小 使 用 不 同 
大 小 的 支 钉 。 窗 可 能 使 用 龙 窗 或 阶级 窗 昌 。 


第 二 节 磁 州 窑 陶 资 


磁 州 窒 是 我 国 北 方 最 大 的 民 窑 之 一 , 它 主要 窑 址 分 布 在 北方 中 原 地 区 的 河北 .河南 ,山西 
诸 省 ,由 于 发 展 规模 的 扩大 ,逐渐 形 或 为 磁 州 窗 系 ,其 艺术 装饰 多 样 , 品 种 十 分 丰富 ,已 成 为 北 
方 流行 的 民 窒 产 品 , 深 受 广大 人 民 喜 爱 。 磁 州 密 陶 次 自古 以 来 得 到 很 高 的 评价 ,如 《 格 古 要 论 》 
记载 … 古 磁器 ,出 河南 朝 德 府 磁 州 ,好 者 与 定 器 相似 ,但 无 泪痕 , 亦 有 划 花 、 锈 花 , 素 者 价 高 于 定 








TO 张 袜 康 , 巧 坏 窗 的 研究 , 古 卫 次 科学 技术 1989 年 国际 讨论 会 论文 集 , 上 海 科 学 技术 文献 出 版 社 ,1992 ,50， 
D 陈 芝 成 . 郭 演 仪 . 纹 志 刚 , 历 代 青 花 次 器 和 青花 色 料 的 研究 , 奸 酸 盐 学 报 ,1978,5(4》 ,225 
S 丁 得 春 , 四 川 子 抽 十 方 堂 古 窖 ,四 川 古 闭 容 研究 (一 ) 四 川 省 社会 科学 院 出 版 社 ,1984 120, 
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38-070, (RAAR A: PERAE AN, SR Eu. geen, KER 
石 制 泥 为 坯 , 陶 成 所 以 名 也 …”。 宋 、 金 .元 备 代 又 有 观 台 ER KEO ATH Stage 
容 等 窗 场 ,其 中 以 观 台 和 茧 城 两 地 窗 厂 为 位 州 窗 系 陶瓷 的 生产 中 心 ,位 于 今 邯 埋 地 区 , 即 现在 
所 称 的 磁 州 窗 。 以 观 台 为 中 心 的 磁 州 窗 的 密 址 面积 现存 20 祭 万 平方 米 。1957 年 冬 曾 发 据 过 
100 平方 米 人 “1958 ERR 20000 平方 米 , 出 土 遗 物 10000 R HRAT ERE ME 
金 元 时 期 的 窗 场 ,水 沟 .作坊 . 碾 槽 等 遗址 "加 . “近年 对 观 台 镇 西 又 作 了 一 些小 规模 发 气 ,发 现 
了 北宋 至 元 忧 的 地 层 和 一 部 分 窑 炉 ,其 中 主要 属 金 代 , 出 土 大 量 素 白 网 .白地 黑 花 次 39] HER S 
HS. ée, 1988 SH D. ATA- enk dr EE pH ECKE EDU E REC Cf 
孩儿 放风 筝 .人 物 agin 3€ E875 3€ Unit em RARR” aM, B — 89 
HERA KRE BRE, JERKER m” BoE E IR Ro dE DE RES HE RET DURER. 
当 阳 峪 窗 、 鲁 山 窗 , 宝 丰 窑 , 登 竺 窑 和 密 有 具 窑 多 处 及 山西 的 注 园 窒 、 介 休 窒 和 大 而 窑 以 戈 山东 的 
磁 村 窗 和 安徽 的 萧 县 密 等 。 南 方 的 吉州 窖 亦 属 这 种 类 型 产品 ,其 产品 类 型 竟 相 似 , 都 显示 出 艺 
术 和 工艺 方面 的 相互 影响 和 传播 的 密切 关系 ,由 此 亦 可 见 磁 州 窗 型 产品 传播 画 之 广阔 

磁 州 窑 风 格 陶 次 的 特征 是 以 黑白 相间 装饰 形成 较 大 的 反衬 效果 , 正 是 因为 这 种 艺术 效果 
带 来 的 魅力 而 闻名 天 下 . 磁 州 窒 陶 次 的 白色 是 千 在 成 型 的 坏 胎 上 茵 以 白色 的 化 妆 土 ,或 施用 白 
色 的 釉 所 形成 ,其 黑色 则 是 使 用 黑 ,褐色 的 釉 彩 ,以 彩绘 . 划 刻 、 噜 雕 等 技法 进行 巧妙 地 装饰 ,以 
各 种 的 绞 饰 和 图 案 而 形成 。 矿 州 窗 风 格 的 陶 宫 包括 许多 种 类 ,如 白 釉 的 釉 上 或 釉 下 彩绘 ,彩绘 
WERE .车 褐色 花 和 茶色 花 等 各 种 不 同色 调 . 还 有 划 花 , 即 在 已 施 好 色 釉 的 图 案 上 进行 划 纹 ， 
进一步 作 更 细 的 纹饰 , 划 去 于 色 秋 面 , 鱼 出 白 底 纹 线 ,以 增加 美感 ; 剔 花 则 是 将 已 在 胎 面 上 好 的 
色 得 层 按照 设计 好 的 图 案 把 一 部 分 剔除 ,显露 图 案 纹 样 。 剔 掩 的 部 分 显露 出 由 地 . 借以 使 图 案 
更 加 突出 显明 . 刻 填 则 是 将 部 分 色 釉 面 进行 雕刻 ,在 巾 除 的 纹理 处 再 填 以 白 釉 或 其 他 色 炙 进 行 
装饰 。 由 此 可 见 磁 州 窗 装 饰 技 法 和 类 型 是 很 多 的 。 有 了 时 利用 这 些 装 饰 技法 组 合 在 一 件 瓷 器 上 ， 
使 陶瓷 器 更 具 特 殊 装 饰 风味 ,而 显示 三 州 窗 风 格 。 至 于 磁 州 窗 的 器 型 则 种 类 更 多 ,更 上 特色 。 


一 ” 磁 州 窒 发 展 的 物质 基础 


磁 州 窗 系 的 陶瓷 产品 在 北方 地 区 获得 广泛 生产 的 主要 因素 是 与 该 地 区 的 地 理 环 境地 质 
构造 ,原料 贮存 和 燃料 易 取 有 很 大 关系 。 从 地 质 构 僻 而 论 , 属 磁 州 密 系 的 各 窑 区 基本 属 同 一 地 
质 带 ,地 质 演变 经 受 相 同 经 历 , 而 形成 高 岭 矿 物 的 沉积 矿床 均 属 石 党 二 释 纪 煤田 ,煤层 底部 理 
若 着 丰富 的 粘土 矿 资源 人 9。 这 类 粘土 原料 根据 其 外 观 和 性 状 的 不 同 , 人 们 常 分 别称 之 谓 “ 白 
干 ”才子 土 "“ 大 青 土 "等 。 这 些 地 区 的 类 士 原 料 容易 露天 开采 ,为 各 瓷 区 的 生产 制作 就 地 取 
材 创造 了 优良 条 件 。 





曹 昭 拟 ,王佐 补 ,新 增 格 古 要 论 ,中 国 书店 ,1987。 

河北 省 文化 局 文物 上 作 队 , 观 台 窗 直 发掘 报告 ,文物 ,1959,(6),59 。 
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SEBARAN) ` 备注 
ud memg SiO; | Alt | Ca0 IMgO| K:0 Na;OFe;O4 TiO; MnO|P;O, AE [ex] ` 
Ri Erer 53.84 | 37.01 |2. 05|0. 41 2. 550. 2310. 96 |1. 25 98.30 Um, RJ 
Re HOER EE 51.11 | 45.59 |0. 4410. 89 |0. 0210. 03 |0. 49| 1. 61 100.18 |l4. 23 SI 
Ra Hikke k AHE 170.60| 17.1 |4.34|0. 83/0. 83|5. 51/0. 52 0. 18 99.9] |1.D | 学 成 分 
R42] | 河北 峰 峰 大 青 土 * 86.59 | 29. 42 |0, 57 |0. 15 |0. 76 | 0. 46 |0. gelt, 48 100. 39 平均 值 
Rs[3] | 河北 更 壁 水 云母 帖 填 | 58.11 | 34. 74 10.37 0. 58/5. 97|3.71|0.51|0,41 104. 40 
R,,3]| RERET SKI, 65. 81 | 26. 75 10. 44 |0, 26 |0. 71| 1. 041 1. 41 |2. 83 93, 25 各 氧化 
EK GES Se 81.11 | 46. 05 |0. 15/0. 12 |0. 14/0. 13|0. 64 1, 80 100.24 14.568 fg d 
ReL4] | EHE 52. 27 | 45. 40 |0.30|0,08|0. 09 |c. 07 |0. 47 1. 39 100.07 14.15 百分率 
Ro[41] 茧 城 张 家 楼 大 至 土 63, 67 | 32. 97 |0. 25/0. 20 |0. 95 |0. 10|1. 11|1. 54 100,79 |9.95, 均 按 
Re[4] Sf kER ANI 69.45 | 25. 98 |0. 23 0. 1110. 80 0, 18 | 1. 621. 51 99,95 |7.49| 扣除 烧 
RA" Rapt — PE 64,96 | 29.14 10. 3110.38 |1. 07:1. 38 |2. 19/1. 31 100.75 |8.82| 内 后 计 
Ball 彰 城 羊 台 三 节 土 88.14 | 25. 28 |0. 4910.16|0, 9011. 43 |2. 15|1. 29 95.82 |6.98| 算 
RwL4J| 彭城 苏 村 三 节 土 65.47 | 26. 93 10,37 0,3110. 441. 7713, 25 1. 82 100,06 |7.8D 
Rubil E EEN 62.98 | 28.08 |0. 39|0. 2012. 71|0. 2014. 38 1. 31 105.33 |8.67 
RisL4J| 章 村 iE 61.82 | 29. 48 |0. 210. 05 |5. 43/2. 97|0. 2110, 42 100.29 |4.23 
Ra] XY, €t 82,68 | 30, 84 |0. 23 0. 28|4. 28 | 2, 6710. 26 2. 42 101. 66 |3.85 
Rri ARAR 70.82 | 5.49 |7.61|3.8515. 98|0. 85 |2. 51 0.32]1.62| 98.78 
Reli] BEK 80,11 | 3.25 |4. 92|1. 53/5. 02|0. 85 1. 38 0, 60/2. 34| 99.74 
Baal SI 松树 不 24.35 | 9.71 539.734. 45|8. 983. 77 | 3. 41 2.74|2. 78| 99.92 
Ra[5] BK 39.81 | 15. 11 23. 5414.05 5. 7711. 47 3. 58 4 32|2. 30| 905.99 

[5] Erf ke, 5] 3. 18 13. Ad 









































GENET PE A AO BÀ Sit P E I A SNE EIER LS LA REGE RE 
干 典型 原料 的 研究 表明 , ICA n A RE DUE E CU RM HORT RUP A EER, 
又 有 长 石和 水 云母 质 粘 土 矿 ,满足 配 釉 用 原料 的 要 求 , 同 时 产 有 隆 花 石 含 铁 矿 物 原 料 , 作 为 村 
福 色 釉 彩 装饰 用 原料 ,这 就 构成 了 中 原 一 带 磁 州 窗 瓷 名 能 够 长 期 维持 生产 的 基本 的 物质 条 件 。 
磁 州 窖 地 区 几 种 典型 原料 的 化 学 分 析 成 分 列 示 于 表 12-5 中 D3B@。 其 典型 原料 的 差 热 分 析 和 
X- 射 线 衍射 分 析 的 特征 主峰 数据 分 别 示 干 图 12-6 MA 12-6 中 仿 , 从 以 上 数据 综合 分 析 研 究 可 
以 看 出 ,当地 所 称 的 白 卉 土 .者 石 . 大 青 土 之 类 的 原料 主要 是 含 高 岭 厂 粘土 矿物 和 少 其 水 白云 
母 .石英 及 碳酸 盐 等 组 成 的 粘土 ; 百 釉 士 则 含有 水 白云 母 和 长 石 矿物 及 少量 石英 和 碳酸 盐 矿 





0 程 在 麻 , 蕉 州 窗 地 质 基 础 , 磁 州 窍 学 术 交 流 会 论文 ,1985。 
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Fn. SIN mg, E eI ERAS S UE. Réng TARGET SECELT HG 
7 FI SEREHE E IE x E BERE EIER E JS JER BT I r IE Do i A A FE Se] Fe REA E PUER GC 
饰 次 器 ,由 此 可 见 早 在 1000 年 前 中 原 地 区 的 陶 工 们 就 已 开始 熟悉 和 掌握 当地 的 原料 资源 及 其 
性 状 ,逐步 开发 各 种 品种 的 磁 州 窑 只 格 的 陶瓷 产品 ,由 简单 的 白 次 制作 发 展 到 彩绘 . 划 花 . 噜 
花 . 绞 胎 、. 纹 釉 等 装饰 技术 ,并 使 技艺 更 加 精致 成 熟 。 


表 ie 磁 州 窗 原 料 代表 性 样品 的 X- 射 线 衍射 主峰 慎 
原料 ZS Ë 
dAn 715 4425 3.325 254 — 2.47 — 2.32 1.80 1.475 

















I i00 80 100 BO 10 10 20 30 





dCÀ? 4. 25 4.01 3. 75 3. 65 3. 325 3.2 8.17 2. 58 2. a7 2.13 
I 30 50 20 20 160 50 70 20 20 30 











dA) 1.82 1.84 1.372 1.382 1.2345 
I 50 30 20 20 10 











dC À) 7. 15 4,425 4. 325 4,15 3.59 2, 54 2.91 2.47 2. 32 1. 475 
I 100 30 30 19 gù 20 10 30 20 30 








除 原料 自然 条 件 的 优势 之 外 ,当地 富 产 煤 
也 是 十 分 重要 的 条 件 。 煤 的 使 用 亦 是 推动 磁 州 
答 窑 场 不 断 扩大 开发 的 另 一 重要 因素 ,特别 是 
北宋 以 后 磁 州 窑 能 广 为 传 播 的 有 利 条 件 。 当然 
北宋 时 期 中 原 地 区 的 市 场所 荣 和 人 民生 活 需 
要 也 是 促进 磁 州 窗 大 发 展 的 不 可 忽视 的 社会 
因素 ,同时 磁 州 窑 区 距离 首都 沪 京 ( 今 开封 市 ) 
较 近 亦 有 一 定 关系 。 





二 IEPER, 
成 型 和 烧 成 工艺 0 200 400 5800 800 1000 
磁 州 窗 制 胎 原 料 主要 采用 大 青 土 和 白土。 "Im 


再 士 和 白土 都 为 软 质 粘 士 ,大 表土 中 含有 较 多 mios gue jM bp ENEE 
的 植物 质 和 碳 素 之 类 的 有 机 质 , 其 塑性 比 白 圭 

好 ,但 烧 成 时 收缩 率 大 ,容易 变形 ,而 白土 中 所 含 K;O 和 Cag 量 较 少 , 即 含有 的 熔剂 量 低 , 故 
两 者 配合 制 胎 ,以 相互 补 配 而 制 成 更 合用 的 瓷 胎 。 其 配合 制 胎 的 大 致 用 量 范 围 为 :大 青 土 用 量 
为 70%~80%, 白 土 则 为 20%~30%《。 在 古代 次 胎 使 用 拉 坯 成形, 控 坯 采用 石 质 寺 琢 , 盘 下 以 
轴 支 承 , 用 木 棒 氢 转 使 轮 盘 旋转 ,借助 石 轮 的 旋转 锅 性 ,用 双手 拉 伸 茎 于 盘 中 心 的 泥 团 , 先 拉 成 
简 状 ,然后 用 木板 或 陶瓷 型 板 伸 入 半 成 型 的 泥 坯 中 刊 成 所 需要 的 形状 ,用 线 强 从 坏 底 切 下 即 
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成 ， 

从 化 妆 土 的 分 析 对 雌 可 和 扼 , 它 与 白 增 土 的 化 学 成 分 十 分 接近 , 白 堪 土 有 时 称 白 磊 于 , 质 硬 
成 块 状 , 需 研 细 , 制 成 均匀 的 泥浆 使 用 。 用 这 种 泥浆 涂 在 坯 胎 表面 形成 化 妆 土 层 。 坯 胎 的 干燥 
是 靠 露天 凉 厅 ,还 胎 在 施 化 妆 土 前 后 都 必须 旋 削 修整 底 足 , 旋 削 均 在 石 轮 上 进行 。 

制 釉 原 料 是 采用 产 于 安阳 水 治 集 内 近 的 长 英 兰 矿石 , 星 奕 白色 , 质 硬 成 块 状 ,如 果 要 制 成 
釉 浆 使 用 , 则 必须 用 石 碾 将 矿石 碾 成 碎 粉 以 制 成 釉 浆 。 男 有 黄土 原料 ,一 般 用 来 配制 黑 釉 , 它 是 
BUE Feo, 量 高 的 水 云母 质 粘土 ,不 需要 碾 细 ,可 直接 以 水 淘 洗 后 使 用 ， 

斑 花 石 是 用 作为 颜料 的 合 铁 矿石 ,使 用 时 必须 研 细 ,以 满足 绘 花 彩 料 的 要 求 。 

窗 炉 则 用 北方 诸 窗 当时 流行 的 蚀 头 窗 ,一 般 说 慢 头 窒 是 一 种 半 倒 焰 式 窗 炉 . 烧 成 硫 、 盘 , 撼 
之 类 的 器 物 都 将 器物 装 入 茵 杀 。 当 地 产 的 耐火 粘土 可 制作 烧 成 用 的 理 钵 。 车 钵 的 大 小 则 根据 
器 置 的 大 小 而 定 ,可 制 成 不 同 尺寸 .次 坯 装 入 苗 钵 后 ,将 车 钵 赤 起 , 按 窑 室 的 容积 大 小 将 苗 栖 柱 
装 排放 在 窖 内 。 匣 钵 柱 之 问 的 空位 为 烧 成 时 火焰 流 过 的 火 路 , 火 路 的 大 小 对 瓷器 的 烧 成 好 坏 有 
很 大 影响 。 古代 靠 专人 的 烧 窗 经 验 来 掌握 。 

从 古代 的 入 州 窗 产 品 中 所 次 的 颜色 判断 , 古 窗 中 烧 成 资 器 时 的 气氛 主要 是 氧化 焰 , 白 色 的 
釉 胎 都 显露 出 略 带 黄 的 色调 ,经 过 对 古代 磁 州 窗 次 器 样品 的 检测 得 知 ,古代 磁 州 窗 陶 次 的 烧 成 
温度 范围 在 1160~~1260 心 之 间 。 这 个 范围 表明 古 窗 中 不 同窗 位 的 温度 分 布 是 不 均匀 的 。 各 窑 
位 间 的 温差 较 大 ,因此 产品 的 致密 程度 和 彩 饰 花纹 色调 也 常 有 差异 。 


三 ” 磁 州 窗 瓷 胎 和 和 臣 的 化 学 组 成 .特征 和 装饰 


磁 州 窗 系 各 窗 场 的 原料 使 用 情况 和 工艺 技术 及 装饰 风格 均 十 分 相近 ,基本 上 属 同一 类 型 
产品 ,因此 古代 磁 州 窗 的 次 片 样品 的 分 析 成 分 和 结构 特征 基本 上 可 以 代表 各 窗 场 产品 情况 .为 
比较 胎 、 釉 特征 和 化 学 成 分 之 间 的 关系 ,对 历代 磁 州 容 的 黑 花 彩 赛 胎 、 釉 .化 妆 土 进行 分 析 研 
$t. d 12-7 示 出 历代 磁 州 窗 黑 花 彩 瓷 胎 . 炎 和 化 妆 土 屋 的 化 学 分 析 成 分 , 表 12-8 列 示 出 历代 
矿 州 窗 黑 花 彩 赛 和 黑 楷 彩 加 条 的 化 学 分 析 成 分 中 。 

REG EARI] ALO, 含量 较 高 ,一般 在 1200 仑 左右 烧 成 ,多 属 生 烧 。 由 于 较 高 FesO, 和 
TiO, 的 含量 会 使 胎 着 色 成 灰 黄 等 色调 ,加 之 合 钙 钠 等 氧化 物 的 熔剂 量 低 , 因 此 瓷 胎 的 致密 度 
Z ,而且 粗 糙 。 为 改善 磁 州 窖 瓷器 的 质量 ,古代 陶 工 们 使 用 了 一 种 白色 含 铁 , 钛 量 低 的 化 妆 土 ， 
这 种 化 妆 土 层 一 般 在 伐 成 后 的 样品 上 的 为 0.2~0, Amm 摩 。 化 妆 士 层 售 ALO, 量 在 35% 一 
37% ,其 中 尚 含 有 一 定量 的 CaO 和 KO 等 熔剂 成 分 。 从 化 妆 土 的 显 微 结构 看 出 ,颗粒 细 度 很 
细 , 石 英 颗 粒 很 少 。 这 表明 化 收 土 是 经 过 淘 洗 后 使 用 的 ,如 果 在 化 妆 土 上 施 以 透明 贰 就 可 制 成 
白 资 , 若 在 化 妆 土 屋 上 先 施 一 层 含 铁 矿 原料 的 釉 料 ,然后 用 吻 阔 的 技法 将 非 花 纹 装 饰 部 分 的 售 
铁 禹 料 层 巢 掉 , 露 出 化 妆 土 层 ,根据 高 铁 釉 层 中 含 铁 量 的 多 少 以 决定 伐 成 后 形成 黑 花 或 袜 花 的 
装饰 图 案 。 在 刚好 花纹 的 器 物 表面 上 再 施加 一 层 透明 釉 , 经 过 烧 成 , 即 制 成 日 黑 花 或 褐 花 的 磁 
州 窘 瓷 器 。 老 在 化 妆 土 上 用 含 铁 矿物 作 颜料 进行 彩绘 ,然后 施 以 透明 炎 , 则 制 成 时 花 或 褐 花 釉 
下 彩 奖 器 。 若 再 在 黑 袜 彩 上 划 画 花纹 的 边界 或 花 叶 的 花 蔓 和 叶 筋 则 形成 部 分 的 划 花 装饰 。 也 
有 直接 在 施 好 化 妆 圭 的 器 物 上 全 部 用 划 花 的 技法 把 部 分 花纹 划 去 化 妆 土 而 装饰 的 。 珍 珠 地 划 











T 陈 邯 成 , 郭 况 仪 、 剂 立 忠 , 和 历 伐 矿 州 窜 黑 福 色 彩 冤 的 研究 , 硅 酸 盐 通报 ,1988,7(37 ,1 
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花 的 观 台 密 桃 就 是 用 此 技法 装饰 的 ,一 般 使 用 的 透明 白 釉 很 薄 ,厚度 约 为 0 15 一 0. 3mm, 其 化 
FARRERES CaO 和 MgO 约 495—594, K0 M NaO 29 596 6C EEBRRR, Sib 
CUIRE F2 ETC) RCBURT , 故 其 透明 度 很 高 ,使 划 . 刻 和 彩绘 的 花纹 可 十 分 清晰 而 显明 地 表露 出 来 ， 


表 12-8 历代 磁 州 窖 黑 花 彩 资 釉 和 暴 花 加 釉 的 化 学 分 析 成 分 


























































































































编号 HF| “分析 氧化 物 含 量 ( 重 量 好 ) 
(mmO | 内 容 e, | A0 CaO lest) K;O [Na;0| PhO Feojrio， CoO CuO C PzOs| 总 数 
i en. el 18. 01 |4. 72|1. 0213. 60|2. 24 0. 37|0. 31 0. 11| 106 
Sc-1 | 0,30 H — 
SEE d 3. 81|6, 84[3. 432, 24 7. 29 «0.01 | «20.01 |0.12]|0. 21j 100 
A (` 
fü en 39/18- 47 |4. 83[1. 34 | 2. 86|2. 14 0. 48|0. 34 0.15! 100 
Sc-2 | 0. 28 T T 
LEE: 3. 90|1. 3012. 55/2. «| 2. 38 «0. 01 oor [0.07017 
$ü 72. 2816. de 0.63|3. 722.01 0. 3110.24 0. "- 
&c-4 | 0.18 | NN 
BER | 4. 61 |0. 54|3, 7011. 74 5, 82 OO | «0.01 |0.18 
十 l —1 
ièa  (38.57| 6.35 |2. 41 0. 47|1. "s [p.88 gs. 680. 34 3.73 10.02 p9. 48 
Sc-18| 0.18 7 LT ` 
RI LS 3. 60|0. 4011. 30]1. 10. 大量 | 0.8 «0. 01 3. 7 I 
Sc-14| 0.10 fü 40. 27| 4,92 |2 oslo. as 1. 20f0. 68 46. 19 0. 23 3.02 [0.01 pa. 93 
D. 14 Dä 6s.76 19. lz 81 ch: 1.86 0. 92/0. 23 T. 92 
Ye 2 -一 一 个 | 二 | -一 
0.28 | Së lgs, 5414.09 |6. 22|1. 88| 2. 82/0. 65 4. 88/0. 81 4d 100 
LEA + 
Si 70, 31 [18. 47 |3. 39:1. 1513. azja atj 0. 55|0. 22 9. 13 ps. 85 
Ye 3| 0.30 | 
RE 3.42|1. 12|3. 22|2. 48 4, 80 x 0.01 | «0.01 [0.30|0. m 
0.11 E: 4. 28|0. 87|3. Wës ù, 69 0. 23 0,11 
Mc 1 H | 
4 13 | gig. gp 3.28|1.08|3. 33|1. 08 7. 08 OO | «0,01 |0.06|0.13 
| 一 十 一 一 
h 71. 43|16.95|2. 55|0. 8613. 72 2.43 06. 57|0, 28 ù Di 91 
0. 11 R 
ca l^ 1 AL VL | 
9.15 | mb Ln 2.19 0. 75/3. 18|2. 39 " 0 «0.01 | «0.01 |o,30|0.21 
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忆 外 磁 州 窗 还 有 一 种 绿 釉 炎 下 黑 彩 窒 器 , 它 是 出 会 氧化 铅 46% 左 有 和 惧 CuO 3964 
者 色 的 绿色 釉 , 在 已 施 扬 釉 并 烧 成 好 的 瓷器 表面 上 再 施 一 层 蓝 的 绿 炎 ,然后 在 较 低 的 温度 下 党 
成 。 这 可 增加 网 器 的 色彩 的 鲜艳 。 如 昌 在 洁白 的 釉 上 施 以 红 绿 彩 , 则 成为 磁 州 窗 的 釉 上 彩 资 ， 
也有 在 釉 上 给 以 昧 彩 或 福彩 的 釉 上 彩 冤 。 此 外 尚 有 少量 在 釉 上 彩绘 后 再 施加 一 层面 翻 而 制 成 
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征 。 这 种 结构 层次 情况 可 见于 古 瓷 片 样品 在 显微镜 下 观察 到 的 断面 照相 ,如 图 12-7 MRO, 


O 陈 惑 成, 郭 演 仪 , 刘 立 忠 , 历 代 磁 州 窗 黑 塌 色 彩 窒 的 研究 , 娃 酸 盐 通报 ,1988 ,7(3),1， 
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图 12-10 磁 州 窗 彩 饰 和 划 剔 装饰 的 古 陶 网 片 照相 


图 12-8 所 示 为 绿 釉 陶 次 的 显 微 硬度 测定 的 两 种 釉 层 的 显 微 结构 照相 ?。 微 氏 硬度 的 测定 
结果 为 外 层 绿 釉 的 微 氏 硬度 为 373; 里 层 贰 为 673。 从 显 微 硬度 数据 表明 ,外 层 绿 釉 的 硬度 远 低 
TER, 一 般 说 铅 炎 的 硬度 低 于 钙 炎 的 硬度 。 这 与 分 析 成 分 的 结果 是 相 吻 合 的 ,绿色 釉 层 
PER 

12-9 Hi RE AN Ez Poo me] BO RE rn CIRCE IL TH HO RUE, HRS 
的 结果 很 清楚 地 表明 , 胎 、 釉 和 色 层 中 Fe 含量 的 变化 是 明显 的 。 色 层 中 的 Fe 的 Ka 扫描 线 高 
出 胎 和 和 莉 很 多 ,从 二 次 电子 成 像 亦 可 看 出 ,氧化 铁 的 颜料 颗粒 呈 不 规则 的 分 散 状态 分 布 在 胎 和 
釉 的 夹层 中 ,颗粒 细 度 约 为 凡 微 米 级 98。 

12-10 为 磁 州 窗 出 土 的 彩绘 和 划 剔 花 装饰 的 半 瓷 碎片 的 腿 相 92s((a ) 为 彩色 照片 ) ix 
Sigi TREME REAR. CECI BORXE COME BUNTE XS E 
地 白 釉 次 及 黑 形 划 花 次 等 多 种 样品 。 此 外 尚 有 白地 吻 花 , 即 在 化 妆 土 上 划 刚 花纹 .露出 胎 地 再 





(D 陈 尧 成 . 郭 演 仪 , 刘 立 忠 , 历 代 磁 州 窗 黑 福 色 彩 资 的 研究 , 硅 酸 盐 通报 ,1988,7(3) ,1 。 

Q Zen REN SUR DEI RE ,文物 ,1964,(8) .37。 

@® Kiln Sites of Ancient China. Recent Finds of Pottery and Porcelain, Compiled by P. Hughes stanton and Rose 
Kerr, Oriental ceramic Society, 1980. 
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第 三 节 准 辟 集 和 扒 村 诸 密 陶 资 


LER PEE TUE S ADIRE TUE IEEE AN LIIS 35 NA 
EAS ADE LP EON NS REE NES Satir, AEN 
BARA REER Br EE LEE RR 
Sable re DAR SUSHECÓR E pe RA ll DUELO Pos EN 
析 , 并 与 磁 州 窗 的 分 析 进 行 对 比 , 从 而 看 出 河南 诸 民 容 系 与 磁 州 窗 产 品 的 相 做 和 类 同 之 共同 点 
以 及 其 向 的 差异 ， 

和 鹤壁 集 窗 曾 由 河南 省 文物 工作 队 - 于 1954 年 首先 发 现 其 窗 址 了 据 推测 该 窗 始 于 唐 代 , 延 
续 至 元 代 结 束 席 造 。 经 历 500 年 之 久 , 其 烧 窖 地 区 面积 甚 广 , 约 8000 SFFK poh pi 
条 ,在 河南 各 磁 州 窗 系 的 民 窗 中 有 代表 性 。 在 1978 年 进行 的 第 二 次 发 据 中 发 现 了 图 形 窗 炉 E 
床上 还 遗留 了 7? 个 简 状 匣 钵 ,并 有 宋 、 金 时 期 的 6 ERNER, 在 一 件 研 轮 土 还 发 现金 代 ( 大 
定 九 年 ,1189) 的 铭刻 加 。 这 表明 当时 使 用 碾 轮 粉碎 原料 ,使 用 辑 形 乙 头 型 窗 炉 烧 成 陶 次 ,并 以 
Rass, 

S BE Ae SEU LR es matik E LBS CAE DURATA 12-9 中 加 。 从 分 析 成 
A vf JL. 88 88 EY HE Vg HOCH) EE Gr CFe OD HG REC E EB BP Le LATEIN 
多 . mibi JgS E SERE Ar SIO BETENG, A ALO 量 则 低 于 磁 州 窗 , 这 就 是 两 窗 次 胎 
和 化 攻 土 成 分 之 间 的 异同 点 ,这 与 两 窗 各 自 使 用 当地 原料 之 间 的 差异 有 关 。 

移 壁 集 窗 陶 瓷 釉 的 化 学 分 析 成 分 孙 于 表 12-10 d, Puer So ELS AS LA SS REC EE 
釉 的 成 分 对 比 可 见 ,两 者 十 分 接近 , 唯 个 别 磁 州 窗 瓷 白 炎 的 SO, d BERI EET ES REPRE M EI 
Tu. 从 鹤壁 集 窑 陶 次 的 黑 . 褐 彩 部 分 的 釉 层 分 析 结 果 可 见 ,会 彩 的 釉 中 FeO Ar E 56-79 
的 范围 ,这 表明 黑 褐 彩 所 用 原料 是 一 种 含 FeO 量 很 高 的 矿物 , 即 与 磁 州 窗 所 用 彩 的 原料 十 分 
接近 ,都 是 使 用 班 花石 之 类 的 合 铁 矿物 作为 彩色 颜料 的 。 

据 烧 成 巡 度 测试 表明 , 乱 壁 集 密 的 黑 彩 和 福彩 白 次 的 烧 成 温度 在 1200C 以 下 ,多 在 
1150'C 上 下 。 比 磁 州 窗 的 烧 成 温度 略 低 些 , 瓷 胎 的 吸水 率 在 4%~15% 之 闻 , 分 散 性 很 大 ,足见 
其 胎 的 致密 度 和 次 化 程度 很 天, 多 为 生 烧 ,主要 是 草 化 妆 土 层 的 致密 度 高 和 釉 结合 后 提高 了 资 
S9 EUR, 这 点 是 磁 州 窗 和 诸 民 窗 所 具有 的 共同 特征 。 从 盗 胎 和 莉 的 色调 看 ,可 以 估计 出 稚 辟 
集 窗 烧 成 时 的 气氛 是 在 氧化 焰 到 轻微 的 还 原 焰 的 范围 内 波动 . 因 有 的 白 资 胎 带 灰色 ,而 有 的 则 
旺 灰 黄色 。 化 妆 土 的 颜色 多 为 纯 白色 ,有 时 也 呈 略 带 微 黄色 调 的 白色 ,主要 是 其 中 含 铁 量 低 的 
缘故 ,由 于 窑 的 结构 属 半 倒 炮 式 馒头 窗 , 可 能 在 烧 成 过 程 中 ,不 同窗 位 的 气 氮 环 境 不 同 ,因而 次 
器 色调 反映 出 氧化 和 还 原 的 差别 ,这 种 差别 也 同样 反映 在 彩色 的 颜色 上 ,如 氧化 气氛 强 时 形成 














河南 省 文化 局 文物 工作 队 PR R ERER, aE]. 
TORIO T n RES SE e n 1978 年 发 掘 简报, 中 国 症 代 客 直 调 查 发 据 扒 告 集 , 文物 出 版 社 ,1984。 
SS asi. sz , 汐 壁 集 窗 标 , 衫 彩陶 次 的 初步 研究 ,中 国 陶 次 ,1988,10(5),51 . 







































































410- 第 十 二 章 ”外 下 彩 与 划 , 刻 , 彩 并 举 的 民间 窗 系 一 一 长 沙 窑 和 和 磁 州 窒 系 
Sa 稚 壁 集 窑 陶 姿 胎 和 性 扩 土 的 化 学 组 成 
Co A E CELER 
编号 SA [一 一 一 [一 全 —T - - 
SiO; Gd CaO MgO KÖ Nazi Fe;Oa TiO» Mai P; 总 县 
北宋 白地 然 黑 花 盆 片 $1.93/28.90| 0.97 | 0.63 | 1. 20. 0,69 | 6,57 | 1.19 , 0.10 | 0. 11 102.29 
St: a L— |^ Fr p 
dE M ERE 85. 40,28. 86 0.70 [0.43 | 1. 80. 0, 80 | 1.47 | 0.99 | 0. 01 | 6. 08 hoo, 63 
T 
SH: KREEMA 63.54 27. 56 0.93 oss | 1.42 0.62 | 5.55 | 1.14 10.08 | 0. 11 ROL 54 
T DH 
JH: SEPIUS RE TEE HT 61.07|27.59 0.986 | 0.58 | 1. 48 | 0. 27 | 6. 82 | 1.16 | 0, 08. | 0. 13 200. 15 
" 侈 白地 给 黑 花 残片 59.49|27. 91| 0.95 | 0.531 1. 21 0.37 | B.89 | 1. 18 0.18 | 0.14 [100. 85 
4 pr 
化 妆 土 层 60.55132. 5810.90 | 0.46 | 1,90 10.52 | 1.96 | 0.96 | 0, 02 | 0. 08 198. 88 
一 一 | 一 + JI 
JH; st ETUR RELIER 59.2027. 76| 0. 92 | 0 56 | 1. 22 | 0. 62 | 8.92 | 1.16 (6, 20 | 0. 14 [100. 70 
一 一 — — A 
YH; 元 白地 给 黔 花丛 片 Io os 28.46 [0.77 | 0- 48 | 1. 12 | 0-27 | 6. 73 | 118 | 0. 05 | 0.13 - 
YH; TÁM o H 65. 13127. 95 1.21 | 0.54 | 1. 85 0.82 | 1.92 | 1.05 |0. 01 | 0.06 hoo. 54 
AHEM 63.93|28. 30| 0. 81 | 0. 62 0. 07 1100. 38 





























表 12-10 鹤壁 集 窗 陶 次 的 釉 和 对 加 彩 的 化 学 组 成 









































































































































KEHLER) 
编号 | 年 代 和 品 省 — r bc 
SiO; | AlzO5| Cap MgO KO | NezO | FegO:| TiO; | CoO MnO | £s | DR 
dts | 68. 36|19, 31| 4. 50 | 1.36 | 3. 25 | 1.57 | 1. 64 | 0.32 0. 02 | 0.08 [100. 41 
SH, | Hiem 4. A7 jl 9.16 | €. 33 
YER | 
14 72| 5. 45 | 2.13 0. 11 | 0.34 10L 04 
北宋 白地 给 19. 12| 4, 85 0.03 | 0. 09 100, 48 
SH; IR T= 
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IERE. Ed 12-11 所 示 的 北宋 和 人 金 代 样品 的 显 微 结构 了 。 

从 盗 片 胎 、 釉 和 化 妆 土 的 瓷 质 及 其 彩绘 技法 和 装饰 风格 看 , 亦 与 磁 州 窗 的 同类 型 陶瓷 十 分 
相近 。 梳 第 划 花 纹饰 技法 出 现 于 北宋 晚期 , 亦 类 同 于 磁 州 密 产 品 。 

要 村 窗 有 白地 釉 下 黑 彩 与 磁 州 窗 类 同 , 纹 饰 粗放 简练 ,彩色 浓 黑 。 当 阳 峪 窗 所 烧 造 的 磁 州 
TERRA AMT EEIEIE ,技艺 水 平 居 诸 窗 作 品 之 上 。 登 封 容光 生产 珍珠 地 划 花 、 
崭 花 瓷器 。 窗 县 容 的 珍珠 地 划 花 装饰 创始 于 晚 唐 时 期 ,北宋 传 到 了 河北 .山西 和 河南 其 他 诸 窑 。 
鲁 山 窗 和 宝 圭 密 的 产品 也 是 以 划 花 和 梨花 为 主 ,在 装饰 技法 上 登 封 , 密 上 县、 鲁 山 和 宝 封 密 大 体 
相似 。 可 见 宋代 河南 诸 窑 在 生产 并 制 磁 州 窒 风 格 的 陶瓷 方面 无 论 在 技术 上 还 是 艺术 风格 上 的 
相互 传播 和 相互 影响 是 十 分 密切 的 。 
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一 “山西 诸 窗 的 磁 州 窖 系 风格 白 釉 资 


山西 地 区 烧 制 百 釉 况 的 古 密 很 多 ,见于 文献 的 有 30 几 个 县 有 产 瓷 区 ,经 过 1977 年 的 调 
查 , 曾 发 现 过 6 个 县 的 上 | 几 处 吉 窗 址 ,其 中 介 休 , 临 注 , 雷 有 其, 怀 仁 、 大 同和 浑 源 等 县 。 浑 源 窒 窗 
址 遗物 丰富 ,年 代 早 而 延续 长 ,品种 和 质量 也 较 好 多 。 

浑 源 窑 为 山西 地 区 唐 代 开 始 烧 制 白 釉 瓷 为 主 的 古 窗 , 也 常生 产 一 类 外 施 黑 釉 ,内 施 白 项 的 
ias. ae MA re DURS EAE. A RI E RUE TE. UNUM TE E RETE, DUBIE TE 9 RET X4 
TERRAE. XUMDU AE SUBIEDTE A8 V E SUPR. 浑 源 窑 在 金 .元 时 期 制 瓷 业 规模 和 产量 已 很 
K URMAREA (seh. SUMI TOUR dee RE AGAR X , 除 浑 源 大 磁 窗 , 理 磁 窗 外 ,大 同 
青 磁 窗 和 怀 仁 .鹅毛 口 两 窗 也 盛 烧 这 类 瓷器 。 釉 乌黑 光亮 , 刚 花 纹饰 布局 梳妆 ,线条 简练 ,而 以 
浑 源 较 精 *。 另 外 , 痢 汾 地 区 的 乡 宁 窗 也 发 现 有 黑 釉 己 花 品种 , 复 型 纹饰 与 次 源 不 同 , 乡 宁 窑 捆 
花 露 胎 部 分 较 浑 源 多 。 地 处 雁 北 地 区 西端 的 曲阳 县 古 窗 址 发 班 有 白 糙 剔 花 品种 , 剔 花 技法 . 胎 
釉 色 调 与 浑 源 窖 属 同 “类 型 2。 

浑 源 窒 白 釉 多 带 微 黄 色调 , 较 少 量 带 青色 和 白 釉 ,这 与 烧 成 气氛 的 控制 掌握 不 稳 有 关 。 表 
12-11 所 示 为 唐 代 涛 源 窑 三 个 魏 瓷 样品 的 化 学 成 分 分 析 久 。 

从 浑 源 容量 次 胎 的 化 学 成 分 看 ,所 含 各 氧化 物 的 量 基本 上 接近 磁 州 窒 和 瞧 壁 集 窗 的 昌 尹 
次 的 胎 的 成 分 。 浑 源 白 釉 中 所 含 CaO 的 其 则 大 大 高 于 磁 州 窒 和 稚 辟 集 窗 的 白 釉 中 的 含 CaO 
量 , 这 与 各 窗 白 釉 癌 的 釉 的 发 展 规律 一 致 , 即 在 唐 五 代 多 为 高 钙 质 灰 炎 ,而 泉 以 后 则 发 展 成 为 
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了 , 划 花 和 吻 花 的 技法 和 风格 与 磁 州 窖 十 分 相似 ,这 说 明 它 在 当时 受 磁 州 窗 的 影响 和 与 磁 州 容 
系 的 关系 十 分 密切 。 

山西 的 介 休 窒 也 是 以 烧 制 白 釉 瓷 为 主 的 民 窗 . 它 创 烧 于 北宋 , 曾 受 磁 州 窗 的 影响 生产 白 釉 
划 花 和 白 釉 噜 花 . 釉 下 黑 彩 划 花 和 和 牙 下 宰 彩 等 瓷器 品种 ,而 且 釉 下 黑 、 褐 彩 的 颜色 变化 颇 多 ,有 
时 出 现 桔 红色 的 西 起 纹饰 ,形成 美丽 的 白 釉 红 花 彩 次 ,这 是 由 于 含 铁 着 色 剂 在 烧 成 过 程 中 充分 
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陶 次 生产 一 直 从 水 延续 到 清 代 , 达 千年 之 久 ， 它 除 受 磁 州 密 的 釉 下 彩 饰 影响 外 , 尚 兼 受 定 窗 的 
印花 技术 的 影响 ,而 大 起 生产 印花 瓷 妖 。 
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RETEN) 
编号 
SiO; Ali Pech Cat? MgO (K;O - NgO? SR 
r- 
B 67.42 25.73 2. 08 1. 05 0. 81 2.16 99. 27 
Hun-1 
G 59. 40 21. 66 0, 84 15. 97 1.44 83,31 
B 66, 00 28. 03 1. 84 1.21 9.71 2. 39 100. 18 
Hun-2 
G 53.51 21. 86 1.02 10.08 l1. 56 97. 85 
B 66.00 27. 20 1.81 0, 91 Q, B 2. 30 99. 00 
Hun-3 
G 57.77 24. 38 1. 85 13. 12 1.36 99, 08 
S a . 


Fb G- H 


EH AG] C] Ehe EE E P Ho fe UAE E EAE EET 
品 , 其 艺术 效果 与 磁 州 窗 以 白 釉 为 主 的 划 花 和 得 花 怡 相对 应 形成 反 称 。 


二 山东、 安徽 诸 窑 的 磁 州 窗 系 风格 瓷器 


山东 淄博 的 磁 村 窗 和 坡地 密 是 生产 白宫 ,并 兼 烧 白 灯 黑 花 的 类 磁 州 窗 风 格 的 产品 SH SS 
始 于 唐 代 烧 制 黑 釉 次 ,经 宋 .、 金 ,元 较 长 的 年 代 以 烷 制 白 次 为 证, 兼 制 黑 花 和 黑 边 装饰 性 白 盗 ， 
有 划 花 、 剔 花 和 加 彩 等 装饰 方法 ,特别 是 白 釉 上 彩 给 红 绿 彩 约 釉 上 彩 瓷 具有 宋代 的 * 宁 加 彩 ” 资 
的 特色 . 坡地 窑 则 于 金 . 元 时 期 生产 磁 吉 窗 系 风格 的 瓷器。 于 1956 年 和 1973 年 淄博 市 文物 部 
门 曾 先后 进行 过 两 次 调查 ,1977 年 再 次 进行 了 调查 和 试 据 了 了 。 在 窑 址 中 发 现 了 白 釉 瓷 片 . 自 地 
黑 花 瓷 片 . 窑 具 , 黑 釉 瓷 片 等 焉 物 。 阿 时 发 现 了 金 代 后 期 的 残存 窗 炉 一座。 其 基本 形状 如 图 
12-12 所 示 *。 窗 长 7.5 OR EE 5.15 米 , 由 窑 门 .出 灰 坑 道 , 火 膀 、 窗 天 ,和 烟 加 组 台 成 ,为 双 烟 
内 半 倒 焰 式 的 狗头 窗 , 这 种 构造 的 窗 炉 在 北方 十 分 流行 使 用 。 潮 博 市 已 发 现 的 寨 里 、 磁 村 、 崔 
子 ` 万 出 , 窗 广 .从 徒 . 山 新 和 坡地 等 八 处 窜 址 均 位 于 靠近 山岭 地 及 原料 和 燃料 以 及 用 水 方便 的 
地 方 , 特 别 是 都 靠近 煤矿 资源 , 据 考古 试 气 证 明 , 淄博 用 煤 烧 交 器 主要 是 在 金 代 (1115 一 1234 
年 }, 上 限 亦 可 能 推 至 北宋 末期 ,在 此 之 前 都 是 用 柴 烧 制 瓷 问 。 窑 有 具有 田 钵 、 支 图。 另外 尚 有 印 
花 的 模范 。 

安徽 萧 县 的 荫 窗 自 唐 代 生 产 方 釉 资 , 宋 . 金 时 期 靖 窗 则 生产 釉 下 黑 彩 白 秋风 ,其 白 糙 略 带 
灰色 , 舱 亦 为 灰 黄 或 灰白 , 胎 上 施 有 化 妆 土 ,宋代 野 彩 白 釉 次 的 胎 、 箱 的 化 学 分 析 成 分 列 示 于 表 
12-12 #2, 
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图 12-12 金 代 后 期 坡地 窗 残 存 窗 炉 的 平面 .前面 简 图 


表 12-12 HARKE REA Reg (CS ER o 


























氧化 物 含量 ( 重 甚 %) 
Wé Si: AlO; Fe, — TiO; CaO Met Kai — Nau; Mai PO; 
T 胎 P 83 22.16 4.17 0.93 om 0.54 L99 032 0.08 
i " 65.95 11.81 0.55 13.45 0.40 7.82 
Bh 69.16 — 24.92 — 1.12 — 0.9) 0.69 0.42 L87 024 om 
? | f | 54,28 12.71 1.18 22.905 Lä 5.37 2, 30 
Hà 68.75 22,95 — 3.19 — 0.87 0.68 0.50 — 1.98 0.35 oo 
? kt 65.50 — 13.42 1.42 14.63 0.81 4, 22 
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和 胎 接近 , MAE CaO 和 K,O 含量 较 磁 州 窒 白 釉 次 中 釉 的 合 CaO 和 KGO RS. ALIO, 的 合 量 则 
特别 低 。 妆 窒 白 釉 仍 属 高 钙 质 的 砍 釉 , 相 比 较 后 , 萧 窑 白 釉 的 制作 技术 在 宋代 还 没有 像 王 州 窑 
那样 进步 而 发 展 成 为 钙 碱 秋 . 所 用 化 妆 士 原料 乃 是 一 种 含 铁 壤 低 的 粘土 , 彩 料 则 用 高 铁 的 矿物 
原料 。 


菇 窑 黑 彩 白 釉 将 的 胎 、 贡 .化 妆 土 和 彩 料 的 分 层 结 构 层 次 与 磁 州 窒 相 同 , 即 按 胎 上 施 化 妆 


土 ,再 绘 以 颜料 彩绘 ,然后 施 迁 明 攻 层 , 但 也 发 现 有 的 样品 则 在 颜料 层 上 再 施 一 层 化 站 土 ,然后 
再 施 透 明 损 的 。 这 样 的 彩 给 的 纹饰 则 显得 比较 模糊 ,但 不 知 前 人 的 目的 究竟 何在 ，- 
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山西 的 浑 源 窗 . 介 休 窗 .大 同窗 各 怀 仁 窑 及 山东 淄博 的 磁 村 容 和 坡地 窗 以 及 安徽 的 萧 窗 在 
装饰 技法 和 风格 上 是 同一 大 类 ,尽管 它们 之 间 各 窗 产 品 有 自己 的 特点 , 偏 于 某 种 装饰 方法 为 
E. 它们 与 河南 诸 客 的 装饰 技法 和 风格 也 十 分 相同 。 从 各 窗 陶 次 的 类 间 看 ,我国 中 原 地 区 的 了 
工 们 利用 当地 相似 的 自然 资源 条 件 , 在 技术 上 和 艺术 上 创造 性 地 开创 这 一 系列 磁 州 密 系 风格 
的 陶 次 ,并 大 其 地 和 长 久 地 生产 以 满足 人 人民 生活 需要 的 日 用 品 和 艺术 欣赏 品 所 取得 卓越 的 成 
就 和 贡献 ， 
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斑 州 容 位 于 陕西 省 黄 堡 镇 , 自 唐 烧 造 黑 独 瓷 以 来 ,在 装饰 枝 术 中 已 使 用 了 笔 栈 黑 釉 描 绘 纹 
样 的 技法 , 即 在 素 胎 上 或 隶 贻 施 化 妆 士 后 的 表面 上 点 绘 黑 花 彩 , 这 是 唐 ,. 五 代 时 期 黄 堡 焰 州 窗 
的 独创 装饰 技艺 ， 宋 至 金 了 时 期 又 出 现 了 白 炎 黑 花 容 ,同时 也 有 了 区 花 装 饰 技法 , 即 在 施 莉 后 的 
胎 上 用 刀具 噜 去 纹样 部 位 的 种, 使 露 胎 部 位 呈现 出 纹样 装饰 ,再 以 白 釉 填 入 蓟 去 的 部 位 DP。 这 
些 装 饰 方法 均 类 似 于 伐 州 窗 系 的 技法 和 效果 。 据 考古 发 气 有 ,耀州 窗 于 宋代 开始 使 用 化 妆 土 。 
唐 代 硫 采用 送 烧 , 碗 内 垫 三 角 饼 。 宋 代 采 用 单 体 装 匣 钵 烧 成 ,在 碗 底 垫 以 垫 饼 或 集 环 , 金 、 元 时 
期 采用 数 件 或 十 多 件 硫 , 盘 适 装 在 匣 钵 内 烧 成 .燃料 采用 煤 , 用 煤 火 烧 密 时 用 * 火 标 ” 试 查 火 麻 ， 
这 说 形 古 代 淄 州 窖 烧 成 殊 器 时 已 发 明了 测 温 控制 烧 成 的 方法 ， 

吉州 窒 地 处 江西 吉安 县 永和 镇 , 隋唐, 五 代 及 宋代 均 属 吉州 , 故 称 吉州 窖 。 又 因 地 处 永和 
镇 而 称 永 和 窑 ,吉州 窗 于 宋代 烧 制 县 有 磁 州 窒 风 格 的 陶瓷 器 ,由 于 北 末 年 间 北 方 次 区 因 靖 康之 
变 草 到 破坏 , 磁 州 窒 区 的 工匠 迁居 到 江西 .安徽 和 浙江 一 带 ,从 而 将 磁 州 窗 的 制 次 技术 也 带 到 
了 吉州 窒 区 。 吉 州 罕 本 身 在 唐 代 和 并 代 已 烧 造 次 器。 磁 州 窗 风 格 的 瓷 恬 是 在 磁 州 窗 工 区 迁 入 
吉州 后 开始 烧 制 的 。 各 类 磁 州 窗 型 的 瓷器 ,诸如 白 釉 釉 下 福彩 次 、 彩 给 剔 花 见 .旧地 黑 花 和 黑 地 
白花 吻 花 次 .号 釉 上 加 红 绿 彩 等 都 是 来 自 磁 州 窗 技 艺 的 影响 .吉州 窗 的 彩绘 赛 是 直接 在 胎 上 彩 
饰 ,并 不 像 磁 州 窗 那 样 使 用 化 妆 土 后 再 彩绘 。 吉 州 窗 彩 绘 的 颜色 比 磁 州 容 彩 绘 红 艳 些 ,多 为 普 
褐色 或 红 褐 色 ,与 磁 州 窗 的 彩绘 色彩 上 稍 有 差别 。 吉 州 窗 的 剪纸 贴花 装饰 则 独 具 一 格 ,剪纸 巾 
花 是 由 民间 艺术 的 秘 花 启发 而 来 .剪纸 贴花 多 半 是 贴 印 在 窗 变 花 项 为 地 的 釉 面 上 , 黑 急 花纹 图 
案 在 花 釉 的 衬 映 下 格外 别致 。 吉 州 窒 彩 给 次 具有 浓厚 地 方 风格 和 民族 艺术 特色 , 彩 饰 精美 . 丰 
富 多 条 , 主 次 分 明 , 画 刻 映 熟 ,在 继承 磁 州 窒 彩 绘 装饰 的 基础 上 有 所 创新 ,为 景德镇 青花 、 釉 里 
红 等 釉 下 彩 的 产生 开创 了 道路 ,起 了 推动 作用 。 吉 州 窒 的 工艺 技术 不 但 与 磁 州 密 有 密切 关系 ， 
它 与 河南 溉 窖 、. 条 壁 集 窗 和 遇 县 扒 村 窗 也 有 不 少 相 似 之 处 @m。 

据 考古 发 据 人 ,吉州 窗 采用 龙 窗 伐 成 陶 痪 器 ,燃料 用 柴 。 d GN CUI AEH . 泥 条 垫圈 、 执 
饼 。 匣 钵 有 直 简 形 和 凸 底 形 ， 尚 有 绿 釉 次 与 黑 彩 结合 装饰 的 癌 器 。 














RRE ERE C AGLI dp A: 期 ,中 国 古 陶瓷 研究 专辑 ,第 一 辑 ,1983,90， 
陕西 省 考古 研究 所 ,陕西 岗 川 楼 州 窗 , 科 学 出 版 ,1965,57， 
时 帮 民 ,河南 省 马上 县 十 窗 此 调查 纪 赂 ,文物 ,1964，(8)。 

2 0288, MIPA pak DEU ER BIRDS ,文物 ,1964,f8)， 

名， 江西 省 文物 工作 队 、 吉 安县 文 物 管理 小 公 室 ,吉州 密 遗 址 发 搁 报 告 ,及 蕉 镇 陶 次 ,总 第 21 期 ,中 辐 古 陶 资 研究 专辑 ， 
第 一 思 .19583,6。 


第 十 三 章 ” 乳 光 釉 资 的 萌芽 、 成 部 
ER ëm 


AER EL 2, SUR RT B] se HERE P Sms, E P^ HE CR SE KS SES 
BRE RHESDECBEQAS CT BUESE, MUAÓEZCUBID SU ET , SORTE URCÉERIE EEDA 
Hh JR RCRE DIR RUIRUÉE SUR EARE EIEE ORC CASSA PRU REUS. T Tag 
的 问题 。 EIRA AERA Ut T DECRE P 1064 AA CERAR. 主张 青 釉 为 先 的 则 
AE TRE XOUK BRUT X BEIEG EE E EE E EE 
后 这 个 发 展 史 上 的 重要 问题 有 等 研究 解决 。 然 而 在 数 千 年 的 古 陶 宫 发 展 的 历程 中 还 有 一 种 十 
分 重要 的 陶 窗 釉 , 它 与 黑 釉 和 青 釉 无 论 在 外 观 上 抑或 结构 本 质 上 都 完全 不 同 ,掌握 它 的 生产 技 
术 又 更 加 不 容易 ,以 至 它 本 来 已 经 随 着 黑 釉 和 青 灶 的 出 现 而 露出 端倪 , 却 只 能 经 历 了 干 年 以 上 
的 岁月 才能 逐步 成 熟 起 来 ,突然 出 现在 人 们 面前 ,成 为 宋代 五 大 名 窑 艺 术 咨 炎 之 首 以 及 中 国 陶 
次 发 展 过 程 中 第 五 个 里 程 碑 的 重要 组 成 部 分 这 就 是 钧 疙 或 称 钧 釉 毫 。 

钧 釉 赛 器 的 出 现 , 突 破 了 以 往 只 有 青 釉 , 白 釉 和 黑 釉 等 单一 色 釉 的 次 器 ,成 为 一 种 十 分 鲜 
明 , 爷 若 朝 乱 、 丽 如 桃李 ,. 白 似 美玉 .前 类 蓝天 等 色彩 多 变 的 陈设 冤 的 新 品种 。 它 不 像 那些 青 ， 
白 , 褐 等 单 色 的 琉璃 锅 那 样 被 人 一 目 广 然 地 一 看 到 底 而 带 有 一 种 “看 不 透 * 的 味道 ,有 强烈 的 腾 
REHE ARGO, 古籍 中 谈论 到 钓 瓷 的 苛 色 则 有 “ 红 车 胭脂 为 最 , 表 若 柳江 色 、 紫 车 黑色 者 
kra ARDU SS sm ss EARM, E 
RPG KEA, FRAR So ABER RE PERF AE ALERT SEHE "O9. ARATA ES 8E 
FAA EM RA RETA” O 古籍 中 多 用 动 .植物 的 颜色 来 形容 陶 宛 和 秋色 往往 是 十 
分 贴切 的 ,上 述 所 载 .已 把 钧 瓷 的 各 种 色彩 十 分 形象 地 表达 了 .然而 ,如 果 对 一 个 既 未 看 过 实物 
又 未 看 到 原色 图 谱 的 人 来 说 也 不 一 定 能 领会 到 底 是 甚么 色彩 ， 

值得 注意 的 是 浅 代 陈 浏 的 独 具 慧 眼 。 他 认为 “ 钧 窗 有 紫 . 青 两 种 ”, 同 时 指出 钧 窗 * 有 异 光 ” 
者 才 是 “佳品 "。 以 现代 科学 来 解释 他 的 所 谓 “ 异 光 " 实 际 上 是 钧 窗 釉 纳米 结构 对 光线 散射 所 造 
成 的 乳 兴 (这 是 物理 学 上 的 名 词 ) ,散射 效应 越 强烈 , 则 钧 釉 散 射出 天 蓝 的 色彩 , 即 他 的 所 谓 
“ 青 " 非 普通 之 青 也 。 紫 ,就 是 红 紫 或 紫 蓝 之 色 , 亦 呈 乳 光 ,、 由 紫 、 红 到 紫 蓝 是 由 于 加 入 适量 的 铀 
使 钩 釉 产生 红色 色彩 .这 种 钧 釉 的 红色 与 以 后 明代 的 钢 红 釉 在 结 攀 本 质 上 完全 不 同 ,后 者 虽 亦 
加 入 铜 , 却 并 无 乳 光 ,结构 也 不 一 样 , 是 明代 新 创制 的 一 种 颜色 炎 。 钧 釉 和 钢 红 釉 商 者 在 历史 上 
和 工艺 上 属于 先 、 后 的 两 个 名 痪 品种 。 
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ARGUS EE PUR km AA A poor, ae CO SURE ERR TERI ER 
Am gay — Pres S ERE (BJ BT BE SOS AERE EE I ke, ERR BRE IS 
1 B7 ER C5," ROG A Ha AE E] EDD LES IC ARTE fib ELSE ^1 s 3€ HER EE 去 形 容 钧 次 都 很 难 使 
那些 未 睹 实物 和 图 片 的 人 理解 他 们 所 说 的 真正 含义 。 所 以 有 必要 把 一 些 模糊 的 概念 澄清 之 后 
才能 还 钧 瓷 这 种 施 以 乳 光 釉 瓷 的 本 来 面目 .这 对 论证 乳 光 釉 疙 的 科学 技术 史 是 非常 必要 的 ,对 
该 类 次 种 的 历史 .考古 和 艺术 的 研究 也 是 很 有 帮助 的 。 

认 代 冤家 对 窗 变 一 词 没 有 下 过 什么 统一 的 定义 ,可 以 说 各 王 各 的 定义 .各 有 各 的 说 法 , 异 
常 混乱。 也 可 以 在 一 些 古 小 说 中 看 到 “ 密 变 ”一 词 ,例如 ,冯梦龙 就 把 美丽 的 河南 天 目 瓜 酚 镶 称 
为 “ 窑 变 黑 攻 使 丝 议 ", 所 以 ,在 古代 , 几 是 比较 漂亮 的 窒 器 ,在 窗 中 偶然 伐 山 的 个 别 产 品 , 其 光 、 
色 、 声 . 彩 、 形 甚至 质 都 与 众 不 同 而 且 特 别 美 的 都 可 以 称 为 窗 变 。 在 宋代 ,当时 初 登 陶 资 舞台 的 
钧 瓷 当然 与 众 不 同 , 故 有 人 把 它 叫 作 窗 变 和 炎 也 是 可 以 理解 的 。 

窑 变 的 最 有 代表 性 的 说 法 是 蓝 浦 在 《景德镇 陶 录 3》 中 引 清 波 杂 志 } 语 。 他 在 卷 八 中 写 道 ， 
“大 观 间 (1107~1110) 有 窑 变 , 色 红 如 朱砂 。 金 谓 荧 惑 纺 度 临 照 而 然 。 物 反常 为 妖 , 窑 户 取 碎 
之 "。 意 思 是 说 ,在 北 宋 广 观 年 间 , 在 窗 中 烧 出 了 一 个 反常 的 瓷器 ,颜色 呈 红 色 很 像 朱砂 ,二 家 都 
说 是 由 于 火星 运行 到 中 天 照 着 它 才 变 出 来 的 。 但 是 那个 陶 工 很 害怕 这 种 与 众 不 同 的 漂亮 东西 
会 带 来 福 害 ( 物 反常 为 笑 )( 怕 当权 者 知道 追 着 他 烧 一 大 批 又 烧 不 出 来 ) 所 以 立刻 把 它 打 碎 了 。 
这 也 是 一 个 正 据 ,证 明 北 来 未 景 共 镇 也 偶然 能 够 烧 出 以 铜 着色 的 红色 次 器 了 ， 

瓷 釉 出 现 红色 它们 被 称 为 窗 变 ,出 现 乳 光 也 属 * 上 反常" 也 称 窗 变 ,这 两 点 正 是 钓 瓷 烦 的 物理 
化 学 本 质 , 无 笃 十 瓷 家 有 人 把 钧 瓷 称 为 窗 变 币 盗 了 。 

按照 物理 光学 原理 ,混浊 介质 中 含有 许多 大 小 质点 ,其 数量 级 等 于 光波 的 波长 ,其 折射 率 
与 周围 均匀 介质 的 折射 率 不 同 ,这 关系 统 如 乳 光 液 .二 浮 液 , 胺 体液 等 等 系统 中 的 质点 无 规则 
排 布 都 会 引起 光 的 散射 A T ER John Tyndall, 1820-1893» BEST. BEJLIBIAF S E Pk 
中 使 之 混合 均 句 , 令 光 东 从 旁 侧 入 射 , 我 们 在 前 方 观察 ,可 以 看 到 旁边 入 射 光 的 光路 ,这 是 因为 
牛奶 的 质点 散射 光 , 是 典型 的 丁 铎 尔 散射 的 实例 。 按 照 观 察 方向 与 入 射 方向 之 间 的 来 角 不 同 ， 
对 于 连续 光谱 入 射 时 ,散射 光 的 波长 就 有 显著 的 差异 .与 入 射 方向 垂直 米 观 察看 到 了 散射 蓝 色 
的 光 ,在 对 着 入 射 光 方向 , 即 透 光 方 向 看 则 看 到 了 红色 的 光 , 在 其 他 不 同 的 角度 看 则 看 到 了 微 
弱 的 不 同 颜色 .这 种 现象 在 物理 学 上 称 为 乳 光 kopalescence), 钩 窗 炎 的 内 部 也 含有 许多 随机 排 
布 的 质点 ,属于 上 述 的 散射 系统 ,因此 能 够 对 日 光 发 生 散 射 而 呈现 天 蓝 的 散射 光 , 在 其 他 角度 
上 观察 则 光 色 有 些微 的 变异 ,也 是 一 种 乳 光 现 象 。 这 就 是 清 代 陈 吝 所 说 的 * 异 光 ”。 

多 窗 釉 的 散射 质点 结构 加 之 以 铜 着 色 成 红 釉 这 两 种 本 质 上 的 特点 是 以 往 各 种 透明 灿 , 如 
青白 、 黑 狗 所 没有 的 。 这 使 它 成 为 吻 盗 发 展 史 上 的 一 大 飞 诡 ， 不 以 铜 着 色 , 它 呈 天 蓝 , 再 用 铀 
着 色 则 带 有 红色 的 斑 块 以 至 红 、 蓝 相映 ,因而 不 需要 费 太 多 的 话语 ,只 用 杜 责 的 诗句 “ 江 医 乌 请 
日 、 山 青花 欲 燃 "就 可 以 概括 ,这 必 把 钧 窗 涛 放大 成 江海 遍 山 ,而 人 则 在 高 空 飞 临 观 察 所 得 的 印 
S.E äng ARRUE RAAR RRE ALR LEE. RE Rb 
ZG St E MH E) — PA FE TR TE SE TA EL He A, mu EE EEN 
ois, uf UL VUE o^ EXER HET. 

根据 钩 窗 釉 的 乳 光 和 铀 红 的 两 大 特点 ,我 们 就 可 以 追根 寻 源 , 找 出 其 起 源 和 成熟 期 直至 现 
TORRENS SES DIRE. 




















e 418* 第 十 三 章 Senn? gank ms 





第 一 节 ” 钧 釉 资 的 靖 芽 一 一 西周 釉 陶 上 的 乳 光 斑 


几 个 考古 学 家 都 担 到 钧 资 的 类 似 蛋 日 石 的 兴学 效应 。 例 如 :“ 钩 窗 次 器 很 美 , 美 在 色 釉 , 美 
在 造型 ……。 闪烁 着 蛋白 石光 泽 的 厚 炎 ,凝重 典雅 。 即 使 是 艳丽 的 窗 变 红色 也 由 于 釉 的 乳 光 而 
具有 一 种 含蓄 优雅 的 美 "?。 这 种 对 钓 窗 瓷 器 艺术 形象 的 深刻 描述 确 说 到 它 的 物理 本 质 上 去 
了 。 蛋 日 石 基 一 种 天 然 矿物 ,其 成 份 为 非 马 形 的 含水 二 氧化 硅 。 它 由 尺寸 比较 单一 的 纳米 级 
SiO; * nH;O 球 粒 随机 排列 所 组 成 ,在 矿物 学 上 称 普 通 蛋白 石 . 其 外 观 呈 现 出 强烈 的 乳 光 效 应 ， 
在 太阳 光 下 表 射 着 天 蓝 色 的 乳 光 。 沾 蛋 白石 是 一 种 名 贵 的 宝石 ,珠宝 学 或 珠宝 店 音译 为 欧 沿 
(OpaD 9. 厚 的 钧 窗 釉 如 黄豆 大 的 小 块 也 像 蛋 白石 那样 散射 出 漂亮 的 天 蓝 色 和 乳 光 , 并 能 折射 出 
透 光 的 火红 色 , 在 钧 窑 器 物 上 的 出 盘 部 位 或 转 折 处 的 积 釉 附 近 , 乳 光 效 应 特别 显著 .经 过 多 年 
对 历代 各 种 类 似 匆 次 和 河南 宋 元 钓 次 的 科学 技术 研究 ,已 经 知道 钧 瓷 釉 是 一 种 分 相 釉 , 它 之 所 
以 如 和 蛋白石 那 样 能 够 散射 天 蓝 色 乳 光 是 因为 在 釉 液 中 发 生 液 相 分 离 ,使 釉 中 含有 许多 纳米 级 
的 球形 孤立 相 小 澜 , 很 像 普通 蛋白 石 的 结构 而 散射 出 蓝光 所 致 2。 

瓷 釉 包 括 分 相 釉 在 高 温 下 是 一 种 均匀 的 熔 体 。 化 学 组 成 有 一 定 范围 的 某 些 高 温 熔 体 在 给 
定 的 物理 化 学 平衡 条 件 下 会 分 离 成 两 种 成 分 不 同 , 互 不 泥 溶 的 液 相 ;其 中 一 相 以 无 数 的 孤立 小 
液 滴 分 散 于 另 一 连续 相 中 , 称 为 二 液 相 分 离 。 瓷 各 其 有 这 种 不 混 溶 性质 的 , 称 为 分 相 釉 。 由 于 
它们 能 散射 天 蓝 色 和 乳 光 , 在 科学 上 被 称 为 用 光 釉 . 宋 元 钧 窗 瓷 怖 是 在 中 国 陶 次 科技 发 展 史上 首 
先 成 功 地 大 量 生产 并 进入 宫 疆 的 最 高 级 分 相 釉 陈设 瓷 和 园 宁 用 瓷 . 这 是 中 国 陶瓷 发 展 中 ,在 青 
EH REMUERA RARE RMR RAE KREU a ERAR MEE 
ESI ZR. ER ERIS al G8 E. ARER AEA TUERA DIR 
术 发 展 的 一 个 重要 的 里 程 碑 , 是 第 五 个 里 程 碑 的 重要 支 桩 之 一 . 

如 上 所 述 ,要 对 分 相 釉 或 乳 光 秋 或 钓 窗 独 迄 根 寻 源 ,就 必须 在 外 观 上 充分 注意 历代 各 类 次 
器 的 釉 上 有 无 乳 光 的 斑 块 或 由 于 积 釉 所 出 现 的 乳 光 。 实 际 上 在 宋代 以 前 的 一 些 青 釉 或 硅 釉 器 
的 某 些 部 位 已 经 可 以 看 到 乳 光 现 每 了 .在 一 些 世 界 有 名 的 博物 馆 收 藏 的 中 国 陶 次 中 ,你 如 果 注 
BUSANA E EE KE ESTEE (265-317) ERE 6-0: ERU OC TR 
有 了 时 也 已 经 看 到 蓝 和 白色 乳 光 。 此 外 北京 故宫 博物 院 陶 瓷 馆 的 展厅 上 展 出 的 一 只 隋 代 (581 ~ 
618) 青 釉 划 花莲 办 纹 四 系 瓶 。 在 它 的 盆 口 下 端 .各 个 部 位 的 弦 纹 ,四 系 下 部 的 洼 坑 等 的 积 釉 处 
都 旦 现 出 漂亮 的 天 蓝 色 乳 光 而 其 釉 的 本 色 则 是 略 带 微 槛 绿 的 透明 青 炸 。 美 国 芝加哥 美术 研究 
所 也 有 一 只 和 它 几 乎 完全 相同 的 隋 代 四 系 瓶 ,其 局 部 乳 光 现象 也 很 明显 。 福 建 省 福州 市 , 始 创 
于 南朝 (420 一 589) 的 怀 安 窖 出 产 了 整体 呈 粉 蓝 色 乳 光 的 盘 、 碗 . 敞 口 维 , 四 系 饶 和 茶 豪 等 器 物 。 
在 窗 址 中 随手 在 新 层 处 扒 控 就 可 以 取 到 整体 苑 粉 蓝 色 乳 光 釉 的 赛 钵 。 这 是 公元 六 世纪 出 现 的 
分 相 炎 瓷器 , 那 时 这 类 瓷器 可 能 只 在 一 个 小 的 地 理 范 围 内 生产 和 使 用 ,人 们 往往 依然 把 它 划 归 




















T 王 莉 英 , 谈 北 京 故 祖 博物 院 和 人 台北 故 官 博物 院 收 藏 * 官 钩 " 帘 器 ,中 国 吉 了 襄 研 究 会 ,中 国 十 代 外 销 关 询 研究 会 1985 
年 郑州 年 会 论文 集 河南 省 文 哲 研究 所 编 ,紫禁城 出 版 社 出 版 ,1987 327-39, 

Q 陈 显 求 , 姜 玲 童 ,网 泊 的 变 彩 机 理 及 其 应 湖 开 发 , 防 瑞 与 搞 次 ,1994C5) :7 一 131794 中 国 硅 酸 盐 学 会 工艺 岩石 学 第 五 
届 学 术 年 会 沦 文 汇 编 。 

© 陈 显 求 . 黄 瑞 福 , 陈 土 逢 等 ,中 国 历 代 分 相 禹 一 一 其 化 学 组 成 ,不 混 浪 结构 与 艺术 外 观 ,1989 千古 刚 次 科学 技术 国际 
讨论 会 论文 集 , 上 海 科学 技术 文献 出 版 社 ,1992,25~—37。 
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青瓷 之 属 , 没 有 把 它 当 作 另 外 的 一 种 不 同类 的 产品 。 因 此 ,这 类 分 相 釉 次 不 沦 在 技术 上 或 用 途 
上 上 只 能 算是 地 区 性 的 -种 发 展 。 不 过 ,由 此 可 知 ,从 青瓷 釉 的 化 学 成 份 由 天 然 或 人 工 加 以 改变 
是 可 以 烧 制 出 散射 天 监 名 乳 光 的 分 胡 秋 的 。 

1400 多 年 前 就 击 现 了 整体 施 乳 光 烦 的 青 次 器 是 不 简单 的 。 这 是 怀 安 窒 的 胎 、 釉 化 学 组 戌 
以 及 烧 成 条 件 所 决定 的 。 它 的 蓝 色 乳 光 釉 表 面 光滑 并 不 欠 烧 ,有 流 消 状 的 兔 经 纹 , 局 部 少数 地 
DOR SEED, 当然 大 部 分 次 器 烧 到 更 高 温度 ,使 釉 中 的 分 相 小 滴 回 熔 而 成 为 透明 第. 目前 我 们 
还 不 能 举 出 三 国 时 代 或 更 早生 产 的 青瓷 有 那 一 些 有 局 部 乳 光 现象 。 不 过 ,值得 注意 是 ,陕西 省 
膨 原 靖 物 馆 收藏 有 一 块 西周 晚期 的 至 黄 釉 隐 残片。 在 菜 些 局 部 部 位 上 出 现 了 一 些 散 射 蓝 色 的 
乳 光 班 。 在 江西 清江 吴 城 出 土 的 西周 中 期 至 春秋 中 期 的 原始 次 残片 中 袜 色 富 FeO, MAREK 
域 旦 分 相 结构 了 。 由 此 可 知 ,陶瓷 器 在 烧 制 过 程 中 由 于 局 部 化 学 成 份 改 这 是 能 够 产生 乳 光 熙 或 
分 相 釉 的 。 昌 然 当时 的 陶 工 还 远 未 掌握 这 方面 的 技术 知识 ,但 是 可 以 认为 , 青 釉 一 旦 出 现 就 有 
可 能 出 现 分 相 釉 , 这 些 西 周 青 黄 釉 陶瓷 残片 正 是 可 以 代表 着 乳 光 贡 或 分 相 咎 在 技术 上 的 萌芽 ， 
它 的 出 现 给 后 代 陶 工 先驱 者 以 现实 性 的 心灵 启迪 ， 


PE ”和 乳 光 釉 资 的 登场 一 一 梁 、 唐 怀 安 容 的 乳 光 青 资 


公元 六 世纪 出 现 的 怀 安 窗 乳 光 青 瓷 是 目前 在 世界 上 发 现年 代 最 早 的 -PAA 
RE. 这 就 说 明 , 在 公开 420 一 589 年 开始 ,具有 类 钧 铬 乳 光 的 青 次 已 在 我 国 实用 化 了 。 ER HEN 
近 的 南朝 殖 车 群 中 出 寺 过 许多 家 瓷器 ,一 部 分 为 桨 福 釉 瓷 男 一 部 分 为 散射 紫色 的 乳 光 青瓷 .两 
者 的 器 形 大 都 与 怀 安 密 出 产 产品 相同 。 

其 福建 省 福州 市 西行 30 公里 过 洪山 祷 即 北 向 经 福建 农学 院 到 达 图 江 江 上 岸 的 天 山 马 岭 ( 古 
名 石 黑山 ) 即 为 窖 赴 所在。 该 山 实 际 上 是 一 个 高 约 十 祭 米 的 小 乒 ,东西 向 略 呈 长 条 形 ， 窗 址 遗 
物 分 布 东西 200 余 米 ,南北 100 余 米 。 宋 太平 兴国 六 年 (918) 分 闽 共 而 设置 了 剑 安县 , 窗 由 此 得 
ZS. FO: — 5E C009) VERB OU ELA BOTE ,EBR 3 BLA EGO S800 IE Bi 580 RE, 以 后 逐渐 衰落 而 至 
失传 ,在 古籍 中 怀 安 密 没 有 著录 ， 

1959 年 12 月 福建 省 文物 管理 委员 会 发 现 了 该 窒 。1982 年 8 月 至 9 月 福建 省 博物 馆 进 行 
考古 发 掘 ,在 南朝 和 唐 代 的 堆积 层 的 窗 具 上 分 别 发 更 刻 有 南朝 次 "大 同一 年 X 月 十 日 造 ,长 男 
头头 X" 和 唐 "“ 真 元 ”的 年 款 而 证 实 该 窖 创 烧 于 南朝 .出土 遗 物 总 数 共 达 15 784 FARRER, 
FAR EH EERDE NONONON NECNON RURALES 窘 其 也 十 分 丰富 ,形式 
多 祥 ,很 有 特色 ,但 没有 发 现 匣 铂 名 。 

梁 、 唐 怀 安 窑 乳 兆 青 次 曾经 进行 了 详细 的 陶瓷 科学 的 研究 9。 所 用 的 标本 , 梁 大 同 二 年 
(537 年 ) 的 基 粉 整 色 乳 光 , 釉 面 光 洁 如 斑 , 有 如 脂 的 光泽 ,。 p DL MB ET RR A 4 £t , 
釉 薄 处 微 露 浅 灰色 的 胎 , 胎 质 坚 硬 , 切 口 光滑 细 眶 ,整体 具备 了 瓷器 应 有 的 性 质 (1.)， 上 唐 贞 元 年 

























































































TO 网 密 杰 . 李 家 治 . 高 几 明 ,原始 串 攻 的 化 学 组 成 及 显 微 结 构 研究 , 占 关 旗 科 学 技术 2, 同 际 讨论 会 论文 集 (TSAC7*92) 
李 家 洁 , 陈 显 求 主编 ,上 海 证 陶 窗 科学 技术 研究 会 出 版 ,1992,72- 一 77。 

DO 曾 凡 ,福州 怀 安 窗 的 容 具 与 装 烧 技术 ,Journal of Oriental Studies. vol. XXIIIC2)195~204, Centre of Asian Studies, 
University of Hong Kong. 1985, 
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"420" Sie PRE HAF. Gang E 








[E] A] bj abs UU lr AC e ERE m m GIS, ARRE 190 Va As DC RAE CREATE ZI E er 
BAAT). MEEA EERE ALAS EE 13-2. 


SS 13-1 DR 


No Ka Na;O Caŭ Me) MnO Ca) A] zs Fez SiO. TiO; Ba, 


T 3.57 9. 80 TES 2.16 0. 35 | o oio 16.70 1.23 81. 56 | 0. 77 0. 58 | wt 


9.1213 | 0. 0416 | 0. 6487 | 0. 1719 | 0. 0156 | 0. 0010 | 0,5254 | 0. 0248 | 3. 2865 | 0.0302 | 0, 0133 | G.F. 
— a. 

















ROz/R3O$4— 3. 9868 


L5 2. 50 D 39 14.12 2.17 0. 32 3.013 | 13.223 2.05 53.79 0. B4 0. 39 wt? 
0.0771 | 0, 0183 | 0. 7345 | 0. 1566 | 0. 0131 | 0. 0003 | 0. 3785 | 06.0273 | 3. 6984 | o. 0366 | 0.0078 | G.F. 
—À 























RO;/R:0,— 35. 1203 














Lg 3.77 0. 68 18.31 2, 08 6.34 0.01 | 10. 85 1.53 62. 75 Ü. 81 1.17 wt ii 


| 0.1003 | 0. 0277 | 0. 7307 | 0. 1293 | 0. 0121 | ù. 0003 | D. 2697 | 0.0239 | 2. 6225 | 0. 0255 | 0.0207 | G.F. 


RO;/R204—9. 0191 














T— 


D 38 | 9.01 11.27 2.56 52. 86 0, 54 9.52 wt 





e 





La | 2.78 | 0.54 | 15.16 | 2.58 





0.0783 | 0. 0229 | 0. 7152 | 0. 1592 | 0. 0142 | C. 0003 | 0.2822 | 0. 0424 | 2. 7689 | 0. 0177 | 0. 0171 | G.F. 
ROg/R$;O04— 8. 3406 

















L10 2, 83 D. 88 14. 16 3, 33 9.40 0. 01 | 12. 36 3.67 | 61. 08 9. sl 0. 87 | wt 























| 0, 0775 | 0. 0367 | 0, 6533 | 0. 2178 | 0. 0145 | 0, 0003 
RO; /R;0;,— 7. 5786 


0. 3289 | 0, 0431 | 2. 6308 | 0. 019] | 0. 0158 | G. F, 











Zi 怀 安 窗 胎 的 化 学 组 成 


Na RIO Naz Ca) Mei MnO CuO Al: Fe; SiO; TiO; P;05 








T 3.61 6.70 0.28 D 86 06.01 0.013 | 21.49 3. 98 68. $0 1.01 06.17 wt 9 





—| 


0.1626 | 0. 0482 | 0. 0213 | 0, 0700 | 0. 0004 | 0, 0004 | 0. 8946 | 0.1054 | 4, 8621 | 0.0524 | o. 0004 | B.F. 





L1 3. 21 D. 43 ù. 17 6.21 D, OI D OI | 13.71 1.67 | 80, 30 0. 84 ool | wt 





0. 2353 | 0. were] 0. 0208 | 0, 0361 | 0. 0007 | 0. 6007 | 0.3278 | 0. 0722 | 9. 2248 | 0. 0729 | o. 0007 B. F. 





L5 3. 38 9. 38 0. 15 9. 20 9.01 Ts 0l 14. 25 1.55 78. 45 T 9. 58 0.01 wei Dé 





|o. 2462 | 0. 0417 | 0. 0179 | 0. 0331 | 0. 0007 | 0, 0007 10.9351 | 0. 0849 | &. 7326 | 0.0490 | 0, 0007 | B.F. 





























LF 3.07 DAY 0. 21 9. 24 0.04 14. 51 Ò. 54 B6, 57 9. 7Z | wt 
TI T 
0, 2208 | 0. 0516 | 0. 0251 | 0. 0408 | 0. 0041 0. 9840 10.0360 | 9. 6442 | 0, 0611 B. F. 
Lë 3, 12 | 0.38 | 0.198 | 0.22 | 03 | 14.66 | 0.54 | 80.57 | 0.46 wt UG 
六 -一 

| 8.2245 | 0. 0415 | 0. 0231 | 0. 0374 | D DOz7 o. us [v 0231 | 8. 1102 | 0. 0388 B. F. 

La 3. 64 0, 49 0. 22 6 38 | 0. 03 15. 90 1. 11 [n 22 0.53 wt 
9. 2370 | 0. 0483 | 0. 0238 | 0. 0531 | 0. 0024 ü 9572 | o. 0428 7. 8864 | 0. Sa B.F 

Lin 3.61 0, 76 0.31 0.73 0. 04 32. 32 Z.61 65. sz | 1. 66 wt lé 














0. 1628 | 06,0524 | 0. 0234 | 0. 0772 1 0. 0026 
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在 显微镜 下 可 知 , 梁 大 同 祥 品 的 胎 中 含 和 多 县 的 残留 石英 和 大 基 的 玻璃 相 , 少 量 的 长 石 残 通 
以 及 其 少量 的 云母 ,所 以 在 陶瓷 学 上 它 属于 石英 -长 石 -粘土 -云母 系 瓷 质 。 从 其 显 微 结构 看 已 
属 典 型 的 资 圳 结 构 。 根 据 观察 各 样品 中 物 相 含量 的 变动 ,气孔 率 变化 的 范围 大 ,长 石 残 蕉 轮廓 
的 鲜明 与 模糊 .石英 熔 蚀 边 的 宽 罕 可 知 怀 安 密 在 数 百年 烧 造 的 历史 进程 中 ,其 成 分 是 有 波动 
的 , 烧 成 温度 也 有 高 低 , 但 总 的 说 来 ,在 公元 六 世纪 能 够 制 出 这 种 大 量 生 产 的 日 用 乳 光 青 瓷器 ， 
在 当时 也 是 高 技术 水 平 的 。 

从 项 的 化 学 成 分 来 分 析 , 怀 安 窒 采 光 蛋 釉 属于 一 般 古 瓷 的 KO (Na:O0)-CaO-Al;O;-SiO， 
系 ,与 青瓷 釉 无 太 大 的 差别 。 特别 是 FezO; 含量 一 般 在 2. 6% 以 下 ,如 果 不 分 相 或 分 相 后 回 溶 ， 
则 它 的 呈 色 , 视 气 氛 还 原 抑或 氧化 , 当 为 青绿 或 青 黄 。 如 分 相 后 , 则 时 色 的 原因 力 分 相 小 滴 散 射 
监 光 与 铁 离子 在 其 中 同时 参与 呈 色 所 致 , 故 总 体 上 呈 粉 蓝 乳 光 。 

怀 安 窑 梁 大 同 乳 光 青 釉 在 暗 场 光学 显 征 镜 下 散射 着 鲜 蓝 色 乳 光 , 证 实 釉 中 含有 亚 微 米 散 
射 颗粒 。 在 透射 电镜 下 证 实 釉 中 含有 无 数 纳米 尺寸 的 分 相 弧 立 小 液 滴 . 其 粒度 分 别 具 有 
160nm、100nm 和 80—60nm 的 峰值 。 小 液 滴 的 化 学 成 分 是 富 Si 的 ,连续 相 则 富 RO, 如 图 13- 
1, 并 且 发 现 一 些 样 品 釉 中 还 发 生 了 第 二 次 液 相 分 离 。 





图 13-1 人 怀 安 窗 乳 光 秋 的 分 相 小 滴 


如 前 述 , 怀 安 窑 乳 光 青 次 项 在 化 学 上 并 不 特殊 ,如 不 分 相 ,其 呈 色 主要 是 铁 在 其 中 的 作用 ， 
在 实际 效果 上 制 得 的 是 一 般 青 瓷 釉 ,但 怀 安 密 的 乳 光 釉 则 又 有 别 于 不 分 相 的 透明 青 炎 ,其 原因 
TEL FI K,O(QNa;0)-CaO (MgO)-ALO;-SiO; & SiO; 为 73. 5 土 3. 5% 的 截面 相 图 来 解释 , 利用 
上 述 该 釉 的 分 析 数 据 , 计 算出 它们 在 该 相 图 中 的 位 置 可 知 。 怀 安 密 乳 光 蒜 人 L) 的 位 置 落 在 
1200C 分 相 区 的 内 部 及 其 边缘 ,而 唐 贞 元 的 透明 青 黄 釉 则 在 远离 该 区 之 外 , 故 两 者 有 化 学 本 质 
的 差别 。 

这 里 就 产生 了 一 个 考古 学 的 课题 ,为 什么 在 南朝 已 制造 成 功 并 大 盐 生 产 使 用 的 乳 光 青 将 
到 了 唐 代 都 只 能 大 基 生 产 透 明 的 给 黄色 青 盗 ? 是 不 喜欢 乳 光 青 炎 还 是 后 来 越 造 越 益 以 致 技术 
失传 或 原料 耗 尽 . 原 料 改变 ? 总 之 ,是 技术 上 的 问题 还 有 社会 .经 济 . 政 治 的 问题 ? 这 一 大 堆 问 
题 当然 尚 待 研究 考证 ,不 过 可 以 肯定 的 是 怀 安 窗 乳 光 青瓷 虽然 从 透明 青 釉 成 功 地 发 展 到 了 季 
光 青 次 的 地 步 ,但 是 并 未 获得 向 外 部 地 区 推广 和 发 展 ,并 未 把 技术 传 到 福建 其 他 地 区 ,只 能 局 
限 二 本 地 所属 的 某 种 技术 的 自身 盛 误 , 已 王 灭 的 先进 技术 只 好 留待 其 他 地 区 的 陶 工 以 后 重新 
发 现 。 


WER 第 十 三 章  JOCWSSEMPSE ang Sie 





HER ERARA ÆRER) 


如 前 所 述 , POR EH A LERA 908 v] pUOB BN SUP FS] 96] E E. EHS EH 
PRERASTA RAAL. ET SEES SES Ji — 1 (e LEES , 即 年 代为 北朝 (386 一 581) 、 公 
Krk dE EA RAE. be 25 44.1 H , 近 口 一 图 竺 了 分 布 有 双 圈 的 四 双 系 车 , 房 上 
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Drei, ëmge, HA GR PH , 故 为 自 冤 。 值 得 注意 的 是 启 上 弦 纹 聚 釉 处 有 十 分 鲜明 的 蓝 
色 乳 光 釉 一 图 . 积 釉 过 多 ,从 弦 纹 上 某 处 流下 两 三 条 如 瀑布 的 条 带 , 沿 腹 而 下 亦 旦 明显 乳 光 , 吉 
至 跨越 下 引 纹 成 一 乳 蓝 炸 聚 泣 于 焉 腹 无 炎 处 ,器 身 刻 花 的 . 若 于 能 积 灯 的 地 方 亦 星 现 出 乳 蓝 色 
T. 更 早期 的 白 瓷 釉 能 呈现 有 光斑 的 尚 筑 大 量 观 察 和 搜寻 , 不 这 由 此 可 知 , 白 瓷 釉 亦 可 以 在 一 
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位 也 会 偶然 摆 现 灰 蓝 色 乳 班 。 唐 代 各 地 的 许多 窗口 的 黑 炎 器 有 时 亦 可 以 看 到 乳 光 班 . 例如 , 广 
东南 海 官 窗 ( 地 名) 窗 的 虎 头 器 足 的 黑 釉 上 就 出 现 过 天 蓝 色 忆 光 柬 ， 这 种 黑 翘 碗 的 监 色 乳 光斑 
现象 正 时 天蓝 色 钧 灰 砍 沿 着 黑 冤 向 钩 釉 发 展 的 自然 源流 。 

上 述 不 论 由 青瓷 , 白 瓷 种 黑 次 上 出 现 的 乳 光 斑 只 不 过 是 在 窗 中 性 身上 局 部 发 生 了 特殊 的 
物理 化 学 变化 的 自然 科学 现象 ( 考 吉 界 称 为 窗 变 ) 黑 了 。 上 古代 窗 工 们 并 未 有 意识 去 了 解 和 控制 
这 种 “ 窑 变 ”的 自然 规律 和 掌握 利用 这 种 规律 以 创制 则 前 所 玉 有 的 新 品种 。 大 多 数 古 代 陶 工 痢 
以 一 种 迷信 的 如 慢 心理 和 害怕 人 人 祸 之 将 至 的 态度 来 对 待 “ 窑 恋 ”现象 。 也 许 需 要 经 过 若 于 世代 
和 无数 的 古代 陶 工 们 去 思考 各 理解 这 种 现象 ,并 且 从 偶然 或 多 次 出 现 才 启迪 了 卡 观 的 欲望 ,经 
过 不 懈 的 实践 和 几 个 纪 纪 的 失败 , 方 由 少数 优秀 的 陶 工 们 在 黑 征 盗 上 成 功 地 .重复 她 制 得 大 片 
的 天 蜂 色 乳 光斑 ,这 就 是 所 谓 唐 代 花 次 或 称 良和 钧 ,也 有 人 称 唐 代 窑 变 花 釉 资 。 这 种 成 就 是 巨大 
的 ,虽然 只 是 在 黑 釉 次 上 局 部 产生 天 上 蓝 色 明光 ,但 是 这 是 前 所 未 有 的 人 . 工 创新 的 品种 ,国外 有 
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色 大 斑 氮 ,其 中 局 部 有 天 蓝 色 乳 光 , 或 者 施 斑 釉 较 薄 而 色 广 白 少 蓝 多 甚至 爹 部 为 青 蓝 从 驰 光 
Br. 根据 考古 学 者 的 意见 ,上 述 唐 钓 诸 窑 以 鲁 山 段 店 窑 为 首创 。 

重山 花 次 古籍 中 有 著录 , 唐 开 光 四 年 (716 年 宰相 宋 景 深 好 声乐 , 尤 善 羯 鼓 ,站 与 玄宗 论 
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原 ; 曾 在 上 海 博物 馆 展 出 并 收藏 ，80 年 代 河 南 省 考古 界 对 鲁 山 段 店 窗 址 的 调查 有 许 客 新 发 
DS &ilj 2E YE RE SE di t RR HERO AE RU. BE E RGB T POCHE P EIE LB RUOTE Ra Ce 
EIS Se REIHE BER SECKU IRI Ar EROS ,最 天 者 鼓 长 70 厘米 , 腊 径 11 厘米 ;最 小 者 长 35-40 
EX f 9.5 RE IER NURERERLSUREETREZ 4. 

实际 上 条 班 和 蓝 闹 是 与 所 施 白 釉 的 釉 度 有 关 。 这 在 一 些 花 次 的 外 观 上 可 以 看 出 。 例 如 有 
HERH RR, 直径 25. 5 厘米 , 折 沿 , 施 白 釉 时 用 了 较 稠 的 釉 料 ,器 中 心 Këpp 
流 滴 , 迷 成 后 中 心 部 大 部 分 无 光泽 , 白 釉 料 并 未 完全 玻 化 , 边 绿 与 黑 釉 接 触 的 界线 上 有 一 道 蓝 
£36 2x , 8E X f 8 Ab B5 — 2e P3 ETC CRISE RC 05 E EEE ELE EL LG M ELE TNT LER 
A AERX ACRES 7 LEE E) Poe Häng E ERA E E TE Boe] E PEL TE mam 
TEE IURE e JSEURLES TCI ER ET Atum e Ar RNAAR 
Tig i 22. 4 厘米 ,口径 8 厘米, 底 径 10. 2 厘米 WREIK., SUMUS SR GRE RR rm 
BRI ET UE PLOC SE ££ 5r MB UE a T BEES OREILLE E 25 厘米 ,口径 10.7 厘米 , 腹 
fè 21. 8 厘米 , 底 径 10 EX, IRAE AN SIRE T ELE HI ED HE EUR CUBA BE EUG LT ELS 
REIRI E SEHE D EPBRPRUR I HERR RRT EEA - 颗 乳 白色 滴 珠 ,大片 天 蓝 乳 光 之 中 心 
则 仍 现 乳 白 ,不 过 这 一 部 位 已 有 釉 光 并 且 有 车 于 纹 片 。 

唐 匆 的 另 一 种 装饰 方式 是 白 底 黑 花 , 术 过 这 只 是 表象 而 已 。 实 际 上 仍然 是 先 施 黑 禹 , 烧 成 

上 后 通体 再 涂 满 白 禾 料 , 趁 它 未 全 干 透 就 用 柔软 的 薄 刊 片 刊 去 部 分 白 釉 , 足 出 黑 底 月 伐 成 ,由 此 
而 成 所 谓 拍 底 暴 花 的 唐 代 花 赛 ， 故 宫 博 物 院 收藏 了 一 件 这 类 花 瓷 体高 39 厘米 ,口径 17. 2 IE 
米 , 底 径 15. 5 厘米 ), 是 这 类 唐 代 花 次 的 典型 器 物 ,此 外 ,有 一 件 唐 代 白 釉 黑 班 花 瓷 双 耳 才 传 世 
Sig rm 15. 5 厘米 ,器 形 独 特 , 下 载 腹 ,进口 蔽 出 成 款 形 如 葫芦 状 , 东 颈 处 有 对 向 的 两 只 环形 
耳 , 球 形 画 口 全 部 为 白色 , 黑 釉 背景 上 大 部 分 面积 被 涂 刷 成 白色 , 施 釉 不 到 底 EL BERI ARES E 
状 ,还 看 似 白 釉 黑 讶 。 白 各 处 略 带 光 渗 ,有 她 光 蓝 点 极 少 , 胎 色 米黄 。 
上 上面 所 举 出 的 一 些 例 子 , 可 以 说 明 , 唐 钧 将 器 的 特征 是 黑 烛 和 和 白 釉 相 结合 ,在 窗 内 煤 成 过 
程 中 ,由 干 高 温 物 理化 学 反应 ,和 炎 料 局 部 成 分 转移 ,而 变 成 乳 光 釉 , 因 此 从 技术 角度 看 , 唐 钧 已 
经 人 为 地 掌握 了 重复 出 现 的 蓝 色 乳 光 斑 的 方法 。 只 要 古代 陶 工 们 通过 无 数 的 试验 ,从 最 简单 的 
试验 开始 ,例如 把 原来 的 白 釉 和 黑 釉 按 不 同 配 比 混 和 作 试 验 ,取得 经 验 后 进一步 掌握 配制 散射 
蓝 色 乳 光 的 釉 配 方 就 可 以 创造 出 一 种 前 所 未 有 的 新 次 种 ,所 以 考古 学 家 经 考证 ,已 确认 唐 代 花 
窟 万 钧 釉 咒 的 先驱 .由 十 重山 花 况 鼓 已 在 中 唐 内 行 , 故 考 古 学 家 认为 唐 代 花 次 的 创 贷 期 有 可 能 
早 到 初 唐 。 

遇 县 下 和 白肉 唐 代 窗 址 出 土 的 腰鼓 和 旋 足 硫 等 典型 唐 钧 残片 曾经 过 详细 的 科学 技术 研 
究 @。 经 化 学 分 析 ,其 胎 . 炎 化 学 组 成 如 表 13-3, 表 13-4. 

在 实体 显微镜 下 , 务 有 共 唐 钧 凡是 有 她 光彩 隆 的 地 方 都 是 位 于 釉 层 的 上 部 ,TJ1 明显 地 看 出 
竹 层 上 半 部 为 屯 光 秋 下 半 部 为 透明 釉 , 其 间 没 有 鲜明 的 界线 而 是 乳 光 性 逐 汤 稀 蒂 的 相互 活 透 
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区 。 由 此 证 实 , 唐 代 花 次 是 先 施 黑 釉 然后 在 其 上 涂 以 白 料 才 制 得 乳 光 斑 的 。 

用 光学 显微镜 切片 观察 , 非 乳 光 部 分 的 结构 与 古代 一 般 黑 釉 类 似 , 有 一 定 的 残留 石英 ,其 
周围 有 犬齿 状 方 石英 微 唱 析出 。 偶 然 也 会 有 一 小 束 钙 长 石 针 晶 从 。 腰 鼓 凸 出 的 弦 纹 有 乳 光 班 
处 和 有 免 丝 纹 的 乳 光 夭 处 在 透 光 或 反光 了 栈 场 下 都 晨 现 浅 蓝 色 的 散射 光 ,证 实 该 处 有 亚 微 米 的 
散射 粒子 。 以 直接 样品 在 透射 电镜 下 观察 证 实 唐 代 花 瓷 釉 的 乳 光 部 分 在 物理 化 学 上 具有 不 混 
溶性 质 而 有 典型 的 分 相 结 构 。 无 数 的 纳米 尺寸 的 狐 立 小 滴 相 使 连续 可 见 光谱 的 太阳 光 发 生 散 


射 而 晨 蓝 色 和 乳 光 。 小 滴 相 的 直径 话 值 为 80 纳米 ,粒度 范围 很 狭 窗 。 这 种 乳 光 釉 也 会 发 生 第 二 





次 分 离 ,其 二 次 分 相 孤 立 微 泣 粒 径 在 5 一 10 纳米 范围 。 这 种 乳 光 釉 的 受热 行为 :半球 点 
1250'C ,流动 点 1434C 。 根 据 实物 上 没有 聚 条 ,可 知 其 烧 成 温度 在 1250—1300 CHEA, 








$133 唐 代 花 瓷 釉 的 化 学 组 成 







































































































































Na KD MgO SiO: TiO: | P;O; 
Tn 4. 24 0. 27 11.44 1.03 0.12 0.01 11. 30 2. 21 67. 37 0. 42 1. 85 wt V5 
0.1603 | 0.0157 | 0. 7265 | 0, 0910 | 6. 0061 | 0. 0004 | 0. 3949 | 0,0493 | 3. 9545 | 0,6186 [0.0464 | GE 
RO;/R;O; — 9. 0347 
r —T 
ke E 2. 48 0. 66 | 28 1. 87 D. i4 0.01 L 12.41 3. 89 57. 15 ù. 76 1. 56 wt $6 
0.1057 | 0, 0426 | 0. 6580 | 0. 1853 | 0. 0080 | 0. 0004 | 0, 4867 | 0. 0573 |* 4682 0.0382 | 0, 0551 | G, F, 
RO:/R;Os8-— 7. 7164 
T T 
Th 2, 66 0.58 5.71 E | 0. 1o 6.01 14.07 4. 82 68.57 9. 85 1. 61 wt 
(BE | 0. 1520 ]9 0508 | 0, 5489 | 0, 2401 | 6. 0076 | 0. 0005 | 0. 7442 | 0, 1628 | 6.1574 | 0. 0644 i 06, 0384 | GF 
残片 ) ROs/RiOs=—6. 8598 
2.49 0.75 | s.d ]. 73 r 09 0. 02 13.58 5. 05 70. 19 | 0,67 0. 01 p 
TIS ` Org , . D. d . . . " . wt 
Js 广 上 一 -一 zt — m 
06.1476 | 0, 0674 0. 5378 | 0. 2389 | 0. 0072 | 0. DO17 AM TAZZ | Q. 1785 | 6.5045 | 0, 0468 | 0. 0006 | G.F 
三 RO/R:04-— 7. 1311 
SS 13-4 BECCTE AE BG B (63 SB 
No KO NasD Cer) Met? MnO AlO; Fe0; SiO; TiO; 
一 -一 } 
TJ1 2.18 D 14 上 B0 0, 60 6. 03 24. 23 | 3.05 ST, 55 0.84 wi Oé 
D, 0802 0. 0085 0. 0554 0.0577 9. 0015 D. 9256 0, 0744 4. 3761 0, 0453 B.F. 
1.67 0.20 1.18 0,37 0.04 28. 98 3. 62. 87 . 5 
TJ2 | 44 | 1.05 | "^ 
0. 0580 0, 0104 0. 090 0.60300 0. 0020 D. €287 0.0703 3. 4108 D 9427 | B.F. 
二 
TJ3 -一 28 0. 25 HN D 30 d 0. 60 0.03 23.74 3.51 T 67,46 1.17? wt 
T 
0. 0948 0. 6157 6. 0560 | D 6584 0. 0016 0. 0138 ü. OB62 4. 4065 0. 0572 B.F 
A + L. 
TI4 1.51 0.18 1.98 0.398 0. 03 31.37 3.57 60.10 0. 00 wil 
D 0485 D. C088 p. 1070 0. 0294 MÉ m [^ 9321 | 0. 0679 3. 0312 0. 0338 B. F. 
一 
TI5 | 1346 0.17 1.04 | 9. 36 0.02 28,17 2. B6 84.50 1.15 wt Bé 
0. 0627 D 0301 D, 0010 0.9380 | 0.0810 | 3.6497 | 0. 0488 B. F. 
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从 K,O Na;O)-CaO CMgOO-ALO;-SIO, RA RRR EI UR, egw RR 
出 发 所 产生 的 该 获悉 的 不 同 之 点 是 FesO; GMBH) ER. eme FexD: 一 般 在 2% 以 下 , 原 
JU. I5 ek EE KC Deg SEKR EHS E 比 1 VIR BE P7 EEN 
89i Rl Fe;O; 的 含量 约 在 3% 左右 ,对 乳 光 贰 色 没 有 重大 影响 ,但 是 黑 釉 背景 上 产生 天 蓝 色 
散射 的 乳 光 ,在 视觉 上 和 艺术 效果 上 有 强烈 感人 的 倾向 ,很 像 地 球 上 南 . 北 两极 天 穹 上 挂 着 的 
极光 ,在 整个 以 黑 釉 为 背景 的 器 物 上 局 部 施 以 乳 光 釉 的 唐 代 花 瓷 正 是 具有 这 种 艺术 就 力 , 并 且 
藉 鲁 山花 罕 拍 鼓 为 典型 代表 在 七 世纪 的 盛 唐 时 代 已 进入 宫廷 。 在 陶 冤 科学 和 工艺 学 上 已 经 飞 
暑 到 一 个 创新 的 境界 。 

如 上 所 述 ,在 唐 代 已 经 能 够 在 黑 和 灶 背 景 上 大 片 大 片 地 制造 出 纯 天 蓝 色 乳 光 秋 ,难道 就 不 可 
以 使 整个 器 物 都 蒙 上 一 层 蓝 色 乳 光 刺 吗 ? 如 果 掌 握 了 监 色 乳 光 釉 的 配方 ,不 就 可 以 摆脱 了 黑 炳 
次 或 育儿 次 的 依赖 ,直接 一 次 地 施 以 能 散射 天 蓝 色 乳 光 的 单一 釉 料 了 吗 ?到 底 要 经 过 多 少年 代 
甚至 世代 才能 完成 这 一 发 展 过 程 呢 ? 
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继 唐 钧 进入 唐 玄 宗 官 廷 近 400 年 之 后 ,河南 钩 痪 又 长 驱 直 入 宋代 沪 京 宫廷 , 翻 开 了 中 国 隐 
次 技术 发 展 史上 成 就 非 几 的 光辉 一 页 .河南 宋 钧 次 有 三 大 特征 ,第 一 ,全 面 施 有 乳 光 苛 , 呈 鲜明 
HEBREO. AHA FeO 量 如 一 般 青瓷 ,已 与 黑 釉 脱 离 了 技术 上 的 关系 ,第 二 ,局 部 或 全 部 
以 铜 及 其 氢化 物 着 色 , 产 生 红 色 斑 块 或 全 部 为 紫红 色 独 。 这 是 中 国 古 次 第 一 次 以 铀 着 色 的 创 
造 ,中 国 古 次 有 红 釉 者 亦 自 比 始 。 第 三 , 釉 中 弥漫 着 许多 微小 的 项 泡 ,少数 在 釉 面 成 开口 的 棕 
眼 , 这 些 釉 内 的 釉 泡 对 钧 次 呈现 的 炫丽 异 光 亦 起 一 定 的 作用 ， 

考古 界 确 认 马 县 下 白肉 钧 窖 遗 址 发 现 的 唐 代 窗 址 有 黑 翻 班 彩 装饰 的 壶 , 氏 . 拍 鼓 等 物 , 提 
未 了 钩 窗 早 期 历史 与 唐 代 花 富有 关 。 自 50 年 代 初 至 今 ,北京 故宫 博物 院 ,河南 省 博物 馆 , 筷 县 
文 管 会 , 琐 具 瓷 厂 的 多 次 调查 和 发 气 以 及 地 方 的 一 些 次 家 的 参与 调查 研究 ,证 实 河南 禹 县 为 钧 
容 的 发 洛 地 。 钧 窖 址 址 以 禹 县 神 硬 镇 为 中 心 , 刘 家 门 , 刘 庄 、 刘 家 沟 为 代表 , 共 发 现 窗 址 150 多 
HI. ZESHRRS ,时 代 可 以 划分 出 北宋 早期 的 有 红 石 桥 、 长 观 春 , 刘 庄 . 张 庄 . 苗 家 门 ,下 
白 裕 . 刘 家 沟 等 10 处 ;和 钧 台 窗 同时 的 北宋 中 .晚期 的 有 , 钧 台 窗 、 五 代 振 .王家 门 . 五 峪 , 铁 炉 
沟 . 扒 村 .桃园 等 25 处 ; 金 . 元 时 期 的 有 :白沙 .党 寨 , 西 仿 . 折 家门 , 刘 家 门 等 61 处 多 , FIERE 
于 北宋 , 盛 于 北宋 中 ,晚期 ,靖康 以 后 因 战 乱 停 棋 , 金 大 定 以 后 恢复 并 发 展 而 形成 了 许多 地 方 都 
VET BO AE dz pes ETSI BE ER ELI EC IC ADEL Sieg ETE nn RE. 
JLAREH T EEA PE fr EL T DECIR IE TE s UL ER FUSCE TT S 45 E CA END E 
FRIES, 
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22 ARAIRE HUE GU, PA RE EO RICE AERE TE) ROCHE EHA K 
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' 426 第 十 三 章 。” 乳 光 釉 次 的 萌芽 ,成 辑 科 发 展 一 ” 物 币 次 





围 , 故 有 钧 台 窗 之 称 ( 亦 名 八卦 泣 ?, 烧 制 的 瓷器 就 称 钧 次 4 人 ,产品 质量 为 对 县 诸 窗 之 先 。 烧 制 
器 物 的 种 类 繁多 , 基 中 钩 赛 不 仅 造 型 端庄 朴 雅 ,而 旨 贻 质 细密 .秋色 温润 ,彩色 缤纷 ,尤其 是 玫 
正 紫 、 海 党 红 、 蕴 皮 紫 、 灼 血红 和 万 哥 绿 等 帘 变 釉 , 为 当时 其 他 窗口 产品 所 不 及 ,达到 了 光彩 夺 
目 ,个 丽 迷人 的 程度 。 八 卦 洞 出 士 太 域 优 质 产品 的 瓷 片 非常 典型 , 釉 色 优美 ,尺寸 上 大 ,特别 晨 
花 急 一 类 与 故宫 贿 物 院 所 藏 的 传世 宋 钧 相同 .北宋 木 年 ,徽宗 在 蔡京 等 仆 原 下 , 竟 天 下 以 自 寿 ， 
在 东京 ( 今 河 南开 封建 < 寿山 民 岳 ”.。 棠 宁 四 年 (1105 年 ) ,使 朱 珊 主持 苏 杭 应 奉 局 , 几 民 间 有 可 
用 花木 .奇石 , 即 直 其 家 , 破 墙 拆 屋 , 支 得 后 分 批 纲 运 东京 久 。 RU tK Bg dx dE REPE ERE 
亚 的 需要 其 急剧 增加 ， 钧 台 容 北 来 时 烧 制 瓷器 的 技术 已 有 相当 水 平 , 故 为 此 需要 ,在 钧 台 建 立 
“ 官 窗 ” 烧 制 和 供应 这 类 产品 热 在 必 行 。 考 古 界 仔 细 对 照 研 究 了 北京 和 台北 两 故 官 博物 院 收藏 
EF ERS H 45 PF CIE GA 24 件 ,台北 21 件 ), 不 论 窗 址 残片 或 存世 整 器 器 底 皆 有 一 到 十 
的 数目 字 , 釉 色 种 类 和 优美 程度 以 及 器 形 都 相同 ,证 明和 钧 台 窗 芒 盛 于 北宋 后 期 的 官 穹 窒 址 全。 
此 外 , 钧 人 台 窑 址 还 出 土 了 一 志 钧 瓷 胎 泥 制 的 “ 宣 和 元 宝 ”" 方 形 钱 范 ,上 有 烙 着 的 一 滴 钧 炎 , 更 是 
标明 该 窑 伐 制 钧 次 的 年 代 证 物 . 经 研究 , 钧 效 器 底 刻 的 数字 是 器 物 大 小 的 标记 , 即 数目 字 越 小 ， 
瞬 物 越 大 ,一 字 蚌 同类 器 物 中 最 高 或 口径 最 大 的 ,十字 是 最 狠 或 口径 最 小 的 ， 

BUE feb, I0 SER NRE So SE ARRE GEES A MORE UL UNE, 
从 常见 的 淡 青 到 鲜明 的 鸭蛋 青 一 整 系列 , 自 不 待 言 , 紫 条 也 是 -- 个 系列 的 粗 色 , 乳 光 效应 十 分 
UB. MUKE RRELA, WANEER AA RALEA. A, ERE ZN 
COLRCT- A CS ge SE. 

VEA FEIER CUL EERUA TP EA]. Ey ALTE S. Hd de EE CHE EE E fidi 
金 会 收藏 的 一 只 北泉 钧 窑 钵 ,器 高 13. 7 JHORK aa, ERAN Sat. SRA 
数 棕 眼 , 除 圈 足 底 沿 让 ,内 外 均 施 满 釉 ,器 内 有 三 个 支 打 痕 , 外 团 足 上 有 明星 的 生 釉 , 状 如 凝 腊 
堆 脂 ,一 望 而 知 为 官 廷 用 器 ,为 宋 钩 官 窖 所 烧 制 . 另 一 只 藏品 为 平 沿 浅 底盘 ( 碟 ). 直径 18, 5 J8 
米 , 天 青 乳 光 秋 ,四 方位 对 称 地 施 铜 红 紫 疯 。 盘 中 有 陶 工 妙手 装点 的 四 个 略 似 * 乙 "字形 的 对 称 
紫斑 ,以 及 盘 边 上 的 四 个 此 小 斑 。 浓 处 为 紫 , 稀 处 渐 趋 于 蓝 及 青 , 边 沿 薄 炸 处 则 成 半 透 明 露 底 呈 
神色, 属 宋 钓 典型 器 物 。 大 英 博物 馆 收藏 的 一 只 北宋 钓 窗 球 负 ,高 9. 5 厘米 , 施 美丽 的 绿 松 石 蓝 
色 乳 光 耿 ,上 有 大 紫 玛 ,据说 可 能 是 当时 临 省 窘 所 烧 的 产品 。 

宋 钧 大 碗 也 是 当时 典型 的 富 廷 日 用 器 血 。 英 国 Ashmolean 美术 馆 的 - -只 藏品 直径 22.3 
EX ARIE ARNET., 另 一 只 藏品 为 六 办 盆 套 ,直径 18. 38 厘米 , 施 厚 的 乳 光 浊 釉 ， 
EE KEE 

东京 国立 博物 馆藏 有 一 只 金 元 钧 窗 旬 瓶 ， 施 乳 浊 蓝 釉 ,上 有 微小 白 点 ,器 高 26. 4 厘米 

美国 旧金山 亚洲 美术 馆 收 藏 一 只 鼓 钉 水 仙 盆 5 或 称 鼓 钉 洗 ) ,直径 20. 35 厘米 ,器 下 有 三 如 
SA, 外 口 沿 装饰 一 园 鼓 钉 , 施 明亮 的 紫 蓝 糙 并 带 白 微 点 和 火红 效应 , 顺 底 施 皂 槛 绿 炎 ,为 
金 、 元 时 物 。 
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次 史 ) 图 版 二 十 二 )。 上 海 博 物 馆 亦 收藏 了 器 形 完全 相同 的 一 只 . 出 戟 苯 革 仿 青 铜 咒 式样 制作 。 
大 侈 口 . 束 颈 、 扁 就 腹 , 束 腰 , 肥 至 底 边 外 淫 。 吕 形 本 身 就 等 于 分 为 上 .中 ,下 三 截 。 身上 有 四 次 
对 称 分 布 的 长 方形 戟 12 P, Rr PLE E ,楼 边 处 呈 透 明黄 福 , 似 古铜色 调 ， 

此 外 , 钧 资 日 用 器 除 各 式 大 小 花 盆 之 外 ,多 为 各 种 尺寸 的 碗 .和 盆 . 盘 、 夸 以 及 梨 瓶 . 梅 瓶 、 香 
炉 等 ， 彩 图 13-2 为 古代 钧 窗 乳 光 秋 瓷 碗 、 盆 照片 。 

已 经 证 实 , 钓 次 是 低温 素 烧 高温 釉 烧 的 二 次 烧 成 的 制品 出 。 胎 经 素 烧 后 ,多 次 施 秋 ,最 后 
厚度 可 达 3 毫米 ， 有 许多 烧 成 后 的 确 , 其 釉 流 聚 十 碗 底 可 厚 达 10 毫米 。 许 多 花 盆 或 出 戟 尊 脚 
下 育 秋 如 熔 腊 堆 脂 ,这 也 是 钧 冤 的 一 个 特征 。 这 种 现象 说 明 钧 籼 在 并 不 快速 的 党 成 过 程 中 ,在 
高 温 下 炎 仍 具有 一 年 的 粘度 ,但 已 可 以 按 本 身 的 重力 作用 缓慢 蠕动 , 往 下 卜 行 .积聚 ,经 过 对 钧 
舶 受热 行为 的 高 温 显 微 镜 浏 量 , 按 和 镍 不 同 程度 的 流 灌 或 积聚 与 否 , 可 判定 宋 钧 禹 的 烧 成 温度 在 
1280~~1300 必 范围。 根据 钧 瓷 胎 的 显 微 结构 ,由 于 胎 中 二 次 莫 来 石 针 唱 发 育 粗 大 ,数量 众多 ， 
一 次 莫 来 石 发 育 完整 ,成 三 组 交叉 的 席 状 结构 , 亦 可 得 出 同样 的 结论 .在 高 温 下 ,由 十 条 与 胎 的 
ALTI Na,K 离子 舍 重 的 野 珠 , 故 Al MU HUBER JE Al 含量 ,K,Na 从 釉 扩 散 到 胎 而 提 
FUR PE p BE PCIE GERIAE EUR ES, 靠近 胎 的 炎 处 RsO 含量 下 降 . 所 以 在 胎 、 釉 交界 处 这 种 
离子 交换 使 其 成 分 达到 了 和 钙 长 石 (CaS;) 成 分 过 饱和 而 析 巴 。 析 唱 过 程 中 ,由 于 液 / 转 中 FesO， 
的 分 配 系数 大 于 1, 钙 长 石 析出 时 发 生 排 FezD; IER Pri EOS KG Ea EC DE PR BET, 
在 肉眼 看 来 就 形成 了 胎 .秋之 间 的 一 条 白 线 , 这 就 是 中 间 层 的 结 均 。 以 往常 常会 被 误 认为 钓 次 
在 胎 上 先 施 有 化 委 土 而 引起 争论 ,现在 已 经 没有 这 类 争论 了 .这 种 中 间 层 也 是 说 明 竺 效 在 高 温 
烧 成 的 一 种 标志 。 

要 高 温 烧 成 ,就 需要 能 够 烧 高 温 的 宿 炉 ,从 再 县 钓 台 窗 ( 八 封 澜 ? 发 现 的 宋 钧 宿 炉 是 一 种 河 
南 ,陕西 常见 的 所 谓 氏 头 窖 , 其 平面 图 如 马蹄 形 , 故 亦 称 马蹄 窗 。 八 卦 洞 钩 窗 已 比较 先进 , 窗 长 
4. 34 OK ,中 部 最 宽 为 2, 5 DE MR ETE EHE 1. 6 米 , 底 部 距 窑 床 面 0.8 米 ,因此 窖 床 实际 
上 是 一 个 版 高 的 台阶 ,面积 约 为 2 5X 2. 2 米 ?*。 窗 后 墙 贴 床 底 均 与 分 布 5 个 出 火 孔 ,在 窗 后 墙 
筑 成 5 条 烟 道 ,汇总 于 中 部 的 一 个 烟 道 通 向 烟 向 , 窗 内 雇 气 经 此 向 上 排出 。 一 般 认 为 这 种 窖 炉 
属 半 个 焰 宿 ,其 实 是 疫 有 注意 或 考虑 其 装 窗 的 情况 , 若 在 装 窗 后 在 窗 床 与 燃烧 室 之 间 砌 筑 一 道 
达 半 窑 高 的 挡 火 墙 , 则 火 箱 灼 烧 时 火焰 被 迫 往 上 沿 着 窑 顶 跨越 挡 火 墙 , 往 下 经 所 娆 器物 ,从 窑 
床 面 后 的 出 火 孔 排 烟 ,因此 它 是 实 实 在 在 的 一 种 倒 焰 窒 , 可 以 烧 出 所 需要 的 高 温 。 在 长 时 间 保 
温 下 窗 温 也 不 会 大 不 均匀 。 另 外 ,这 类 馒头 窖 装 窗 多 使 用 垫 住 ,在 其 上 释 置 内 装 器 物 的 圆 形 匣 
Pk, 因此 放 在 窗 床 上 的 是 一 根 根 较 高 的 匣 钵 柱 , 柱 和 柱 之 间 就 是 通 火 道 。 匣 钵 柱 的 密度 越 大 ， 
通 火 道 的 平面 截面 积 越 小 ,又 因 其 下 有 高 约 20 厘米 的 一 层 垫 柱 , 故 最 下 面 的 匣 钵 已 高 过 出 火 
孔 ,因此 这 种 装 窖 的 结构 已 相当 于 现代 倒 焰 窘 的 窗 底 孔 ,火焰 等 于 通过 无 形 的 窗 底 孔 从 器 物 的 
底部 由 侧面 的 出 火 孔 从 烟 道 排出 废气 。 调 整 装 窗 时 垫 柱 密 皮 就 等 十 调整 窒 床 面积 与 窑 底 孔 面 
积 之 出 ,以 调整 窗 温 的 均匀 庆 , 加 上 窖 床 前 的 挡 火 墙 , 这 种 结构 简直 就 是 一 个 小 型 的 现代 个 黎 
€. 无 怪 钩 资 已 有 高 温 烧 成 的 优越 条 件 了 。 从 来 代 钓 窗 出 戟 尊 器 物 本 身上 下 均匀 来 看 ,这 样 高 
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的 瓷器 若 在 温度 不 均匀 的 窗 炉 中 是 烧 不 出 来 的 。 

八卦 洞 钧 台 窑 烧 制 钓 瓷 的 典型 窗 炉 结构 已 有 著录 了 。 

在 中 国 北方 ,这 类 窑 炉 所 用 燃料 可 以 是 柴 , 也 可 以 是 煤 。 例 如 过 蜂 包 瓦 窗 电 ,地 处 群 山 之 
中 ,多 树木 杂 章 ,所 以 烧 柴 。 抚顺 产 煤 ,所 以 大 官 屯 密 烧 煤 。 钧 台 窗 到 底 烧 什么 , 却 未 见 著录 ,。 不 


”过 徇 台 窗 当然 可 以 烧 煤 ,但 是 如 果 烧 制 以 铜 红 着 色 的 柴 钧 , 若 不 烧 柴 则 难以 制 出 珍品 ,其 理由 


BL ELSE IND XE, 

Hà E83 £1 93 BAL FACES ECT PR T TRCBUFR 28 TEE PR ORT AREA BRA REC LI REI E 3.5 米 ,宽度 
约 4 米 。 实 际 上 等 于 两 个 窗 并 排 着 把 旁边 的 侧 墙 取消 了 的 一 个 连 体 窗 罢 了 马 。 

钧 瓷 釉 诞生 之 后 ,许多 人 对 它 能 产生 颜色 变异 的 天 蓝 色 屯 光 觉得 十 分 神秘 ,如 上 文 所 述 ， 
称 它 为 “ 异 光 ?或 “ 奇 光 ” .近代 科学 的 发 展 以 及 化 学 的 进步 ,又 使 一 些 人 以 纯化 学 的 观点 来 对 待 
况 攻 的 各 种 问题 . 数 十 年 来 ,在 60 ERR, ERAUR AER EDATE HA ARM 
铁 (vivianite ) (BERE £5 Mc See SET" Aitik. HE 1975 年 用 M6ssbauer 谱 研 究 浅 蓝 色 钧 
MEIST LIEU VIRA) LR C Ze EH RUE SE , 3E S5 T URER PEU" 19 (RAE CT BRE SEDE RI. 
US KU 3c AER AE T EbXBiXREXEO RO, 

30 ERUR, APARA A EE C6. 908 8 OCT UR t V — RAA 
WATARA. 我 们 知道 ,这 种 蓝 炎 之 所 以 为 蓝 色 , 是 深入 了 34—59Wü ibs CA Co 
计 ), 因 而 成 为 颜色 从 浅 蓝 到 深蓝 色 的 透明 独 加 。 如 果 是 无 色 透 明 莉 ,所 用 的 胎 栖 又 是 白 胎 , 则 
在 釉 中 加 入 微量 的 氢化 外 反击 会 提高 白 次 釉 的 白 度 ,这 是 在 陶瓷 界 中 广 为 度 用 的 一 种 方法 ,其 
中 氧化 钴 的 用 量 通常 约 为 0.01%% 以 下 电 。 宋 、 元 钧 次 和 炎 到 底 是 否 有 意 加 入 了 足 量 的 氧化 销 使 之 
染 成 蓝 色 呢 ? 者 就 只 有 对 之 进行 定量 化 学 分 析 才 能 说 明 。 在 1985 年 以 前 中 国 古 瓷 化 学 分 析 数 
HECH 40 个 钧 秋分 析 中 的 CoO SHEET 0. 01%。 近 年 新 发 表 了 了 11 个 打 钧 台 窗 和 末 , 元 
RAME RKE, Ria Ah. H CoO 的 含量 为 0.0Xx %,X 的 最 大 和 值 为 5, 则 是 宋 钧 台 
RIED, 具有 另外 一 只 明代 神明 镇 的 钧 釉 合 量 CoO 量 最 高 ,为 0. Io DA En 
HIRI CoO 为 0. 0006, 宋 刘 家 淘 为 0.0004,。 作 者 们 还 分 析 了 这 两 个 试 样 中 的 稀土 元 素 合 量 久 , 显 
然 ,这 种 万 分 之 几 的 CoO 含量 不 是 有 意 加 入 ,而 是 原料 中 所 含 的 杂质 ,或 污染 所 带 入 。 也 并 不 
能 使 乳 间 炸 或 透明 釉 变 为 蓝 隶 得 如 天 青 或 化 蓝 炎 .正如 可 以 在 数据 库 中 看 到 的 邢 、. 区. 定 . 景 德 
TRA EISE Fe, 量 有 时 高 达 1.2296 ,也 依然 是 白 次 ;一般 Fes0; 亦 含 有 60. 5% 以 上 ,对 
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犁 瓷 釉 色 并 不 产生 多 大 影响 一 样 。 ， 

天 蓝 色 的 乳 光 是 由 于 炎 中 分 相 小 滴 对 投射 白光 发 生 散射 的 结果 。 这 种 乳 监 色 并 不 需要 加 
A CoD, 正 如 蛋白 石 宝 洗 的 乳 蓝 光 不 需要 任何 一 点 Co0 那样 。 详 细 研 究 K.O-Na;O-CaO- 
MgO-ALO;-SiO; 系 六 元 么 (以 后 简称 KNCMAS 系 ) ,在 次 各 烧 成 的 非 平衡 条 件 下 和 狂 中 的 物 相 
状态 时 ,总 可 以 在 R00. 1 一 0. 6 和 RO:(1.0 一 6. 0) 范 围 内 的 釉 式 图 中 找到 分 相 区 和 和 分 相 析 
蚀 区 。 处 于 分 相 区 中 的 各 个 秋 成 分 烧 制 出 的 贰 都 具有 液 相 分 离 结 构 并 且 旦 现 强 烈 的 天 蓝 色 乳 
光 , 并 不 需要 加 入 CoO D, 在 理论 上 ,分 相 后 的 熔 体 在 重新 升温 加 热 ,超过 其 会 溶 点 时 分 相 的 两 
液 相 就 重新 溶解 成 均匀 的 童 相 。 在 非 平衡 条 件 下 ,分 相 资 釉 重 烧 时 ,分 相 小 滴 在 一 定 温度 以 上 
会 回 溶 。 视 动力 学 的 参数 ,小 滴 按 不 同 的 速度 逐渐 消失 ,因而 乳 光 湖 着 小 滴 浓 度 逐 渐 隆 低 而 淡 
化 ,只 有 釉 面 或 某 部 位 让 于 原来 小 滴 浓 度 特别 高 ,因而 还 残留 着 一 些 未 及 溶解 的 小 滴 而 呈现 一 
粥 一 炙 的 有 蓝光 兔 丝 纹 , 这 种 现象 不 论 在 实验 室 重 烧 古 瓷 采 光 炙 , 还 是 观察 宋 官 钧 瓷 釉 都 展 见 
AER. 反之, 如果 CoO 是 发 出 蓝 色 乳 光 的 主要 原因 ,那么 ,不 管 把 乳 光 革 烧 到 透明 , 乳 光 消失 
了 ;但 蓝 色 应 该 依然 存在 ,不 应 该 具有 残余 的 免 经 纹 才 留 下 蓝 兆 . 综 上 所 述 , 钧 次 天 蓝 色 她 光 嘴 
由 于 加 入 了 CoO 而 时 色 的 这 种 意见 只 不 过 是 前 人 的 误解 。 

钧 窗 釉 的 蓝 色 乳 光 可 能 是 由 两 种 互 不 混 深 的 玻璃 相 分 相 所 产生 ,在 50 年 代 已 有 所 信 
ita. Bängg" 和 复 型 法 在 电镜 下 @ 分 别 证 实 卫 钧 寥 向 的 分 相 结 构 。 用 直接 样品 在 
透射 电镜 下 和 用 茜 取 复 型 法 观察 和 茶 取 了 小 滴 相 的 孤立 粒子 号 。 研 究 工作 的 结果 提供 了 一 批 
宋 , 元 钓 次 的 化 学 分 析 数 据 和 显 微 结构 的 详细 结果 SQ。 根 据 已 进入 吉 次 禹 数据 库 的 40 X. 
元 钧 釉 的 数据 统计 ,它们 分 布 于 釉 式 图 中 的 RO, 0. 30—0. 64,ROs 3. 5 一 6.0 的 范围 ,而 它们 
的 RO;/R;O; 比 的 平均 值 为 10.5, 故 大 多 数 的 成 分 点 都 集中 于 釉 式 图 中 的 这 一 条 线 上 及 其 附 
近 。 据 目前 已 有 的 数据 分 析 , 早 期 宋 钧 釉 此 比值 候 近 此 线 并 大 于 11, 官 钧 则 大 于 12, 元 钧 数据 
点 比较 分 散 , 有 小 于 310 的 。 宋 钓 台 容 钧 釉 和 刘 家 沟 宋 钩 釉 的 比值 也 有 小 于 10 的 ,分 别 为 9.18 
和 8.03, EWE KNCMAS R ERDARA TA, EARE Pi RO / R40, 值 等 于 10.5 
一 11 一 线 分 布 的 釉 成 分 都 会 发 千 分 相 。 司 用 了 这 种 化 学 成 分 就 可 以 制 出 发 乳 蓝光 的 分 相 釉 。 
上 述 末 .元 钧 次 天 蓝 色 和 乳 光 釉 成 功 地 大 量 生 产 正 是 古代 陶 工 们 的 伟大 功绩 。 虽然 ,当时 他 们 尚 
处 在 知 其 然 , 而 不 知 其 所 以 然 的 境界 中 。 

月 上 百 , 天 蓝 色 乳 光 钧 釉 是 不 含 铀 的 ,但 我 们 可 以 在 宋 未 宫 延 用 的 官 钧 天 蓝 夭 上 看 到 铀 的 着 
色 ,其 方法 至 少 可 以 分 为 几 类 :第 一 类 ,在 天 蓝 乳 光 秋 上 以 含 铜 薄 釉 浆 涂 刷 、 描 画 或 点 着 ,使 成 
TEE ABER RET , 含 钢 色 剂 向 边缘 周围 扩散 ,红色 逐渐 淡化 ,产生 深浅 浓淡 , 意 像 迷 蒙 的 忒 术 感 
Si. PR HEHA RE 8E B5 468 6.98 , 施 于 器 胎 上 ,达到 相当 的 厚度 , 烧 成 后 成 为 有 1 毫米 厚 
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的 红色 釉 层 。 钢 红色 剂 是 加 到 天 蓝 乳 光 釉 料 中 的 ,因此 整个 炎 层 既 分 相 又 红色 ,放大 镜 下 就 可 
以 看 到 蓝 色 乳 光 的 流 纹 , 而 肉眼 却 不 容易 看 见 。 这 类 情况 大 多 数 是 施 于 外 釉 , 与 内 釉 纯 天 蓝 乳 
光 钧 釉 并 有 明显 免 绎 纹 者 相对 照 而 令 人 醒目 ,第 三 类 ,在 较 厚 的 红 向 上 施 以 薄 层 的 天 茧 乳 光 物 
炎 , 烧 成 时 两 者 反应 ,表面 流 消 , 则 无 上 层 釉 处 依然 嘿 红色 ,两 者 反应 处 呈 红 紫色 乳 光 , 流 泣 处 
则 旦 现 红 、 紫 . 蓝 、 白 等 免 丝 纹 , 肉 眼 宏观 看 到 有 如 朝霞 ,这 就 是 常见 的 所 谓 窗 变 花烛 ,大 多 数 是 
用 在 各 式 花 盆 的 外 釉 , 免 丝 纹 让 韦 处 连 成 一 片 , 留 下 一 些 匠 立 的 .面积 约 1 平方 毫米 的 原来 深 
红 的 更 点 。 相 反 ,内 釉 先 施 无 铜 的 天 蓝 乳 光 釉 ,然后 上 面 藩 学 含 铜 乳 光 秋 料 , 烧 成 后 ,部 分 铀 作 
合 物 挥 发 ,依然 是 原来 有 免 华 纹 的 乳 蓝 ,残留 的 铜 形成 红色 色 姓 或 流 纹 ,等 于 天 蓝 炎 上 装点 了 
一 些 红色 丝绒 状 或 毛发 状 装饰 。 我们 还 应 该 考 虚 到 高 价 铜 离子 Cu:+ 的 着 色 。 在 氧化 气氛 下 部 
分 深入 釉 液 中 的 铀 离子 Cu*+ 看 在 ,使 釉 染 成 霄 蓝 色 ,高 价 铁 敲 子 为 淡 黄 色 , 所 以 和 匆 釉 在 高 温 烧 
成 及 停 炉 期 间 启 部 氧化 的 情况 下 ,这 两 种 高 价 离 子 都 有 可 能 增加 蓝 绿 色 的 效应 。 

T8 [E56 5 Br. EL ES S P3 ee d' S REO 0. 3960. 4594, EA. 0. 3960. 9% 的 
snO:。 不 过 应 该 注意 的 是 ,数据 只 代表 整个 釉 层 的 综合 状态 。 由 于 其 结构 是 不 均 色 的 ,往往 集 
中 于 中 层 或 底层 甚至 更 局 部 的 地 方 , 可 以 设想 ,如 集中 于 十 分 之 一 体积 之 处 , 则 该 处 Cug SR 
就 有 百 分 之 儿 而 直 蚌 干 分 之 几 。 据 分 析 , 清 代 景 德 镇 的 江 豆 红 釉 含 Cug 为 1, 9694 ,局 部 地 方 
的 釉 显 然 会 大 大 超过 这 一 数字 。 因 此 可 以 认为 , 钧 冤 红 釉 呈 色 所 需要 的 CuO ,显然 不 应 该 太 
少 。 生 产 和 研究 铀 红 炸 工艺 的 豪 家 在 实践 中 地 有 如 此 体会 

由 此 可 知 , 唐 钧 以 黑 釉 底 背 景 上 制 出 天 蓝 乳 光斑 ,现在 , 朱 钧 却 除 耳 生产 天 蓝 乳 光 釉 之 外 ， 
还 在 红 釉 底 背景 上 制 出 红 . 某 , 蓝 . 白 乳 光 花 秋 了。 从 技术 上 衡量 这 已 经 是 两 类 新 创 的 釉 了 ,车 
从 艺术 次 来 看 , 那 就 是 光怪陆离 的 许多 个 品种 了 。 

铜 在 钩 宫 条 中 到 底 以 什么 形式 存在 ,以 及 它 到 底 如 何 旺 色 等 都 十 分 复杂 ,需要 不 断 地 深入 
研究 . 铜 在 瓷 釉 中 可 能 有 几 种 状态 存在 ;第 一 种 , 它 可 以 以 离子 状态 存在 , 即 Cuz+ 和 Cu+ .第 二 
种 ,以 金属 微粒 , 即 Cu 存在 。 第 三 种 ,以 铀 化合物 微粒 ,如 CusO 赤 铀 矿物 ,CuO 和 CuS 等 徽 
蝇 存 在 。 若 按 第 一 类 万 是 离子 在 釉 中 的 时 色 , 则 应 考 志 铜 离子 是 一 种 过 渡 元 素 。 其 3d 电子 者 
层 的 组 态 分 别 为 dA de PA Cu f fep i di mE Cut 为 无 色 C， Sitz. Ge 
FIERAR E Cu 亢 子 着 成 绿色 ,这 是 次 家 所 熟知 的 事 ,但 是 钧 次 釉 的 红色 是 在 还 原 气 氛 
下 制 得 的 , 故 用 离子 着 色 机 理 就 难以 解释 。 根 据 实验 ,使 基础 玻璃 中 的 碱 金属 离子 与 CuCl 中 
的 Cut 离子 交换 后 ,在 中 性 气氛 中 热处理 , 制 得 了 光 吸 收 与 CusO 单 晶 相似 的 红色 玻璃 ; 若 在 
还 原 条 件 下 热处理 , 则 得 到 的 改 璃 ,其 光 吸 收 有 别 于 CuO 单 晶 的 谱 线 ,其 长 波 部 分 的 透 过 率 
明显 下 降 . 这 种 有 别 于 CuO 微 晶 呈 色 的 红 琉 璃 被 认为 还 原 热处理 条 件 下 ,玻璃 中 存在 Cut, 
CuO, Cu’ 之 间 的 平衡 ,形成 了 Cu 的 纳米 质点 而 旦 色 思 。CusO WANEER A CCo D CREE DA 
胶体 粒子 弥散 于 玻璃 或 君 中 旦 红色 ,其 透 光谱 线 的 差别 如 上 述 ,以 高 分 辨 电镜 观察 钧 瓷 红 釉 已 
证 实 釉 中 红色 区 有 完整 的 立方 索 铜 矿 微 晶 析 出 ,其 尺寸 在 0. 2—1 微米 范围 ,是 钓 红 革 色 的 原 
因 之 一 。 此 外 ,在 刘 家 沟 宋 钧 瓷 釉 中 又 发 现 粒度 分 布 范 围 极 宽 的 金属 铜 微粒 昌 , 尺 寸 从 毫米 一 
直到 纳米 .毫米 级 为 培 成 圆 球 的 珠子 而 最 小 的 为 微米 级 颗粒 ,是 从 釉 中 析出 的 。 边 长 为 数 个 分 
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相 小 滴 直 径 的 六 方 , 三 方 和 四 方形 的 金属 铜 完整 微 晶 粒 则 示 于 图 13-3。 所 以 宋 THELA 
Cu;O 微 晶 呈 色 之 外 ,还 有 另 一 种 以 金属 铜 呈 色 的 途径 。 视 烧 制 条 件 和 着 色 原 料 的 不 同 ,CuzO 
或 金属 铀 呈 色 都 可 以 .CuO 微 晶 如 在 釉 中 胶体 状 悬 浮 也 会 呈 色 ,不 过 是 黑色 吐 了 。 (EU P fA 
蜡 是 否 在 釉 中 存在 目前 没有 发 现 。 





图 13-3 刘 家 沟 钧 资 炎 的 分 相 结 构 及 金 贸 铜 微粒 


在 显微镜 下 详细 观察 此 红 钧 釉 可 知 其 中 有 两 类 流 纹 ,并 且 彼 此 不 均匀 地 分 布 着 。 蓝 色 流 纹 
中 含有 一 种 灰 蓝 色 的 微粒 ,直径 在 100—500 纳米 范围 ,个 别 最 大 的 小 于 或 等 于 2 微米 ,经 光学 
显微镜 、 透 射电 镜 , 能 量 色散 谱 ,成 分 面 扫 描 以 及 微 区 电子 衍射 证 实 它们 为 辉 铜 矿 (CujS,Chal 
cocite ) 纳 米 多 晶 粒 这 些微 粒 群 组 成 的 蓝 色 流 纹 与 红色 流 纹 混在 一 起 形成 端 流 , 视 它们 比例 的 
不 同 在 宏观 上 呈现 紫红 到 紫 蓝 的 色彩 .由 此 可 知 , 辉 铜 矿 纳米 粒 也 是 紫 钧 痪 秋明 色 的 不 可 忽视 
的 重要 因素 。 

透射 电镜 下 证 实 釉 中 的 红色 流 纹 区 除了 大 量 的 非 晶 相 富 铀 的 液 相 小 滴 所 组 成 之 外 ,其 中 还 
分 布 着 立方 系 的 赤 铜 矿 微量 ,这 对 该 处 的 呈 红 色 当 然 会 起 相当 的 作用 。 然 而 , 富 铜 的 孤立 小 滴 的 
星 色 到 底 是 通过 怎 社 的 机 理 而 起 作用 ? 这 是 个 比较 复杂 ,并 且 是 非常 重要 和 有 趣 的 研究 课题 . 首 
先 应 该 求证 铀 到 底 以 什么 形式 存在 于 其 中 。 鉴 于 硒 化 饥 玻 璃 在 未 处 理 时 无 色 而 在 600C 下 热 处 
理 2 小 时 后 玻璃 中 已 析出 5 纳米 的 CdSe 微 晶 , 并 且 同 时 显 色 的 这 种 微 晶 胶体 呈 色 机 理 @, 因 此 
相应 地 ,这 种 红色 流 纹 区 中 的 富 铀 小 滴 是 否 也 有 可 能 局 部 析出 数 纳米 量 级 的 赤 铜 矿 而 呈 色 呢 。 
这 就 需要 进行 高 分 辨 电镜 下 的 研究 了 . 不 过 即使 这 样 ,还 有 一 个 胶体 CusO HE 
射 旦 色 的 互 作用 等 复杂 的 问题 需要 一 起 解决 ,而 不 像 天 蓝 乳 光 散射 呈 色 那样 单纯 而 明确 。 

硫 从 哪里 来 ? 第 一 , 钧 资 釉 中 的 硫 可 以 从 原料 带 入 。 松 木 灰 本 身 含 硫 , 如 钧 釉 原 料 加 的 森 
灰 是 松木 灰 则 由 之 带 入 ,这 是 一 种 可 能 。 第 二 , 钧 独 是 否 像 景德镇 制 釉 浆 时 常常 外 加 1% 的 石 
彰 而 石 癌 含 硫 。 这 种 可 能 性 似乎 不 大 。 第 三 ,就 是 要 特别 注意 的 , 铜 着 色 剂 原料 是 什么 。 我 国 
古代 炼 铜 常用 硫化 铀 矿石 ,其 中 以 辉 铀 矿 为 主 ,如 用 它 作为 旺 色 剂 直接 引入 ,等 于 加 入 了 硫化 
铀 ,这 种 可 能 性 也 有 .古代 陶 工 用 料 , 大 多 数 就 地 取材 ,最 好 随手 插 来 ,不 必 会 近 求 远 , 故 大 多 数 
时 间 用 的 是 所 谓 铜 澡 、 铜 局 或 铜 次 . 锅 澡 是 炼 铜 后 的 矿 潜 , 成 分 复杂 ,以 辉 铜 矿 为 原料 炼 铀 所 剩 
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干 的 铜 渣 就 残留 着 硫化 铜 。 铜 层 是 青铜 器 加 工 后 的 废 屑 ,由 于 其 中 含 锡 , 所 以 部 分 泉 钧 釉 也 会 
有 SnO;, 这 里 的 Sa, 与 其 说 是 古代 陶 工 有 意 加 入 , 倒 不 如 说 是 用 了 青铜 废 屑 带 入 。 铜 灰 则 是 
以 铀 导 搬 娆 氧化 而 成 ,当然 有 可 能 除 氧化 铀 .氧化 亚 铜 之 外 ,还 残留 金属 铀 和 少 其 硫化 铜 . 另 外 
在 烧 成 时 如 果 用 煤 作 燃 料 , 则 釉 中 的 铜 着色 齐 会 部 分 硫化 成 硫化 铜 .景德镇 烧 钢 红 釉 的 许多 资 
党 都 有 其 深刻 的 体会 。 由 于 党 成 气氛 中 含 硫 ,导致 铜 红 苯 色 变 暗 , 呈 驴 肝 马 肺 之 色 。 他 们 特别 
强调 铜 红 釉 必须 烧 柴 . 

宋 、 元 钧 次 釉 的 分 相 小 滴 尺 十 呈现 正 态 概率 分 布 。 测 定 过 许多 样品 的 孤立 小 滴 的 粒度 曲 
线 , 其 平均 直径 介 于 55. 5~116 纳米 之 问 。 痪 釉 分 相 成 为 连续 相 和 分 散 相 时 ,至少 有 11 种 结构 
参数 会 对 该 攻 的 性 质 产 生 影 响 , 即 分 相 小 注 和 连续 相 各 自 的 成 分 和 性 质 , 分 散 小 滴 的 体积 分 
数 , 粒 度 分 布 ,平均 尺寸 ,小 滴 粒 子平 均 自由 程 ,择优 取向 和 两 相 各 自 的 结 员 度 ,两 相 界 面 的 互 
作用 ,两 相 的 热学 上 的 互 作用 。 因 此 ,分 相 贰 比 单一 均匀 的 透明 玻璃 釉 的 性 质 复杂 得 多 。 如 果 
这 两 相 成 为 互 连 和 穿插 结构 也 就 痪 为 复杂 。 这 些 结 枸 参 数 影 响 到 项 的 密度 ,弹性 模 量 ( 釉 是 否 
容易 开裂 ) .粘度 ( 在 同一 温度 下 分 相 后 比分 相 前 粘度 甚至 提高 了 几 个 数量 级 ,明显 地 影响 到 釉 
在 麻 成 期 间 的 粘度 突变 ,甚至 从 快速 沛 消 变 为 缓慢 星 动 ) 析 晶 ( 在 相 界 上 连续 相 一 侧 抑或 孤立 
相 的 一 侧 析 晶 及 其 析 品 量 ) 等 等 ,如 果 不 考虑 其 微米 和 纳米 结构 的 复杂 性 而 想 用 简单 的 化 学 计 
算 则 难以 求 得 正确 结果 。 

在 刘 家 沟 天 蓝 色 和 乳 光 莉 中 也 已 发 现 了 分 相 的 穿插 结构 和 第 二 次 液 相 分 离 的 现象 。 


Si 唐 代 以 来 由 液 相 分 离 所 产生 的 乳油 釉 资 和 类 钧 釉 次 


在 中 国 历代 的 许多 陶瓷 中 ,常常 可 以 看 到 有 些 窗口 生产 一 种 施 乳 沁 釉 的 次 如 ,次 种 之 所 以 
共有 乳 冰 性 是 因为 釉 中 惹 浮 着 许多 异 相 颗 粒 , 其 尺寸 大 于 投射 光 的 波长 ,粒子 浓 户 较 高 的 乳 浊 
釉 外 观 呈 乳白 色 。 这 些 第 二 相 可 以 是 残留 石英 ,微细 釉 泡 ,析出 的 微量 如 钙 长 石 . 透 辉 石 . 硅 灰 
石 以 及 液 相 分 高 所 产生 的 无 数 纳米 级 的 孤立 小 滴 。 由 于 纳米 级 的 异 相 粒 子 的 尺寸 与 白光 入 射 
的 连续 光谱 的 波长 相近 ,因而 产生 瑞 利 (Rayleigh) 散 射 效应 ,使 瓷 釉 呈 现 天 紫色 乳 光 。 要 达到 
宋 钧 和 宋 官 钧 这 样 艳丽 的 釉 , 其 分 相 小 滴 的 尺寸 大 部 分 应 符合 瑞 利 散射 定律 的 要 求 ,而 其 浓度 
则 更 可 适中 以 保持 既 能 散射 强 瓶 的 天 蓝 心 光 , 又 要 保持 一 定 的 透 光 率 ,使 其 外 观 产生 动人 的 宝 
石 感 ， 反 之 , 狐 立 小 滴 的 尺寸 过 大 甚至 大 大 于 入 射 光 的 波长 ,致使 其 散射 光 的 强度 与 人 射 波 长 
基本 上 无 关 而 成 为 米 (Mei) 散 射 。 加 之 其 浓度 过 大 ,即使 很 小 的 一 部 分 的 小 漓 尺寸 接近 于 入 射 
光 的 波长 ,产生 蓝光 散射 ,也 会 被 米 散 射 主流 所 掩盖 ,而 微弱 的 天 蓝 乳 光 二 是 看 不 见 ,就 是 因为 
太 微 弱 而 在 艺术 观感 上 不 起 作用 了 ,况且 虽然 大 部 分 的 小 滴 尺 寸 都 符合 瑞 利 散射 要 求 ,但 若 浓 
度 大 高 ,分 相 贰 也 以 呈 和 乳白 色 为 主 ,而 紫色 乳 光 仍然 是 微 轮 的 或 局 部 的 。 

类 似 宋 元 钧 次 , 带 有 不 向 程度 的 乳 光 钼 次 可 以 称 为 类 物 独 次 。 到 目前 为 止 , 已 经 发 现 由 液 
相 分 离 造 成 的 有 她 济 狂 或 类 钧 次 者 有 良 代 的 长 沙 窑 , 唐 , 宋 、 元 的 敢 州 窒 和 处 州 窗 , 而 通体 都 能 号 
现 蓝 色 乳 光 的 , 则 首先 当 礁 第 二 节 已 详 述 的 怀 安 密 了 。 
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内 涵 异 常 丰富 , 越 来 越 受 到 行家 的 关注 和 研究 。 

长 座 窗 位 于 湖南 望城 只 铜 官 镇 “ 密 址 以 瓦 酒 坪 为 中 心 ,包括 蓝 家 坡 、 长 龙 坡 、 都 司 坡 LR 
屋 场 等 处 ,是 解放 后 发 现 的 唐 朝 到 五 代 时 期 的 重要 古 窗 之 一 。 铜 官 窖 所 烧 的 次 器 突破 了 传统 的 
青 痪 烧 法 ,成功 地 烧 出 了 翻 下 褐 绿 彩 绘 次 器 ,并 大 量 采用 模 印 贴花 ,在 次 器 装饰 艺术 上 取得 了 
新 的 成 就 。 品 种 除 日 常生 活用 具 外 ,还 有 鸟 兽 等 雕塑 艺术 品 。 这 些 产 品 当时 运销 国内 外 , 深 受 
人 和 们 喜爱 ”( 铀 官 窗 窖 址 碑记 ) ,在 唐 时 ,长 沙 饥 官 窗 与 越 窗 一 起 同 为 对 外 贸易 的 主要 商品 ,根据 
出 土 发 据 , 长 沙 窒 大 多 从 宁波 和 扬州 两 港 出 口 ,部 分 产 品 亦 通过 广州 输出 ;当时 远 销 朝鲜 ,日 
本 、 溃 绳 、 非 律 宾 , 和 印尼、 泰国, 斯里兰卡、 巴基斯坦, 伊朗、 伊拉克、 东非 沿岸 ,埃及 等 国 ，。 

“长 沙 窒 釉 其 有 两 大 特点 ;一 种 是 透明 釉 , 另 一 种 是 不 透明 的 乃 当 釉 *。 淆 明 釉 是 唐 长 沙 
窑 首 创 釉 下 彩绘 的 基础 .但 是 许多 传世 和 出 土 的 器 物 却 是 乳 注 租 , 所 以 不 管 其 彩绘 是 烙 下 还 是 
ME ,描绘 的 线条 往往 沁 开 来 ,好 像 写 在 一 张 淆 水 纸 上 , 墨色 弥散 一 样 。 在 一 些 博 物 馆 和 收藏 单 
位 中 ,大 多 数 长 沙 窗 器 呈 乳 折 色 ,但 有 局 部 或 全 部 昱 微 紫 色调 有 @@。 在 一 些 彩 绘 线条 于 , 某 些 积 灿 
的 地 方 ,特别 是 许 才 小 帘 玩 具 的 局 部 地 方 都 呈现 出 特有 的 紫 芒 或 此 色 的 明显 乳 光 。 近 年 来 , 考 
古 界 发 现 长 沙 窗 也 有 以 铜 着 色 的 红 炎 器 。1983 年 湖南 省 博物 馆 和 长 沙市 文物 工作 队 全 面 调查 
发 据 出 土 了 数量 较 多 的 铜 红 釉 器 名。 由 于 长 沙 窗 址 曾 出 土 过 开元 通宝 铜钱 ,所 以 一 般 认为 长 沙 
容 大 致 兴 起 于 8 世纪 后 期 , 唐 玄 农时 代 已 有 产品 。 一 些 出 土 器 物 有 大 中 .元 和 .会 昌 等 晚 唐 年 
SIT 9 世纪 中 期 而 衰 于 10 世纪 初期 。 因 此 以 钢 着 色 的 陶瓷 工艺 应 该 认为 首先 发 辆 
蕉 长 纱窗 。 虽 然 , 出 土 的 长 钞 铜 红 炎 次 有 通体 红 釉 ,通体 荔 皮 紫 , 白 地 红斑 秋 中 彩 ,车 下 红 等 类 
别 , 但 是 以 整个 生产 品 来 衡量 ,这 类 钢 红 釉 亿 平 数量 不 多 ,传世 品 亦 属 罕见 . 床 钧 特别 是 进入 宫 
延 的 宋 官 钧 ,这 类 和 珍宝 已 经 达到 了 “沧海 月 明珠 有 泪 ”, 云 霞 交 瑞 色 , 业 气 薄 蓝 天 的 最 高 艺术 意 
境 , 显 然 不 是 萌芽 的 唐 长 沙 窖 铜 红 釉 次 所 能 比拟 的 。 

唐 长 沙 窗 在 五 代 时 衰落 停 娆 ,然而 在 铜 官 南 1] 公里 的 窖 头 冲 地 方 也 发 现 了 古 窗 址 .出 土 了 
元 丰 通 宝 、 元 祝 通 宗 、 皇 宋 通 宝 等 铜钱 ,并 证 实 是 南泉 时 期 的 长 沙 窗 址 ,出 土 过 器 形似 宋 钧 的 三 
足 洗 , 但 未 发 现 以 铜 着 色 的 红 釉 器 。 该 窗 亦 与 唐 代 附近 诸 窗 址 无 直接 承袭 关 系 名 ,所 以 ,可 以 认 
为 长 沙 窗 在 着 代 已 首先 利用 铜 着 色 剂 ,但 是 终于 未 能 获得 大 规模 发 展 的 机 会 。 

经 过 研究 名 , 唐 代 铜 官 窒 褐 红色 的 釉 下 彩 是 由 铜 和 铁 两 种 色 剂 混合 呈 色 的 。 据 测定 ,长 沙 
窗 胎 属 炳 器 类 , 富 氧 化 碎 , 其 所 用 原料 属 粘 土 -石英 -云母 系 的 南方 次 石 为 主 , 胎 中 含有 2 左右 
的 氧化 铁 , 故 凡是 氧化 气氛 烧 成 的 , SERILE, WH EAA EE CaO, 5491 
20, 6525) ,PO 合 量 亦 高 (0.9%~2, 2494) , 乃 植 物 灰 所 带 入 。MnO Ar BC 0.5636 0. 83%i， 
其 描绘 的 彩 有 各 种 颜色 , 青 . 黄 、 绿 , 褐 . 黑 者 是 铁 的 着 色 ; 绿 . 红 , 蓝 为 铜 的 着 色 , 并 且 含 有 o~ 
x% 的 SnO;。. 许 多 色 釉 为 乳 济 不 透明 ,明显 地 带 有 各 灰色, 成 为 灰 绿 、 灰 红 、 厌 褐 等 色 , 即 使 不 加 
色 剂 但 原料 中 含 铁 而 呈 米 黄 , 经 过 详细 的 科学 研究 ,证 实 长 沙 窑 乳 浊 釉 是 唐 代 因 液 相 分 离 所 产 








(D 周 世 荣 , 试 谈 钧 容 和 铜 红 糙 ,河南 钧 嘉 , 泪 况 与 三 彩 , 河 南 省 文物 研究 所 编 , 攻 禁 城 出 版 杜 ,1987 EE 
a RS, 长 沙钢 育 窗 ,上 海 人 民 美 术 出 版 社 ,1985。 
T 疝 世 莱 , 石 渚 长 沙 窗 出 土 的 罕 器 及 其 有 关 问 题 的 研究 ,中 国 古代 窗 直 调查 发 所 报告 集 ,文物 出 版 社 ,1984,213~ 
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Zongen HCRCRIAS (ESe? RUE ELT HUP CAO, S PO ,并 且 高 MgO CR E 24 
左右 ,个 别 高 达 3%) 的 含量 ,长 钞 窗 釉 在 化 学 上 具有 强烈 的 分 相 倾向 此 外 ,根据 11 个 残片 的 
化 学 分 析 ,长 沙 窖 釉 的 炎 式 中 的 RO,/R;O; 平均 比值 为 10.7, 波 动 范围 较 窑 (=0. 76), 这 也 
是 该 釉 容 易 分 相 的 一 个 重要 参数 。 

在 高 分 辨 透射 电镜 下 详细 研究 观测 ,证 实 长 沙 窑 乃 浊 釉 具有 典型 的 液 相 分 离 结构 ,如 图 
13-4, 其 中 的 孤立 小 滴 浓 度 较 高 ,分 布 均匀 , 聚 结 程度 很 小 ,具有 上 比 连续 相 较 耐酸 的 性 质 ; 在 电 
子 光学 方面 比 连续 相 更 透明 。EDX 的 分 析 结 果 表 明 其 分 相 小 滴 是 富 SiO; $t Fe;O, RO 和 
TiO MESANE RO( 当 然 , 也 有 相反 的 情况 )。 由 此 亦 知 长 沙 窗 乳 浊 秋 的 化 学 稳定 性 比 之 
TUE AEG E V 分 相 小 滴 的 粒度 平均 值 分 别 为 185,237,317,405 纳米 ,是 比较 粗 的 。 况且 在 
粒度 分 布 曲 线 上 总 有 5% 一 10%% 左 右 的 粗 化 颗粒 ,其 直径 比 平均 值 m 天 一 倍 。 粒 子 浓 度 高 ,以 
及 只 有 直径 小 于 入 射 光波 长 的 那 部 分 粒子 起 瑞 利 获 射 作用 ,大 粒子 的 散射 与 波长 无 关 。 所 以 长 
沙 窘 乳 浊 和 精 次 的 表面 只 在 局 部 部 位 呈现 出 特有 的 带 有 微 紫色 调 的 明显 乳 光 ,而 整个 容器 的 外 
观 则 为 灰白 色 乳 浊 ,. 用 唐 代 钢 官 密 乳 浊 釉 残片 重 烧 到 1250C ,由 于 分 相 小 滴 逐 渐 回 溶 ,尺寸 小 
的 溶 后 消失 ,大 的 未 完全 溶 掉 但 尺寸 变 小 ,因此 经 过 2 小 时 保温 后 ,小 滴 浓 度 降低 ,尺寸 变 小 ， 
冷却 后 呈现 特别 明显 的 、 类 似 宋 匆 的 天 蓝 色 闻 光 , 并 且 有 鲜明 的 兔 丝 纹 ,外观 极 似 宋 钧 .温度 提 
高 或 保温 时 间 延 长 , 则 得 到 了 透明 的 青 釉 盗 。 由 此 亦 知 ,长 沙 窑 乳 浊 釉 与 透明 釉 在 技术 上 也 有 
一 种 同 源 的 关系 。 也 就 是 说 ,两 者 可 以 是 同 源 或 一 元 的 ,也 可 以 是 异 源 或 二 元 的 。 





图 13-4 EP EDAX MUS OE AS 


二 ZMERIA 


REER Sub A, 27 Js MGE RE ETE 99 — vr FCR RERO E. AE RI 
汉 末 期 。 历 经 三 国 ,两 晋 、 隋 唐 . 宋 元 .人 迄 明 。 已 发 现 三 国 至 明 的 窗 址 444 b. EORGRRET REX 
北宋 ,北宋 窗 址 数 占 整 窗 系 的 90% 。 北 来 林 年 因 或 乱 影 响 , 以 及 南宋 龙泉 的 兴盛 , 故 在 南宋 时 
已 开始 衰落 8。 但 在 元 代 中 叶 却 有 大 量 的 乳 浊 釉 咨 出 口外 销 。 


ZC 陈 显 求 .张志刚 , 黄 瑞 情 ,长沙 容 乳 当 釉 一 一 又 一 种 府 代 的 分 相 釉 ,ISAC' 89 古风 资 科学 技术 国际 讨论 会 论文 集 , 上 
海 科 学 技术 文献 出 版 社 ,1992,279 一 289， 
Q 贡 昌 : 谈 歼 州 窑 , 中 国 吉 代 窑 址 调查 发 掘 报 告 集 , 文 物 出 版 社 ,1984,22~31。 
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SST P BA 3E LLL RE CES R, RA ECL ts, SIE ch 
心 , 密 址 广 及 金华 市 . 衙 州 市 .兰溪 、 龙 游 .武义 .东阳 .浦江 .常山 .义乌 .永康 .江山 等 地 , 早 在 东 
汉 上 晚期 即 已 烧 制 青瓷 且 创 烧 出 月 白 . 天 在 的 乳油 釉 瓷 ,并 以 褐 彩 斑 点 装饰 ,是 我 国 陶瓷 史上 占 
有 相当 重要 地 位 的 一 个 窗 系 2. 

EFL H E ee TRR. RSH H RRES, 其 釉 色 流 处 为 月 日 , 稀 处 
呈 天 蓝 , 依 浓淡 作 云 都 状 , 熟 丝 状 分 布 。 与 河南 事 县 钧 釉 比 较 , 同 样 是 一 种 茧 色 乳 光 项 ,不 过 到 
目前 为 止 并 未 发 现 缆 州 密 系 的 乳 注 禹 有 和 铜 红 着 色 的 于 红 色 秋 9。 在 调查 舌 州 市 窒 址 时 ,在 管家 
塘 窑 山 窗 址 出 土 大 量 的 乳 济 种 产品 ,并 发 现 有 “至 大 二 年 "(1309 年 ) 铝 的 灯具 ,受到 次 家 的 关 
WE. 此 外 ,金华 铁 店 窗 亦 以 “* 仿 钧 "为 主 , 所 烧 器 物 为 天 蓝 或 月 白色 乳 浊 苯 , 翻 厚 处 多 有 窗 变 。 器 
TIERE .高 足 杯 . 炉 ,. 撼 . 灯 惟 及 花 盆 等 .1976 年 南朝 鲜 新 安 元 代 [ 至 治 三 年 (1323 年 )] 海 底 沉船 
打捞 的 痪 器 中 有 铁 店 窗 钧 釉 花 贫 和 鼓 钉 三 足 洗 多 达 82 件 , 确 认 铁 店 类 钧 釉 次 大量 远 销 海外 的 
事实 ,是 该 窗外 销 的 重要 证 据 色 ， 观 察 了 唐 至 元 乳 浊 烛 风 的 标本 Haus, TAHER, 
有 玉石 感 , 但 乳 痢 现象 以 元 代 较 重 EMRE XR YE URS L MERAK g. EE? 
3 RES tH PATEHRCIE A LEES e, Mrt, Latz, cx RES AE DX DA) CAN TERT 
釉 有 其 特色 并 自 成 一 系 , 自 唐 至 元 都 能 连续 生产 ,不 仅 开 创 早 ,而 且 延 续 时 间 长 LE SRER Ee 
艺 史 上 独树一帜 , 诚 属 军 见 ,它们 是 在 自己 的 发 展 路 程 中 诞生 和 繁盛 起 来 的 ,似乎 不 应 是 从 那 
里 仿制 出 来 的 。 

唐 代 早 期 的 乳 染 攻 瓷 ( 龙 游 方 坝 窗 ) 釉 色 偏 黄 , 且 有 纹 片 。 北 宋 ( 逢 州 上 叶 窗 ) 的 黄 中 带 绿 ， 
稍 似 宋 官 无 纹 片 而 有 凝脂 感 。, 元 代 ( 金 华 铁 店 ,义乌 范 家 窑 ) 则 有 强烈 的 采光 性 ,有 人 锡 给 纹 , 弛 光 
BE E riii m aes os E rn 

上 述 一 些 乳 儿 釉 咨 经 过 了 显 微 结构 和 化 学 组 成 的 分 析 久 ,北宋 常山 黄 泥 坂 (ZJ4? 和 元 代金 
华 铁 店 (ZJ6) 的 两 个 化 学 分 析 数 据 如 表 13-5。 

上 上述 两 个 胎 的 数据 比较 ,有 明显 的 SiOn ALO, 高 低 的 差别 ,反映 了 时 代 和 地 区 所 用 原料 
不 同 的 重要 因素 , 唐 早期 胎 以 石英 和 亚 微米 Fe,O. 晶体 分 布 于 玻璃 基质 中 为 其 特点 ,石英 颗粒 
大 小 芭 殊 ,反映 原料 加 工 不 细 , 与 唐 代 相 毕 ,北宋 癌 胎 石英 题 粒 小 而 均匀 ,FesD, 含量 亦 较 少 ， 
长 石 残 瞧 较 多 且 大 ,但 两 者 中 的 云母 残 通 皆 不 多 见 ,可知 这 时 在 原料 选择 和 处 理 上 己 有 不 少 进 
步 。 元 代 胎 中 的 主 量 相 为 石英 和 长 石 ,云母 较 前 略 多 ,有 亚 微米 的 莫 来 石 。 由 此 可 知 ; 鸽 州 窗 系 
乳 浊 和 炎 资 的 眙 质 属 高 岭 -石英 -长 石 系 。 

在 高 分 辨 电子 显微镜 下 (图 13-5081 8 PORE] 9 EE EE BUR 
分 分 布 不 均匀 ,不 同 部 位 的 分 相 小 滴 结构 不 同 ,有 富 SO; 和 贫 SiO, 两 种 ,尺寸 分 别 为 200 纳 
米 和 大 于 150 纳米 ,并 耳 发 生 了 第 二 次 分 家 。 二 次 分 相 徽 滴 大 于 10 纳米 上 且 有 些 呈 互 过 结构 . Br 
代 早 期 衢州 上 叶 窗 釉 内 小 滴 尺 寸 较 大 , 约 300 纳米 ,无 二 次 分 相 .北宋 常山 黄 泥 坂 窗 分 相 均 匀 ， 
无 流 纹 现象 , 极 少 品 相 残留 物 。 金 华 铁 店 窑 液 滴 其 小 , 约 为 100 SEHR pk. RA 


























D RS SSISshmäItRe,iesigemgn 35 NSA RN REA CBE HERE 1987, 79-81. 
Q 贡 昌 , 谈 整 州 宿 系 中 的 乳 光 勒 完 ,中 国 古 代 陶 次 科学 技术 第 二 届 国 际 讨论 会 论文 1985, 
& 张 翔 , 震 州 市 元 代 乃 池 釉 资 容 址 的 党 现 ,河南 蜀 痪 . 当 窗 与 三 彩 , 河 南 各 文物 研究 所 编 ,紫禁城 出 版 社 ,1987 ,77~。 


名 油 党 饮 , 有 关 钩 窗 诸 问题 ,河南 钩 况 、 汝 次 与 三 彩 , 河 南 省 文物 研究 所 编 ,里 禁 城 出 版 社 ,1987 ,2 一 8。 
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WE? Sie ”和 乳 光 釉 次 的 萌芽 vam FS TRUE 





均 小 于 120 纳米 ,并 有 二 次 分 离 现 象 , 微 滴 尺 寸 小 至 3 纳米 。 


MS 35 9H 28 9L 2d b h b 13848. n 


Ge 1.7 0.46 | 83.558 | wt% 

d Mee ee crore 

0. 0420 | 0. 0151 | 0. 7636 | 0. 1667 mu 0119 10.0007 | 0.0326 | 0. 2329 | 0. 0296 | 0.0141 | 2.6202 | G.F. 
15. 33 LM. 1.26 0.38 | 65.83 | wt% 


SSES) 0. 7426 | 0. 1658 END E 0311 | 0. o zm 0. 0241 





































0. 0111 | 2. 9684 








0.0738 |10. 4827| B.F. 
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图 13-5 SANS ënn 77 3B Ss 


EIRE 9E L PUSH SS EE NIE SEE. 1007300 纳米 之 间 , 多 数 在 1007-150 ZA 
米 , 特 别 像 北 宋 常 山 黄 泥 坂 窗 和 元 代金 华 铁 店 的 圆 形 孤立 小 泣 尺 寸 在 100 纳米 左右 ,说 明 它 们 
均 能 满足 瑞 利 散射 理论 要 求 的 必要 条 件 ,因而 使 釉 产 生 强 烈 的 乳 光 。 

MARNE KRA E TEA ERMAS RRRS RRHH A REHAT E. 
然而 ,不 但 貌似 而 且 在 分 相 结构 方面 亦 一 样 ,本 质 上 也 是 分 相 币 的 一 种 。 它 们 的 差别 是 宋 钧 含 
熔剂 较 少 , 歼 州 类 钧 合 熔 剂 较 多 ,接近 于 唐 长 沙 窗 , 故 在 本 质 上 更 与 之 相近 ,在 化 学 组 成 上 和 在 
K;O (Na,O)-CaO MgO)-ALO;-SIO; 系 四 元 截面 图 上 处 于 分 相 区 的 左 方 ,其 孤立 小 滴定 SiO; 
亦 很 接近 长 沙 窑 ,由 此 分 析 可 知 ,它们 两 者 的 烧 成 温度 亦 接 近 而 比 河南 宋 钧 低 ,然而 , 袭 州 窗 系 
分 相 秋 的 开创 期 始 于 唐 代 早 期 以 前 , 比 河 南宋 钧 要 早 且 自 成 体系 , 窗 区 分 布 面 广 , 故 其 分 相 釉 
嵌 系 列 的 发 现 以 及 考古 和 科学 技术 的 研究 是 近期 中 国 古 陶瓷 研究 的 重要 结果 。 它 不 仅 为 新 安 
沉船“ 类 钧 釉 瓷 "找到 了 烧 造 地 区 ,更 重要 的 是 使 我 们 对 敖 州 窒 系 的 突出 成 就 有 了 新 的 认识 。 
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三 处 州 窖 乳 光 釉 资 


浙江 省 中 部 牛头 山东 药 和 东南 蔓 有 几 条 南 流 和 东南 流 的 臣 江 水 系 支 流 . 从 东 到 西 有 好 溪 、 
小 安溪 . 宣 平 溪 , 它们 与 从 西 偏 北 东 流 的 龙泉 溪 汇 合 而 人 区 江 。 上 述 各 溪流 域 为 丽水 地 区 .1987 
年 的 一 次 荐 江 流域 的 各 个 古代 窗 址 的 调查 中 ,在 丽水 吕 步 坑 窗 和 黄山 窗 ,以 及 绍 云 大 溪 滩 审 发 
现 了 许多 乳 溃 釉 古 次 残片 ,证 实 除 了 牛头 山北 姻 的 金华 地 区 之 外 ,从 武义 东经 永康 向 南 绕 到 东 
龙 好 溪 右 岸 的 绍 云 .东南 藉 的 丽水 在 古代 亦 同样 生产 乳 浊 釉 次 的 品种 中 。 

丽水 昌 步 坑 窖 始 烧 于 六 朝 晚期 , 终 贷 于 五 代 , 其 年 代 应 从 公元 5 世纪 始 , 止 于 9 世纪 ,是 区 
江 中 .上 游客 址 房 史 最 早 的 一 处 ,而 黄山 窖 则 为 宋代 窖 场 . 续 云 具 大 溪 滩 窜 则 为 宋 、 元 时 代 的 窗 
场 @。 

上 述 处 州 窗 的 乳 光 炎 资 均 或 强 或 红 地 呈现 出 蓝 色 乳 光 ,部 分 样品 有 明显 的 浅 蓝 色 免 丝 纹 ， 
与 宋代 河南 鑫 冤 类 似 , 但 表面 略为 粗糙 , 似 系 早期 产品 。 昌 步 坑 审 的 器 形 有 盘 口 侣 . 缸 和 碗 等 。 
Siem zz kamen AR. 当 般 ,上 述 宿 址 主要 是 大 量 生产 处 州 窗 
系 的 青瓷 。 

AEA E E ARE , 除 质 的 外 观 呈 灰白 或 忒 黑色 .部 分 训 质 细腻 ,小 部 分 和 富 粗粮， 
但 都 有 或 包 或 少 肉眼 可 分 辨 的 气孔 。 其 装 烧 方法 多 为 秋 烧 。 分 析 了 这 些 乳 光 釉 次 ,其 胎 、 釉 的 
化 学 组 成 如 下 表 13-6, 28 13-7, 

从 这 些 数 据 可 知 , 乳 浊 和 锅 瓷 与 同窗 的 青瓷 是 有 差别 的 ,前 者 的 ALO, 含量 比较 少 , 只 有 丽 
Kr GA ENEE. 胎 的 显 微 结构 有 中 国 南 方 肖 次 的 共同 特征 。 原料 中 的 长 石 成 分 很 少 , 巡 
剂 主要 是 云母 类 矿物 ,从 胎 中 琉璃 相 的 含量 ,残留 石英 的 熔 蚀 边 ,二 次 黄 来 石 的 发 育 ,一 次 黄 来 
石 的 亚 微 米 结构 来 判断 ,都 可 以 说 明 其 烧 成 温度 是 不 低 的 。 


Se käng SÉ 


KD | Nasd | CaO | MgO AlO; | FeO; | SiO; | TiO. | Pie 
B: [z^ 0.35 | 17.95 | sos | 0.35 | o.15 | 10.48 | än | 89.47 | 0.50 | 1.83 wt M 
Se [0.0550 | 0.0128 | 0.7399 | 0. 1767 | 0.0112 | 0.0044 | 0.2376 | 0.0392 | 2. 2892 | o, 0142 | 0.0258 | G.F. 
黄山 窗 | 2.90 | oso | 15.19 ae | o.40 | 014 | 9.91 | 200 | 81.37 nai | 1.38 | wi% 
0.4742 | 0.0157 | 0-7386 deed 0. 0138 | 0. 0002 | 0. 2342 | 0.0302 | 2. 4621 | 0.0155 | 0. 0231 | G.F. 
megg) 1.88 | 0.45 | 16.52 | 250 | 0.58 | 0.003 | 9.91 | 1.83 | 64.18 | 0.34 | 0.92 | w% 
0. 0510 | os 0.7513| 0.1579 0.0210 | 0. 0003 | 0.2473 | 0. 0293 | 2. 7245 | 0.0106 | 0.0164 | G.F. 
"iz2:| Lss | 06.41 i566 | 2.48 0.59 | 0.056 | 3.62 | 1.88 | 64.98 | 032 | oan | wx 
Q, 0530 | 0. 0178 | 0, 7410 | 0. 1639 , 0. 0223 | 0. 0021 | 0. 2504 10. 0309 | 2. 8726 | 0. 0105 | 0, 0158 | G.F. 
Faa) 163 | 037 | 16.10 dei 0,65 | 0.008 | 9.72 | 198 | 84472 | 6.56 | 0.77 | wt% 
Lë 0458 9. 0158 | 0. 7605 | 0. 1531 | 0. 0244 | 0. 0003 | 0. 2564 | 0.0334 | 2. 8972 | 0.0188 | o. 0146 | G.F, 
Waal 20l 0.52 | 13.46 | 2.14 0. 50 i 10.32 | 1.92 | 87.28 | na 0.56 | wtk 
0. 0649 | 0. 0252 | 0. 7275 | 0. 1810 | 0. 0213 0.3087 10,0363 | 3. 3859 | 0. 0141 2.0120 | G.F. 
Hiz5 243 | 06.20 | 13.76 | 2.38 | 0.56 | 0.006 | 9.60 | 1.61 | 65.73 E 0.72 | wt% 
0. 0755 | 0. 0097 | 0. 7192 | 0.1719 | 0. 0234 | 0, 0003 | 0. 2758 | 0. 0296 | 3. 2081 0.0148 | G.F. 
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T WER RAHE ELE WI, 1988. 020547. 
DO 浙江 省 丽水 县 文化 局 ,丽水 文物 ,丽水 县 交管 会 编 ,1980,10~12。 
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713-7. ”丽水 与 缉 云 乳 光 和 贰 资 胎 的 化 学 组 成 


CaO MnO | CuO | BaO | AbO: | Fe;Os | SiOz | TO 
s [2.56 | 0.20 | 0.12 0.04 | LL. | 0.052 : .55 | o. 70 | 
0. 1382 |0. 0161 EE 09100.0030| 1.12 |o. 0015|0. 84970. 15036. 1427 |0. 0447 
2.56 | 0.25 j S E 0.77 
0. 1804 |0. 0264 | 0. 0271 0. 0621 | 0. 0026 


0. 0635 
2.58 | 0.56 | 0.22 . 
0. 1960| 0. 0651 | 0. 0276 |0. 0828 |0. 0057 


0. 66 
0. 0616 
2.49 | 0.49 | 0.22 
0. 0553 |0. 0273 |0. 0833 |0. 




































B.F. 
wt 















0.73. 
0. 0679 
0.74 
|0. 0448 |0. 01720. 0687 |0. . 0. 0687 B.F. 
11:75 | 2. . 0. 70 
0. 8995 



























0.18 
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Ab WS? OU] (SE B E, 53 59 0CHS PI E SE VÉ HL BRE TEORIA EC KO (NasO)- 
CaO (MgO)-Al:Os(FezO:)-SiD; 四 元 系 的 CS-CAS,-KAS:-KS, 的 截面 图 上 , 落 在 分 相 区 左上 
方 边 界线 上 ,预知 此 类 釉 有 不 混 溶 性 ,其 分 相 小 滴 应 富 SiO*, 此 点 与 实验 结果 相符 (图 13-6). 
经 测定 ,其 孤立 小 滴 的 平均 直径 在 100—200 微米 范围 。 结 云 的 一 些 乳 光 籼 中 的 孤立 小 滴 则 由 
更 小 的 微 滴 ( 尺 寸 在 10~20 纳米 ) 所 构成 ,是 一 种 分 形 的 结构 。 





图 13-6 处 州 窘 (此 例 为 丽水 ` 黄 山 窗 出 土 ) 乳 浊 炎 的 分 相 结 构 


早期 的 处 州 窗 乳 浊 和 次 应 与 福建 的 怀 安 密 同 期 ,及 唐 、 宋 至 元 交 步 成 熟 , 以 致 有 大 量 的 产 
品 外 销 , 乳 光 外 观 虽 似 河南 宋 钧 但 较 差 , 或 日 仿 钧 , 实 乃 指 器 形 而 言 。 其 釉 的 化 学 组 成 与 河南 多 
相去 其 远 ,应 属 自 南 朝 始 独立 发 展 起 来 而 自 成 一 格 的 处 州 窗 系 ,所 以 称 之 为 类 钧 而 不 是 仿 钧 似 
乎 更 加 贴切 。 


O ERE BR ORBE EE M, ARA AAA E, ISAC 89 十 陶瓷 科学 技术 国际 讨论 会 论文 集 ,4A35,221 一 
229, 李 家 治 . 陈 显 求 主编 ,上 海 科 学 技术 文献 出 版 社 ,1992。 
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中 国 隐 网 制造 技术 发 展 到 了 明 清 时 代 已 经 达到 了 高 度 的 工艺 水 平 , 许 多 在 宋 .元 时 代 原 来 
著名 的 窑 场 已 经 衰落 ,甚至 已 经 终 烧 了 ,例如 , 越 窖 .南宋 官 密 等 等 。 然 而 在 另 一 些 地 方 的 密 场 
却 兴旺 起 来 ,并 且 不 断 地 仿制 前 朝 的 各 类 有 名 的 瓷器 .明代 的 最 德 镇 , 官 兴 的 肾 蜀 镇 ,以 及 广东 
的 石 湾 镇 在 当时 都 仿制 各 代 的 名 窗 品 种 。 当 然 ,仿制 宋代 河南 钧 豪 亦 不 在 话 下 。 

首先 ,大 多 数 人 必然 会 注意 到 宋 钧 的 铀 着色 所 制 得 的 铜 红 釉 ,以 上 章节 中 曾 提 及 长 沙 窗 铜 
红 釉 的 萌芽 。 其 实在 宋代 景德镇 也 有 发 现 钢 红 釉 制 造 技术 的 可 能 性 。 朱 于 引 南宋 4 清 波 杂 志 
“ 饶 州 景德镇 ,陶器 所 自 出 ,大 观 间 (1107~1110) 有 窑 变 , 色 红 如 珠 砂 ,会 谓 绽 惑 缠 度 临 照 而 然 。 
物 反 常 为 妖 , 窗 户 彼 碎 之 *。 在 当时 ,如 果 把 出 现 的 原因 迫 究 下 去 , 齐 景 德 镇 的 南宋 陶 工 也 可 以 
和 宁 、 金 时 代 柄 县 的 先进 陶 工 一 样 制 得 美丽 的 铜 红 禹 的 。 当 时 的 一 个 官员 , 玉 胜 防御 使 ,名 仲 
吉 , 曾 拿 出 几 种 祥 品 给 《 清 波 杂 志 } 的 作者 观看 ,认为 比 定 州 红 宫 ( 铁 红 着 色 ) 美 丽 多 了 。 至 于 明 
代 景 德 镇 创制 的 宣 红 . 系 红 ,以 及 后 来 的 邵 红 , 则 是 另 一 种 创新 的 红 釉 品种 , 蒜 的 化 学 本 质 不 属 
于 宋 钧 ,在 技术 上 亦 无 直接 渊源 。 而 景德镇 的 一 种 所 谓 均 红 , 有 时 与 宜 、 祭 红 泥 为 一 谈 , 有 时 则 
钥 于 宋 钓 一 类 的 仿 和 钧 红 釉 。 相 反 ,在 宋代 ,佛山 石 湾 亦 已 开始 烧 得 铀 红利 了 。 一 说 “河南 宋 钧 ， 
RETRO OIOL— 11190 ,同时 的 广东 佛山 镇 也 有 大 致 相仿 的 紫红 灿 , 后 来 传 到 景德镇 。 至 明定 
德 间 ( 中 426~1435) 烧 为 宣 红 ,产品 更 为 精美 "。 到 了 明 、 清 时 代 , 石 湾 的 铜 红 釉 已 经 发 展 到 自 
成 一 个 体系 ,总 称 石榴 红 或 话 称 坤 红 ( 佛 山上 语 , 钧 , 均 , 坤 相 温 ), 因 浓淡 不 一 而 有 打 秒 红 , 柬 
红 、 辞 红 、 乏 红粉 红 . 珊 瑚 红 .下 更 红 、 鸡 血红 . 桥 红 等 一 系列 称呼 ,至 今 亦 大 量 制 成 大 型 雕塑 红 
瓷 广 销 于 粤 ., 港 和 东南 亚 各 地 。 这 类 石 湾 红 釉 在 成 分 上 也 与 河南 泉 钧 不 一 样 。 至 于 宜兴 ,一 朋 
到 浅 代 似乎 也 没有 仿制 岗 红 项 的 迹象 ,也 没有 仿制 宋代 和 匆 红 的 任何 产品 。 

宜兴 的 仿 钧 称 为 宜 均 , 石 湾 的 仿 锡 被 称 为 广 均 , 皆 仿 泉 代 河 南 怠 县 的 天 青 .月 白 的 乳 光 釉 ， 
并 且 发 展 到 具有 本 窖 特色 的 产品 ,而 且 有 别 于 原本 宋 多 的 自己 的 风格 ,行家 可 一 望 而 知 。 至 干 
景德镇 仿 钩 可 能 由 于 追求 与 宋 钓 的 神似 ,反而 看 不 出 具有 什么 特色 ;与 向 时 代 的 许多 本 窑 创 新 
的 产品 如 青白 次 、 青 花 瓷 , 红 次 甚至 彩 瓷 ,颜色 铀 如 茶叶 末 .、 乌 金 , 保 蓝 等 更 元 法 争 邦 了 。 


一 * 5 


WEE RE RUERG. CT EE TE KEE 
春秋 战国 时 代 ( 约 公元 前 1027~222 年 ) 其 制 陶 业已 有 相当 的 发 展 ,成 为 南方 原始 青 守 和 几何 
印 纹 硬 陶 的 主要 产地 之 一 。 宜 兴 民 间 传说 的 越 国 大 臣 范 荞 灭 吴 后 与 西施 到 二 卉 山 创始 陶 业 之 
说 ,也 发 生 在 这 个 时 代 @。 此 后 ,两 汉 六 朝 时 代 生产 了 高 温 番 陶 和 青 盗 , 唐 、 五 代 时 代 的 盛产 青 
瓷 直 到 宋 , 元 , 骨 时 代 的 制 陶 业 大 发 展 ,创制 了 紫砂 器 ,并 仿制 了 各 类 名 冤 。 明 代 且 以 紫 落 和 宣 
HERTE. 

宜兴 县 东南 不 到 20 2: HUI IURI T i, 9 Lu IA tt HEN, ME EA 
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R KARLE”? HUER Ert PHREBPHQER. Turm. (ren, "HEALTEGEEXECRIR 
EAR, als, Sam. Sigi. Sum Diir Sin Se 8 Ce 
Rn HA PH E LI CAE E EECH 
SIE, 88773 05731619) ENA TE T- BB [5 bl 28 E OEC DE REREAX 
KADE 3E ELDEES ERARE ORC OS EZ TERUR AL RECAUECIS BRUT AD TECH RUEGRINOL3T 
始 萌芽 ,而 在 明代 已 逐渐 发 展 起 来 ,生产 一 定数 量 的 产品 . 清 代 继 了 头 了 欧 窒 的 传统 , 宜 均 的 精品 
GA ep 3X PCAE[E] (1736 1820) ,宜兴 陶 工 万 明 祥 、 竟 源 祥 兄 弟 所 制 的 宜 均 品种 
EL HERR MUKE ER EE KEJE ,为 清 代 宜 均 的 代表 作 ERARE. K E 
RHE, ERARO, 

宜 均 所 用 胎 质 有 两 种 ,一 是 英 白 的 类 胎 , 另 一 是 紫砂 胎 ., 从 传世 的 器 物 观察 ,古代 宣 均 的 制 
釉 方 法 应 路 似 于 唐 钧 , 即 先 在 验 上 施 以 黑 秋 ,然后 酒 以 白 炎 , 烧 成 时 两 者 发 生化 学 反应 形成 各 
处 的 乳 光 釉 区 ,并 流 消 成 蓝 色 的 免 丝 纹 而 该 处 则 成 乳白 ,不 流 消 则 成 乳白 或 蓝 色 乳 光 点 。 可 以 
一 次 烧 成 , 亦 可 两 次 烧 成 .《 南 窗 笔 记 》? 谈 到 仿 均 时 载 “ 广 密 亦 有 一 种 ,青白 相间 , 麻 点 纹 者 缘 撼 
钵 之 类 …… 宜 兴 挂 炎 一 种 与 广 客 相似。 今 所 造 法 用 白 釉 为 底 , 外 加 釉 里 红 元 子 少 许 , 单 以 玻璃 
红宝石 晶 料 为 釉 , 涂 于 胎 外 ,入 火 夭 其 流 泣 ,颜色 变幻 , 听 其 自然 而 非 有 意 了 予定 为 某 色 也 。 其 覆 
火 数 次 成 者 其 色 越 佳 " 信 。 这 种 工艺 就 是 一 次 烧 成 ,但 又 说 覆 火 几 次 更 好 。 

我 们 对 清 代 莫 窗 和 现代 的 宜 均 作 过 一 些 化 学 分 析 和 显 微 结 构 的 研究 由 。 其 胎 炎 化 学 分 析 
见 表 13-8, 

电镜 下 以 能 量 色散 X 射线 分 析 (EDAX) 清 代 葛 窗 均 釉 未 发 现 CoO 峰 , 证 实 当时 的 仿 均 釉 
未 加 钴 。 现 代 的 宜 均 炎 有 时 会 有 意 加 入 一 些 CoO ,使 底 色 多 显露 一 些 蓝 色 。 此 外 , 清 代 宣 均 的 
深 褐 色 其 实 是 一 种 黑 宰 色 釉 , 舍 Fe:O; Ramba, 但 它 还 含有 一 定量 的 CuO， 
PbO 和 ZnO ,其 量 显然 是 有 意 如 入 的 。 现 代 制 品 不 会 加 入 铅 , 镍 也 尽 可 能 减少 了 . 50 年 代 宜 均 
铀 的 一 般 成 分 大 致 是 :泥浆 ( 钙 质 土 ,经 陈腐 淘 洗 和 子 燥 后 过 100 EL 9E 78. 15% ,8888 2. 31, 
方解石 5. 56%, 钢 灰 ( 铜 汗 )9.30%, 窒 汗 (石灰 窗 壁 上 附着 的 钟 乳 状 玻璃 )4. 7296 ECH 
3k E d n AC 8] 6,88 RUNI GE BL Dn SR 4E E. 80 年 代 的 配方 有 ;泥浆 53. 334, HKE 
CuO11 69 Sif 2496 ,玻璃 5. 44 6,77 ROG. 10. 8996, 8845483] 0.1796, 8 [E45 0.17, 也 是 
无 意 加 入 铅 和 锌 岛 。 现 代 宜 均 贰 在 一 次 烧 上 成 的 釉 料 中 往往 加 入 一 些 和 粒度 较 粗 的 富 钙 或 合 锌 的 
原料 ,使 含 铁 和 铜 的 黑色 底 釉 在 一 般 烧 成 时 富 RO 的 微 区 产生 局 部 分 相 , 使 之 具有 无 数 孤立 微 
滴 的 分 相 结构 而 产生 蓝 色 乳 光 的 免 丝 纹 ,由 于 胎 体 含有 较 粗 的 颗粒 ,况且 釉 中 部 分 的 粗 颗 粒 又 
REER , 故 用 手 抚摸 有 粗糙 的 感 常 。 如 果 是 园林 用 的 座 墩 , 则 有 损 高 级 衣服 之 处 。 现 代 的 
FETS m URDAI ,非常 细腻 。 露 胎 处 以 指 摸 之 ,十 分 嫩 清 ,但 摸 到 釉 处 就 知道 其 中 有 
许多 粗 粒 ,尤其 是 口 沿 薄 苯 处 ,有 挫 手 的 感觉 。 这 些 粗 粒 灵 然 是 来 自 料 中 。 故 有 人 说 :“ 均 窗 之 
釉 , 拉 之 其 平 ,而 内 现 粗 纹 垂 垂 而 直下 者 , 谓 之 泪痕 ,. 届 曲 几 折 者 , 谓 之 星 颗 走 泥 纹 ,是 均 窑 之 特 
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点 也 , ri. PARER ERR eg BEA. E ERRE”, gr 
以 扣 之 甚 平 的 确 是 有 道理 而 且 应 该 讲究 的 。 

EHAE LERES DA LIAE OLAI S RAEO MRE ARET A ED 
数 残 留 石英 .个 别 的 二 次 方 石英 和 透 辉 石 微 曲 .在 光学 暗 场 显微镜 下 散射 蓝 色 乳 光 之 处 是 肉眼 
看 到 的 乳 浊 、 乳 蓝 区 .电镜 下 葛 窗 宜 均 乳 光 区 具有 液 相 分 离 结构 ,其 孤立 小 滴 略 呈 卵 形 , 按 长 办 
计算 ,其 粒度 分 布 在 60600 纳米 的 范围 ,在 化 学 成 份 上 属 富 SO, 相 ， 


二 广 均 


广东 省 佛山 市 石 湾 古 代 仿 制 河 南宋 钓 的 窗 器 称 为 广 均 。 石 六 位 于 佛山 西南 6 公里 处 。 其 
东 , 南 .北三 面 有 千秋 岗 . 大 帽 岗 .小 巾 岗 等 20 多 个 小 山 岗 。 西江 支流 东平 河流 经 西南 . 古 窗 址 
主要 分 布 在 镇 东 大 帽 岗 一 带 。1977 年 在 大 帽 岗 东 面 的 河 容 发 现 新 石器 时 代 晚 期 贝 家 过 址 ,出 
LTL ACE. 1972 年 在 厂 湾 西北 小 塘 奇 石 发 现 唐 . 宋 时 期 的 古 窗 20 多 座 ,其 中 烧 制 青色 、 
Te BERUNB3ESE 11 座 ,宋代 煤 青 .区 炎 的 龙 窗 3 座 。 出 土 器 物 带 年 号 的 有 嘉 社 (1056~ 
1063) ,政和 六 年 (1116)( 似 为 元 年 ,公元 1111 年 ) 等 北宁 年 号 。 元 墓 中 亦 曾 出 土 至 正二 年 
(1342) ,至 正 九 年 (1349) 的 黑 节 大 储 , 因 此 广 窗 或 石 湾 窗 制 陶 的 历史 十 分 悠久 吕 。 石 湾 窑 唐 代 
REMA RAK. 宋 , 元 时 期 则 以 黎 锅 为 主 , 青 釉 等 次 之 ,发展 到 明 .、 清 ,已 制 出 大 量 的 颜 
色 秋 ,五 彩 碍 油 : 同 时 仿制 南北 各 地 的 名 窖 产品 ,特别 是 所 谓 五 彩 缤 纷 的 窗 变 器 , 即 广 均 , 帮 是 
FS en, 

FE S RS ERI po WESCE. 1960 ££ 11 月 香港 举办 的 “ 石 湾 陶瓷 展览 会 "上 展 出 一 
件 刻 有 “至 正 元 年 "(1341) 底 款 的 窗 变 大 象 鼻 大 瓶 ,如 鉴定 无 误 , 可 以 为 证 。 明 , 清 时 代 的 广 均 ， 
大 体 以 乾隆 为 界 而 可 分 为 前 ,后 期 。 元 . 明 至 清 初 的 早期 以 器 亚 为 主 , 有 洗 . 瓶 . 壳 . 盘 .三 足 炉 、 
尊 等 ,其 中 洗 . 三 足 炉 . 尊 与 钧 窗 同 类 器 物 造 型 相似 。 籼 色 以 均 蓝 和 标 毛 釉 为 多 见 , 色 调 浑 厚 些 
重 .晚期 ,包括 清 中 叶 至 民 初 ,器 形 复杂 多 样 ,有 和 荷 叶 洗 、 执 壶 RETE GEN PER REHAR E 
的 对 塑 人 物 和 动物 。 RE THREE at ln. ei ew ,石榴 红 ,. 回 青 . 茄 皮 紫 等 他 。 广 均 釉 “ 中 
AER AARRE RPI ARRAK, EAR”, MA, p, UREA RMR 
ADU Tf] Bg" REH ARE. MPRE EMAER EE ER EME 
DEMAR. ANA E REGAR, DA ERR PER BEER OR PCR. A E, E 
挂 黑 色 里 釉 , 再 加 上 种 汁 , 故 其 诡 足 不 露 胎 骨 ” 史 。 可知 广 均 的 兆 釉 工艺 是 先 施 一 层 黑 色 席 项 于 
胎 上 ,然后 再 施 一 层 白色 面 釉 在 底 向 之 上 , 烧 成 时 两 釉 反 应 扩散 而 呈现 出 上 述 的 乳 光 性 艺术 形 
象 , 被 考古 漠 称 为 “ 窑 变 ”"。 由 于 白色 面 釉 的 浓度 较 稀 ,甚至 是 以 雾 状 , 微 滴 状 喷 酒 上 去 的 (所 请 
雨 酒 ) ,形成 的 乳 光 斑 区 是 点 长 群 聚 成 的 一 片 , 流 消 时 呈 免 丝 状 或 羽毛 状 , 这 也 许 是 广 均 前 一 种 
独创 之 处 。 黑 釉 上 施 白 釉 形成 蓝 色 乳 光 区 以 唐 钧 为 首创 ,不 过 它 是 一 大 片 的 蓝 色 乳 光 区 , 极 消 














Up 许 之 衡 , 恢 流 裔 说 误 , 清 ,神州 国光 社 ,1947， 
D 兽 广 忆 , 古 代 石 往 风 器 ,中 国 陶瓷 ， 石 湾 窒 ,上 海 人 民 美 术 出 版 社 .1983。 
GO 张 维 持 , 束 抱 荣 , 石 注 容 仿 多 容 的 成 就 与 特色 ,河南 钧 次, 涪 瘀 与 三 彩 ,河南 省 文物 研究 所 编 ,紫禁城 出 版 社 , 1987. 
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第 六 节 DOPPNEEGUEBOR EBUERGE “443， 








有 羽毛 状 。 广 均 之 所 以 被 认为 是 仿宋 钧 ,看 来 其 技术 渊源 实 来 自 唐 钩 无 疑 了 。 
T EjRS RS BOSKELELAS IG SE, "EC EXEB ALL REER”. SOEELCEPHTOKRIBLZ F, 
横 浙 及 马 步 场 二 地 所 产 者 最 佳 。 广 均 的 胎 就 是 用 这 类 白土 烧 制 的 。 制 出 的 眙 具有 典型 的 石 湾 
类 殴 胎 的 结构 。 其 中 含有 一 定 所 的 粗 粒 石英 ,少数 的 云母 , 足 量 的 玻璃 相 ,但 未 见长 石 残 髋 。 
广 均 釉 用 电子 探 针 釉 层 面 扫描 分 析 吕 ,结果 为 (重量 %)， 











光谱 定量 测定 钴 含 址 为 Coxo. 001, 

XRF Sese RE Wok HALE A SERLO 知 釉 中 舍 Ph, Fe 的 氧化 物 皆 为 <% ,Cu,Mn,zn 的 
SCILTI 7g 0. 296. JUR AER. 由 此 ,可 以 澄清 釉 中 的 蓝 色 并 非 含 锁 所 玛 。 实 验证 实 , 广 均 的 黑色 
底 釉 为 铅 灿 ,其 着 色 浏 为 铁 和 铜 , 乳 光 的 产生 是 由 于 滚 相 分 离 , 域 为 无 数 孤 立 小 滴 的 结构 ,使 和 
射 光 发 生 散 射 的 结果 。 小 滴 的 直径 约 为 eo 100 纳米 。 愉 毛 均 的 分 相 小 滴 则 由 许多 徽 滴 聚 结 
而 成 ,具有 分 形 学 的 特征 . 它 由 微粒 始 创 元 秘 聚 成 第 一 代 ,再 次 外 聚 若 于 微 滴 聚 成 第 二 代 , 如 此 
一 代 代 簇 聚 下 去 ,最 后 形成 小 滴 。 

明代 的 一 只 广 客 仿 均 古 铜 纹 尊 现 藏 于 上 海 博物 忆 ， 


三 “景德镇 仿 钧 


明代 以 前 景德镇 仿 钓 的 情况 尚 需 进一步 考证 .一 说 景德镇 仿 钧 炎 始 于 明和 宣德 河 REGE 7 年 
复 烧 。 朱 莱 《 陶 说 ?3 明代 《 留 青 日 礼 ?《 清 秘 藏 ;《 博 物 要 览 } 等 书 有 关 河 南宋 钧 言 之 不 详 的 著 
录 , 但 后 者 有 "近年 新 烧 , 皆 宜兴 钾 士 为 骨 , 釉 水 微 似 , 制 有 侍者 ,但 不 耐用 ”一 . 语 尽 陶 录 》 误 为 苦 
祈 4 陶 记 》 语 ), 看 来 是 指明 代 宜 兴 仿 均 。 不 过 ( 陶 录 ) 载 “ 若 今 镇 陶 仿 均 器 ,土质 既 佳 , 瓶 、 炉 尤 多 
美 者 ”, 故 蓝 浦 在 书 中 指出 了 清 嘉 庆 时 景德镇 仿 均 质量 已 经 不 错 了 ,这 是 合 平津 实 的 ,不 过 可 能 
是 指 民 窗 而 言 的 吧 。 

明代 景德镇 官 窑 本 米 已 有 重大 的 发 展 , 曾 创 造 或 继承 和 发 展 了 许多 名 次 ,例如 ;你 红 , 宣 
红 、 甜 白 、 保 青 , 宣 德 表 花 等 等 。 明 末 清 初 当然 受到 了 改朝换代 的 战乱 影响 ,特别 是 官 突 更 不 在 
话 下 。 唐 氏 《 肆 考 ) 戴 “万 亡 十 六 年 , 诏 烧 方 筋 屏 风 不 成 蛮 为 床 , 义 变 为 船 ”。 BER n DEEL 
的 迷信 成 份 , 可 知 大 型 窗 器 常常 烧 到 变形 ,成 为 废品 ,所 以 明 末 景 德 镇 御 容 厂 的 工艺 水 平 已 大 
大 衰落 。 清 初 顺 治 以 后 ,宫廷 始 要 求 景德镇 烧 制 瓷器 ,但 顺治 十 一 年 (1654) 和 十 六 年 (1659)， 
RERET 346,200 只 缸 全 为 废品, 栏 板 也 未 烧 成 功 , SURG T 4p SU REY SA. BERRY 
TROSTO REEL ECUADERILS. EE E BERERA”, “其 造 
坊 乱 ,景德镇 民居 被 席 , 窑 基 怀 二 ,大 定 后 无 从 烧 造 ”。 这 就 说 明 , 当 时 景德镇 的 陶瓷 工业 几乎 爹 
部 被 破坏 了 。 直至 康 慰 十 九 年 (1680) 才 派 徐 廷 弱 、 跨 应 选 等 人 到 景德镇 驻 厂 督 造 冤 器 . 但 是 到 











Qo BENE EE ERE SE IH ER BEN zg IBAC a5 ER REPERE Eee, Lem 
技术 研究 会 ,A46,1992,313- 一 318。 
名 陈 显 求 . 孙 托 , 陈 十 萍 等 , 率 毛 均 的 科学 研究 ,ISA('’95 古 陶 次 科学 拷 术 国际 讨论 会 论文 集 ,1995, ONE 3 
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了 碌 申 末年 ,景德镇 民 密 从 吉 代 只 有 300 座 迅速 发 展 到 3000 BT BUE E 1712 年 给 法 国教 会 
的 第 一 封 俯 )。 当 时 的 民 窒 大 概 对 和 钧 次 的 技术 仍然 没有 多 人 少 掌握 。 某 次 “ 陶 工 们 试 烧 了 许多 吹 
红 花瓶 ,但 百分之百 地 报废 了 ,只 发 现 其 中 一 件 炎 色 很 像 玛 瑞 , 被 称 为 窗 变 ( 委 宏 绪 1722 年 给 
法 国教 会 的 第 二 封 信 )。” 

清 初 到 了 雍正 时 期 , 御 窒 三 可 以 说 是 甚么 都 仿 , 鲍 如 仿 . 官 , 青 , 小 , 定 、 钓 ,龙泉 以 及 明代 各 
类 名 窒 。 歼 正六 年 (1728) 十 月 再 英 替 使 监视 隐 务 , 拭 景 德 镇 三 署 ,半年 后 即 派 署 幕 友基 范围 去 
河南 均 州 调查 钧 窗 的 烧 制 方法 ,可 知 视 仿 钧 为 完成 皇帝 交 给 的 头等 章 要 任务 . 临 送行 时 还 赋 诗 
CEO HHD e ERARI EE EE E 
eh ECK EE GAB e A 
SI RESEDIEJÉS EAS. Rm. EREC- Rhein, EEA E 
(7301-5 H XT SEPA] 12 件 受 到 皇帝 称 沈 (此 态 刻 造 其 好 ,…… 再 多 伐 几 件 ), 充 正 十 
年 (1732) 九 月 又 仿 钧 窗 花 盆 , 到 雍正 十 三 年 (1735} 已 经 可 以 大 基 仿 制 “ 内 发 日 器 (从 宫廷 发 出 
的 占 钧 窑 次 器 作为 标本 照样 仿制 ) 梅 桂 紫 ,海棠 红 、 苛 皮 紫 .梅子 青 , 强 肝 马 肺 五 种 ,新 得 新 紫 、 
KERE Sg: HIR mr, 景德镇 的 仿 和 匆 的 确 是 地 地 道道 地 忠实 于 原作 , 神 
似 于 原作 ,否则 就 过 不 了 皇帝 这 一 关 。 当然 后 者 四 种 新 作 一 定 是 青出于蓝 胜 于 蓝 , 达 到 认可 的 
创新 境界 了 。 








四 景德镇 的 炉 均 


说 到 御 容 厂 的 集 均 到 了 炉火纯青 的 时 候 , 不 得 不 提 到 从 仿 钧 到 完全 剑 新 的 炉 均 新 品种 了 。 
据 4 陶 成 纪事 碑 } 载 , 仿 均 “ 色 在 东突 与 宜兴 挂 釉 之 间 , 而 花纹 流 满 谈 化 过 之 ”。 吉 炉 均 的 制造 在 
雍正 年 间 已 开始 成 熟 , 一 直到 蓝 隆 除 仿 钧 外 , 亦 制 造 大 小 不 等 的 炉 均 釉 乳 炉 , 炉 均 双 管 花瓶 等 
3:150. -EIRA ^E P. EPEn SE BOR, EE EID ICH NL enn — E MEER 
为 精 绝 , 现 藏 于 台 尝 故 官 博物 院 LET ACID HEE UL AR. ODCBESTURI E29 EE ACT HE CERE 
博物院 和 上 上 海 博 物 馆 。 

炉 均 与 宁 钧 和 一 - 切 仿 均 都 不 同 , 它 的 座 釉 是 紫色 光 汇 的 禹 , 面 釉 则 为 流 消 的 绿色 乳油 贰 ， 
两 釉 相 交 之 稀 注 处 呈 紫 监 色 , 有 她 光 ,这 是 一 种 低温 铝 釉 .《 南 窑 笔 记载 , 紫 独 用 “ 铬 粉 , 石 末 入 
青 料 " 制 成 名 。 现 代 景德镇 紫 铀 配方 中 ,着 色 剂 用 “ 叫 珠 料 ”, 是 议 州 产 的 一 种 钻 土 矿 , 含 锰 高 达 
2076 VA E, Sg. AAA 4. 6596 1. 26 中, 故 其 着 色 剂 主要 是 锰 . 铁 , 钴 则 起 调 色 作用 ,由 于 
它 在 烤 花 的 明和 的 或 暗 炉 中 烧 成 帮 称 访 均 。 

炉 均 的 幽雅 ,华美 的 艺术 形象 可 使 那些 感情 丰富 而 内 向 的 高 十 们 产生 梦幻 感 , 故 现代 陶艺 
家 不 时 也 有 些 类 似 作 品 问 世 。 

入 均 很 可 能 被 人 以 “ 芒 均 ”一 词 捞 泥 ,后 者 是 清末 民 初 丙 县 芒 氏 家 族 在 当地 仿制 钧 次 而 传 
名 的 。 看 来 ,他 们 并 未 发 展 到 省 内 知名 的 程度 , 亦 似 未 对 市 场 有 何 影响 . 现在 当地 仿 钧 者 日 众 ， 
亦 未 闻 芦 家 或 芦 氏 何人 有 和 何 突出 的 创造 。 

访 均 系 两 次 入 窗 烧 就 的 低温 釉 , 具 有 仿 钩 窖 的 釉 色 ; 夭 面 开 细 小 片 纹 , 有 红 、 蓝 . 紫 , 绿 .月 
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白 等 色 ,熔融 于 一 体 , 组 成 长 得 不 一 的 垂 流 条 纹 。 釉 中 的 红色 并 不 鲜艳 , 红 中 滋 紫 , 亿 刚 的 的 高 
梁 禧 , 常 被 称 为 “高 沼 红 ”, 底 足 内 面 开 刻 四 字 繁 书 款 识 , 胎 体 壮 薄 , 胎 际 复 黑色, 足 上 消 尖 窑 整 齐 ， 
为 政 止 时 代 特 征 。 乾 隆 初 期 釉 面 仍 有 "高 梁 红 ”特点 , 除 瓷 胎 外 , 亦 用 宜兴 紫砂 胎 施 炉 均 釉 的 茶 
壶 ,器 底 刻 有 乾隆 年 制 的 四 字 繁 书 款 。 


五 ” 乳 光 秋 的 物理 化 学 基础 


直到 目前 为 止 , 经 过 物理 化 学 研究 的 南朝 至 清末 历代 吉 宫 乳 光 攻 都 是 分 相 攻 ,其 化 学 组 成 
除 宜 均 和 广 均 含 有 一 定量 的 Pb,Cu,Fe 之 外 ,都 属于 K,O-NasD-Ca0-MgO-AlO:-SiD， 系 多 
元 硅 酸 盐 系 统 . 它 们 呈现 蓝 色 乳 光 的 原 困 是 由 于 分 相 小 滴 对 光 的 散射 作用 , 釉 中 并 未 含有 对 星 
色 有 足够 意义 的 氧化 钻 。 

从 历代 分 相 炎 的 化 学 组 成 分 析 数 据 , 可 以 总 结 出 分 相 的 化 学 特征 , 即 按 釉 式 中 的 SiO;/ 
ALO, 或 RO;/R;O; 比 计 ,这 些 分 相 釉 大 多 有 1011 的 比值 ,例如 朱 、 元 钧 釉 其 平均 比值 为 
10. 5, BIST! EOS 10. 7 E ME 10.1, 宁 ,元 处 州 窗 为 9,8 等 等 ,这 是 历代 分 相 釉 之 所 以 有 分 想 
趋势 的 ` -条 化 学 规律 。 

按照 它们 的 釉 式 ,它们 的 共同 的 化 学 特点 ,除了 上述 同 属 一 个 多 元 硅 酸 盐 系 统 之 外 ,它们 
必须 具有 RO;/R,O.10 以 上 的 比值 ,而 其 差别 则 在 于 所 含 熔剂 量 的 多 少 。 长 沙 窗 釉 在 釉 式 图 
中 处 于 RO, 二 0.15~0, 221, RO;— 1. 272. 2 的 范围 ,所 以 是 含有 熔剂 其 最 多 的 一 种 古 瓷 分 相 
釉 , 中 等 熔剂 含 甚 则 有 好 州 窗 、 敢 州 窗 . 怀 安 窗 等 ,而 合 熔 剂 其 最 少 的 是 宋 , 元 多 瓷 釉 。 由 此 可 知 
它们 的 烧 成 温度 也 按 此 规律 而 递增 , 即 按 1150 一 1300 它 的 范围 而 增高 。 

根据 历代 分 相 炎 的 化 学 组 成 计算 结果 ,其 成 分 点 大 致 落 在 KO (Nas0)-CaO (MgO)- 
Alibi, 四 元 SiD;Mol% 在 77.0~70.0 截面 图 的 分 相 区 上 部 边线 及 其 附近 ,也 表明 这 些 釉 
分 相 的 必然 趋势 。 此外, 分布 在 上 部 边线 右 方 的 ,其 分 相 小 滴定 RO ,左边 的 富 Si0,, 与 此 相应 ， 
前 者 连续 相 富 SiD,, 故 有 较 高 的 化 学 稳定 性 ; 宋 , 元 钧 籼 厌 部 分 分 布 于 此 ,有 良好 的 化 学 耐 腐 
蚀 性 :相反 后 者 的 连续 相 富 RO, 化 学 性 较 差 , 釉 质 如 长 沙 窒 , 妈 州 窒 因 大 多 数 处 于 该 区 , 故 较 
ZS. 一 些 分 相 炎 处 于 中 部 , 则 某 些 连续 相 富 SiD:, 另 一 些 富 RD, 因 此 常 有 好 、 坏 之 变动 。 

统治 乳 光 釉 艺 术 外 观 的 有 三 个 主要 因素 .第 一 ,分 相 小 滴 散 射 可 见 光 的 本 质 服从 瑞 利 散射 
定律 , 视 小 滴 的 各 项 参数 而 呈现 或 强 或 弱 的 天 监 乳 光 。 第 二 , 免 丝 纹 的 形成 服 从 史 托 克 斯 
(stokes) 定 律 ,其 尺寸 和 浓淡 对 翻 美 艳 程 度 大 有 影响 有, 第 三 ,分 相生 中 的 釉 泡 如 果 含 芷 适中 对 
釉 可 以 增色 不 浅 , 许多 宋 、 元 钧 釉 都 有 一 定量 的 小 泡 。 这 三 对 主要 因素 , dit 6 9L PE s 
浓度 渐 高 则 从 蓝 转 变 为 月 和 白 一 ”月 明 ; 釉 泡 送 中 (大 小 和 浓度 ) 则 像 珍 珠 ,所 以 乳 光 釉 或 宋 钧 熙 
的 最 高 境界 就 是 “沧海 月 明珠 有 泪 ” 的 梦幻 艺术 意境 了 ! 

根据 瑞 利 散射 理论 ,单位 强度 的 白光 照射 半径 为 = 的 球形 粒子 时 ,散射 光 强 的 径 向 分 布 由 
下 式 决定 ， 






















































































Qo MB ERE E, TE ,中 国文 物 商 巾 总 店 ,1385,97 ,127 。 
D 陈 显 求 . 黄 珊 福 、 陈 |: 萍 等 ,中 国 历 代 分 相 条 一 一 其 化 学 组 成 ,不 混 深 结构 与 站 术 外 更,ISAC89 ir B E RC ER 
际 讨论 会 论 交 万 ,A5.1992,25 一 37。 
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V 一 一 球形 粒子 的 体积 
rela e 
4 一 一 人 射 光 的 波长 
粒子 的 折射 率 

ni 一 一 为 介质 的 折射 律 
由 公式 可 知 ,一 定 方 向 的 散射 光 强 度 与 粒子 体积 的 2 次 方 ( 半 和 经 的 6 次 方 ) 成 正比 ,与 入 射 光波 
长 的 4 议 方 成 反比 ,粒子 的 半径 从 4/20 时 有 效 地 发 生 瑞 利 散 射 ,半径 近 侦 2/10 时 瑞 利 散射 效 
应 最 强烈 ,这 就 是 分 相 莉 蓝 色 乳 光 现象 的 物理 学 本 质 . 

历代 分 相 攻 的 分 相 小 滴 的 尺寸 分 布 都 服从 正 态 概率 分 布 ,此 点 与 许多 研究 过 的 玻璃 分 相 
中 的 小 请 粒度 分 布 不 同 ,后 者 却 服从 正太 对 数 分 布 。 不 过 应 该 提醒 的 是 ,前 者 是 在 烧 成 期 间 产 
生 分 相 的 ,后 者 则 往往 是 制 成 芍 璃 后 ,再 在 其 些 温度 下 进行 长 时 间 热 处 理 后 分 相 的 ,两 者 产生 
分 相 的 工艺 过 程 恰 恰 相 反 

兹 将 历代 分 相 釉 的 小 滴 的 平均 直径 列 于 表 13-9 中 ， 
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I, 一 (1 + cost) 
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编号 平均 直径 (nm) ERETI 编号 平均 直径 Gm) REO 
T3H74B 55.5 | RH LHZ& 108. 0 RITE 
CH3 58. 6 RH CHAR 110.0 T MEL) 
CHA 80.7 THH 764HD 117.0 HARA 
ACH 83.1 SEES HA] 147. 0 PE 
T3H75B 84.5 A ZM 152.0 KE 
T3H73B 87.5 RH TYD3 153. 0 REZ 
TJI Sp 92.2 RBS JYD4 186.0 REZ 
T3H2-7 92. 4 Zë T3H?2A 166.0 A 
aC 95,5 x: TDi? 185. 0 Brew 
9a 98. 1 zog IYDI 180.0 EX 
T3Hz-n 88.1 SEI LSL1 201.0 AEK 
CH3R 100. 0 RAHEL TD15 237.0 REE 
LSH1 || 101.0 元 丽水 TD16 317.0 E E 
T3H2-8 102,0 AI TD 405, 0 RPA 
T3H7-1b 104. 0 | X GUB 417. 0 Leg 

GUW 424. 0 ISO 
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沉降 。 根 据 史 托 克 斯 定律 ,小 滴 的 直径 (4) 和 有 关 参 数 有 如 下 的 关系 : 














4— | l8y9À 

N (Cp. — pogt 

?一 一 连续 相 的 粘度 

h——— PERENE HR 

PB 和 PP 一 一 分 别 为 小 滴 和 连续 相 的 密度 

由 此 可 知 , 在 一 定时 间 内 ,大 颗粒 下 沉 的 距离 较 长 .因此 ,原先 聚集 于 一 处 随机 分 布 的 分 相 
小 酒 集团 ,在 提高 温度 , 釉 中 二 液 相 的 档 度 变 小 的 情况 下 大 小 液 滴 容易 沉降 偏离 而 流 沿 成 兔 丝 
纹 或 流 纹 状 。 利 用 钢 官 窗 乳 池 釉 进行 重 烧 实验 , 烧 到 1250 尼 保温 半 小 时 就 可 以 见 到 许多 郊 丝 
纹 的 出 现 和 呈 强 烈 的 天 蓝 色 乳 光 。 由 此 证 实 , 忠 托 克 斯 定律 是 她 光 釉 兔 丝 纹 效 应 的 物理 本 质 。 

历代 分 相 乳 光 炎 的 研究 结果 促进 了 现代 分 相 釉 的 研究 与 开发 .在 80 年 代 中 期 景德镇 试制 
T K;O-Na;O-CaO-MgO-ALO;-SiO, 系 的 商 温 分 相 乳 光 笨 资 。 在 90 年 伐 初叶 ,中 国 科学 院 上 
海 夸 酸 盐 研 究 所 详细 研究 了 上 述 多 元 系 的 含 锌 或 含 MgO 的 析 晶 一 一 分 相 釉 次 的 系列 ,为 开 
发 分 相 釉 瓷 打 下 了 理论 基础 。 


PTAR Wa L2 8] 2URCRUEU HOC P Pg ds 


宜兴 陶瓷 业 的 渊源 可 以 上 测 到 6000 年 前 的 新 石器 时 代 。 但 作为 具有 本 身 的 特点 ,以 商品 
交换 为 主 的 制 陶 业 ,可 能 始 于 西周 及 春秋 战国 时 期 ,当时 产品 主要 是 几何 印 纹 十 陶 和 原始 青 
&. 

3| f DU RAER OAT AXE TARAB, RE eg CECR 
DS, MARRE Ugen, CEREA ELERT AN RAAKA ES 
网 的 先进 经 验 而 建立 起 来 的 。 

从 唐 民 中 叶 到 五 民 十 国 是 宜兴 烧 造 青瓷 的 第 二 阶段 。 当 时 的 窗 炉 已 发 展 成 为 坡度 较 低 的 
龙 窗 , 其 代表 性 窑 址 就 是 丁 卉 镇 附近 的 洞 众 古龙 窑 。 当 时 最 密集 的 穿 群 却 集中 在 时 还 乡 的 椭 山 
和 真武 典 山 一 带 ,那里 的 窒 场 大 约 维持 到 南 户 末 年 。 

从 宋代 起 宜兴 地 区 集中 湛 造 日 用 陶器 , 除 以 抽 , 盆 , 铅 , 钵 为 大 宗 外 ,还 有 专业 窑 场 生产 军 
用 或 民用 的 小 口 淄 启 的 带 耳 瓶 (“ 韩 瓶 ")。 和 紫砂 器 的 制作 亦 萌 芽 于 此 时 。 当 时 的 紫砂 才 还 相当 
粗糙 ,主要 供 者 茶 或 者 水 之 用 ,而 与 明代 中 时 以 后 流行 的 供 泡 茶 之 用 的 紫砂 茶壶 区 别 较 大 。 其 
后 ,宜兴 的 日 用 陶 右 ,作为 工艺 美术 品 和 陶艺 品 的 紫 动 器 以 及 宜兴 陶器 , 随 着 明代 中 叶 以 后 江 
南 经 济 发 展 的 新 情况 有 了 更 大 的 发 展 , 旦 延续 烧 制 至 今 。 

宜兴 陶瓷 有 着 优秀 历 中 传统 , 几 王 年 来 基本 上 没有 中 断 ,而 日 用 陶瓷 始终 是 它 的 主流 ; 直 
至 今天 依然 具有 不 断 发 展 的 强大 生命 力 ?， 

宜兴 生产 规模 宏大 的 是 均 籼 及 黄 釉 陶器 ,包括 大 ,小 型 的 氏 、 分 , 镶 、 钵 ,并 且 已 经 独树一帜 
地 创制 出 许多 种 园林 用 大 型 陶器 ,如 大 型 花 人 急 \ 拍 、 陶 桌 、 陶 使 . 鼓 墩 , 各 种 釉 瓦 (包括 绿 ,黄色 琉 
璃 所 ) 装 饰 用 大 型 电灯 柱 干 ,以 及 陶 质 家 有 具 等 等 ,行销 海内 外 ,出 口 遍 及 世界 各 国 。 这 在 世界 陶 
之 工业 生产 和 贸易 上 是 少见 的 。 

这 种 大 量 生产 的 日 用 和 国 和 宁 崩 大 型 施 藉 交 器 有 许多 都 以 粗 紫 到 或 细 紫 动作 胎 的 ,其 实 也 
可 算是 紫砂 陶器 ,不计 一 般 大 多 以 其 釉质 作 称呼 , 叫 作 宜兴 均 釉 陶 、 黄 釉 陶 、 青 釉 陶 等 等 ,反而 
不 叫 作 紫 砂 陶 。 对 于 那些 一 般 不 施 禹 的 紫砂 器 如 紫砂 花 倪 、 倪 景 用 的 紫砂 倪 也 常常 被 划 归 日 用 
粗细 陶 带 一 类 ,与 上 述 宜 兴 和 项 陶 一 起 生产 和 销售。 因此 ,宜兴 紫砂 陶器 在 广义 上 有 两 类 ,一 类 是 
上 述 的 那些 大 规模 生产 的 陶瓷 工业 紫砂 胎 制 品 , 另 一 类 则 是 具有 三 富 的 文学 .美术 和 文化 内 涵 
的 、 以 紫砂 茶壶 为 代表 的 网 次 工艺 美术 品 。 

许多 有 关 宜兴 荣 砂 陶器 的 文献 往往 把 它 简称 为 此 砂 陶 .紫砂 器 .紫砂 ,而 把 紫砂 壶 甚至 简 
称 为 砂 壶 ,这些 简 称 往往 意 指 狭义 的 紫砂 陶器 工艺 美术 品 。 

关 寺 宜 均 在 第 十 三 章 已 叙述 过 ,本 章 则 专 述 以 紫砂 壹 为 代表 的 宜兴 紫砂 陶器 。 











© 蒋 赞 初 ,关于 宜兴 向 这 发 展 史 中 的 儿 个 问题 ,中 国 古 代 窖 址 调查 发 握 报 告 集 ,文物 出 版 社 ,1984 ,54~-69， 
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太 唐 代 , 宜 兴 出 产 的 蔡 叶 就 非常 著名 .陆羽 以 为 “( 阳 羡 ) 茶 香 甘 兼 , 冠 十 他 境 , 可 荐 于 上 ” 
"AEG UU"  "HPEEIN IT ,并 为 任 士 之 贡 ”。 所 以 在 唐 代 , 阳 闵 ( 宜 兴 ) 的 茶叶 已 成 为 贡 蔡 。 卢 全 
在 其 与 4 荣 经 ?齐名 的 《玉川 子 茶 歌 } 中 写 道 “ 天 子 须 尝 阴 六 茶 , 百 草 不 敢 先 开花 ”。 可 知 ,宜兴 出 
产 的 茶叶 是 高 质量 的 。 

好 茶 必 须 有 好 水 。 宣 兴 丁 时 镇 西南 4 公里 的 戎 汝 , 右 才 名 金沙 才 , 其 旁 有 金沙 泉 , 是 宜兴 
地 区 点 茶 、 试 茶 用 的 最 佳 泉水 .苏东坡 在 蜀山 * 松 风 竹 炉 , 提 壶 相 呼 ”, 烧 者 用 的 玉 伯 就 是 用 金沙 
泉水 。 宗 代用 何 种 炉 和 何 种 过 烧 煮 品 茶 用 的 水 ,可 以 从 南宋 刘 松 年 的 名 画 中 看 到 ,也 可 以 在 钱 
选 的 4 卢 全 京 茶 图 ? 负 ( 现 藏 于 台北 故宫 博物 院 ) 中 看 出 ， 画 中 信子 旁边 放 关 一 个 大 的 担 梁 党 用 
来 储 水 , 另 一 个 放 在 炉 上 前 茶 的 是 软 提 梁 ( 用 竹子 制 成 的 提 梁 ?棕色 和 凯 考 。 户 企 公 在 - 张 花 秸 
上 ,右边 还 放 荐 一 把 中 型 的 棕色 蔡 志 , 为 瓜 型 , 带 三 只 她 足 , 盖 的 为 园 珠 型 , 沉 把 弯曲 如 耳 林 的 
轮廓 , 壶 喘 较 长 。 喝 某 用 的 却 是 白色 高 身 , 喇 叭 形 小 癌 杯 。 这 两 件 棕色 茶 壹 很 像 紫 砂 壹 。 

TOC E .名 泉 和 名 壹 皆 备 ,问题 是 紫砂 壹 起源 于 何 对 "许多 文献 常常 引用 宋 欧 阳 修 (和 
梅 会 仪 党 茶 } 许 “…… 贡 来 双 凤 而 尤 精 …… 喜 共 紫 虑 叭 且 酌 ……?” 以 及 宋 米 莆 ( 满 庭 芳 ?》 词 “……。 
ME SS SEM. RRE, FEEL FREMA”, UAAP RE REEDER RETR, 
JLZE 24 BEBE RRE RRE ERETO PRR A aR ma 
8RU— 0. 其 中 兔 毫 紫 葡 就 是 建 藉 。 上 述 几 个 北宋 人物 用 的 是 北 苑 龙凤 财 苯 ,需要 用 碾子 研 细 ， 
BOX BR GRO CB Zë, 

早期 文献 大 多 引用 宋 梅 拖 臣 (1002~1060, 北 宋 真宗 至 宣宗 时 人 准 依 前 和 杜 相公 谢 茜 君 访 
FAF: 





天 子 岁 尝 龙 熔 茶 ， Speer, 
团 香 已 入 中 都 府 ， 斗 品 争 传 太 傅 家 
DERRER, 紫 泥 新 品 泛 春 华 ， 
AUBWNEGEZXd, Musset, 


以 “ 荣 泥 新 品 "作为 宋代 已 有 紫砂 茶 误 的 证 据 。 实 际 上 , 梅 范 臣 当 时 喝 的 是 蔡 襄 送 的 北 苑 龙 团 
茶 , 用 的 仍然 是 新 紫 苞 , 即 黑 埠 ( 紫 泥 新 品 ) ,否则 碾 细 的 茶 未 网 在 紫 动 过 中 光 论 如 何 也 欣赏 不 
到 那 种 “还 春 华 " 的 情景 的 ， 

1976 年 宜兴 网 资 公司 发 现 了 艺 墅 村 羊角 山 的 早期 紫砂 窗 址 号 。 经 南京 大 学 历史 系 和 南京 
博物 院 的 考古 学 家 仔细 考察 ,发 现 其 堆积 层次 较为 复杂 外 ,最 上 层 为 近代 废 窗 及 其 废品 堆积 ， 
以 身 、 策 等 残 器 为 证 :中 层 堆积 的 延续 时 间 较 长 up It ba Sa, att 
壶 春 式 瓶 为 党 身 的 炎 商 注 谈 及 器 周 堆 贴 菱 花形 边 锦 的 陶 镀 ,这 两 种 器 形 都 具有 明显 的 元 明 时 
期 陶 寅 造型 风格 另外 ,在 这 层 中 还 发 现 了 大 量 的 宣 均 器 残片 ,作风 与 明代 “ 欧 密 * 相 似 ,可 能 是 





D 梅 藻 臣 , 依 袜 和 杜 相公 谢 奉 书 访 寄 茶 ,全 末 尘 ,第 五 册 , 卷 253, 北 京 大 学 古文 献 研究 所 编 ,1991,3046 
d DNR v] Bg See i63 E PESCE fers e hb SE REPRE pP E CREE NÉE ERES E 1984, 59-62. 
3 TENER, BRT 0E ICI EE RILUS sb ban, KDPR CER ERRER, CENE 19911217146, 
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明 末 清 初 的 产品 ;下 层 便 是 单纯 的 早期 紫砂 残 器 堆积 ,器 形 有 壹 . 盘 两 类 ,而 以 亏 类 为 主 。 这 一 
发 现 为 我 们 提供 了 记 今 为 止 研究 早期 紫砂 陶器 最 重要 的 实物 资料 。 

在 这 些 早期 紫 友 残片 中 ,至 少 可 以 复原 成 三 种 里 古 壳 , 即 高 颈 进 、 绑 颈 过 和 提 梁 过 ,色泽 都 
是 紫红 色 , 表 里 均 无 釉 . 泥 料 比 粗 陶 细 , 鱼 泽 单 一 ,表面 细密 度 差 , 常 有 火 壮 , 但 在 成 型 手法 上 已 
可 窥见 明 清 紫砂 器 的 锥 形 。 在 早期 紫砂 器 废品 堆积 屋 的 附近 ,还 发 现 长 约 10 OK LEES 10K ER 
小 型 龙 窗 一 座 , 其 中 亦 出 有 紫砂 残 器 ,根据 堆积 层 最 下 部 的 窑 基 黄土 层 中 有 宁 墓 常见 的 小 砖 砌 
WAITERE ,这 一 紫砂 器 的 堆积 层 被 认为 是 宋代 或 略 晚 的 时 期 ,大 体 上 被 定 为 起 自 北 宋 而 终于 元 
明之 际 。 

3E fü ui E BP Sr BEP SUI 1965 年 在 江苏 凡 徙 县 新 丰 镇 前 姚 村 南宋 废 井 发 现 的 一 对 玉带 
春 柴 砂 釉 壹 ( 现 藏 于 镇 江 市 博物 馆 ) ,已 成 为 目前 颇 被 接受 的 “北宋 起 源 说 ?主流 的 依据 。 

羊角 山 出 土 的 三 类 半 砂 车 过 的 器 形 ,残片 的 彩 图 以 及 南宋 废 井 出 圭 的 一 对 紫砂 釉 过 照 片 
CERO, 

Ri 5 BE JE BUT E EUER PEARAAMA FREA, A ER, FE. TRUFFE, 
E AR . PLACE Tf. HE UE AE RESET tege, EP DECRE SEERE 
WAERTE. ak, PEFFER REITA. EC] HLBEUE SI ECCE P H6 
RECRIIALZE PRO SE CLE E, TREAU UE HH CERA TERE. 

EE EE EE UR UL TERES: AO Æ A BEER P E AE E XE PR P Hp 
HI ERAERGEO, BpDLDED SR ALBO SEED Hg EZMAKER Er 4E fe] e 2 EnA 
HEARR., UoREEJkE TS E EX XSP ER BE ZE3I, 

随 着 时 代 的 演进 ,社会 詹 茶 风尚 也 不 断 发 生变 化 .“ 室 和 后 , 欧 茜 不 复 贵 ,此 以 为 赐 ”。 北宋 
富 廷 和 士大夫 之 间 克 行 的 斗 某 之 风 , 经 过 战乱 ,南宋 时 已 经 平息 ,而 南宋 临安 都 城市 面 上 士 麻 
仍 用 黑 获 喝 碾 茶 ( 见 南宋 刘 松 年 车 园 赌 市 图 }。 南 宋 许 人 杨万里 在 “ 谢 傅 尚书 惠 茶 启 " 诗 中 更 有 
生动 地 描写 喝 茶 , 像 今天 喝 牛 奶 那样 的 情景 ,他 写 道 ,“ 远 钢 新 营 , 当 自 携 太 于 GE UE IRURE LG 
底 之 散 薪 , 燃 折 脚 之 石 易 。 豪 玉 尘 , 嗪 香 乳 ,以 享 天 上 故人 之 意 ……”, 这 种 习惯 延续 到 元 代 , 元 
耶律 楚 材 许 有 :外 玉 匠 中 思 当 滚 GR EEN CARE ECEIRERROEEU,. dh 
TS RUBER CORSO ,不 过 已 不 用 黑 巷 而 用 青 交 艺 了 。 阳 羡 ( 宜 兴 ) 贡 茶 初 时 也 是 制 成 团 茶 , 唐 陆 树 
声 受 终 南 僧 明 亮 襄 点 团 茶 法 ,并 传授 给 阳 义 士 人 ,用 时 亦 要 研 成 茶 粉 。 元 谢 应 芳 , 字 子 兰 ,武进 
《常州 ) 人 ,至 正中 荐 授 三 生 清 献 书院 山 长 。 明 洪武 中 归隐 横山 以 终 。 他 在 ¢ 阳 姜 茶 } 诗 中 有 “ 管 
答 封 春 页 天 子 。 谁 能 遗 我 小 团 月 ”, 在 (寄语 无 锡 钱 仲 融 者 敬 轩 }》 诗 中 又 有 “三 百 小 团 阳 羔 月 , 寻 
常 新 激 惠 山泉 ”等 句 , 可知, 到 元 末 喝 茶 的 习惯 已 明显 地 改 为 用 散 茶 或 片 茶 冲 泡 。 这 时 , 那 种 者 
成 乳液 连 粉 一 起 喝 的 “ 喧 香 乳 ” 的 习惯 ,已 变 成 为 用 茶叶 泡 出 茶汤 ,只 喝 汤 社 的 喝 法 ,因而 需要 
用 若 壶 才能 隔 去 茶 汗 , 倒 出 茶汤 , 盛 之 以 葡 或 杯 。 这 才 有 营 痰 和 类 似 茶 具 的 大 量 需 要 。 若 赣 成 
为 日 常 使 用 陶器 而 有 广大 的 市 场 ,到 了 明 中 后 期 ,名 士 徐 渭 (1521 一 1593? 才 有 可 能 和 需要 “ 紫 
砂 新 镶 买 宜兴 ”。 不 过 , 徐 渭 十 来 岁 以 前 ,当时 已 经 有 紫砂 索 生 产 了 。1966 年 ,南京 中 华 门 外 油 
坊 桥 明 司 礼 太 监 吴 经 幕 中 出 土 了 一 件 提 梁 紫砂 过。 医 主 死 妆 于 明 高 靖 十 二 年 (1533)。 这 件 紫 
友 恋 是 目前 出 土 的 年 代 最 早 的 紫砂 谈 实 物 。 其 经营 的 提 梁 紫砂 壶 的 器 形 和 工艺 比较 原始 。 梁 
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第 一 节 ”紫砂 车 壹 的 起 并 与 陶艺 的 发 展 "45]1 。 





为 云 淋 形 , 后 侧 梁 上 有 穿线 小 耳 孔 ,用 以 系 牢 壹 盖 ,过 用 内 部 有 上 下 对 接 的 痕迹 ,与 <“ 腹 半 尚 现 
节 胰 "之 说 相 人 ,但 外 部 修 坯 工整 。 壶 盖 未 设 展 ,成 为 简单 的 一 块 图 片 , 但 盖 底 则 粘 有 十 字形 交 
LER ,其 作用 是 盖 上 带 盖 时 与 形 丫 位 置 固定 。 伍 是 ,其 壶 的 , 即 壶 钮 却 也 考究 ,很 像 一 个 小 小 
的 蕴 医 , 态 是 用 旋 盘 加 工 出 来 的 . 壶 嘴 上 略 弯 ,与 索 身 接合 处 有 四 鸭 柿 蒂 形 泥 片 贴花 ,其 作用 除 装 
饰 外 ,还 有 如 固 作用 。 索 的 总 容量 为 450 毫升 ,是 一 只 中 型 的 紫砂 壶 。 它 显然 是 早期 的 产品 。 

紫砂 车 壹 的 技艺 发 展 史实 际 基 一 部 车 章 的 陶艺 史 。 最 早 的 著录 为 明 周 高 起 的 《 阳 妆 鞭 壶 
A. 他 书 中 提 到 “ 邵 文 金 念 时 大 彬 , 独 绝 。 今 尚 寿 ”。 BERCEUDEGR T ARE. 又 说 到 沈 看 用 …… 
dE DEBE 2 4 URENA R, IRTA IB ZEE (16440 。 故 该 书 应 完成 于 1644 
年 以 后 的 清 初 。 周 高 起 字 伯 高 。……: RS, 与 徐 遵 汤 同 修 (江阴 ) 县 厌 。 庆 由 里 山 , 游 兵 
突 至 ,被 执 索 资 , 怒 轩 不屈 死 ( 金 武 祥 “ 车 亏 守 菜系 序 " 光 绪 十 四 年 (1888)6 月 )。 所 以 他 是 在 清 
初 被 游 兵 所 杀 。 继 后 ,乾隆 五 二 一 年 (1787) 吴 车 将 该 书 * 复 稍 加 增 润 "改名 为 * 阳 灸 名 陶 录 ”。 
1934 李 景 康 , 张 并 合 著 《 阳 闵 砂 过 图 考 》。 上 述 三 部 著录 成 为 后 来 许多 研究 柴 砂 车 过 论著 之 所 
本 。 近 期 内 容 比 较 集 中 的 著录 当 推 1988 年 香港 艺术 馆 编 ,香港 市 政局 出 版 的 (紫砂 春 华 3 和 中 
俊 举 、 盛 是 松 主编 的 4 紫砂 春秋 ?1991)。 最 新 的 集中 著录 有 徐 秀 棠 1995 年 6 月 下 旬 在 上 海 ( 新 
RKDH 10 MUIE ORAE EP E dg Mg 27 xc 8C) 2E SE, 

宜兴 上 县 东南 20 2: EHE E vo Sp. mae LIE EIL SHE LP BC CREE BTE TE 
相处 。 亦 搓 土 练 泥 加 以 淤 练 , 捍 筑 为 器 胎 ,中 间 挖 空 ,外 面 用 木 模 子 把 它 弄 辐 ,然后 装 上 口 西善 
的 ,入 窗 嵌 成 。 故 制 壹 由 金沙 寺 僧 始 创 并 传授 给 后 人 。， 

HEER (1506 — 1521) PU JI ait , EAA S t LL H8 36 ER e TUER RE 
F, ERRERA LCD EE EO" IER REP LU RE LAE. 用 细 土 接 成 圆 坏 ,以 茶匙 将 
中 心 控 空 ,用 手指 在 里 外 同时 提 塑 ,致使 表面 留 下 隐约 的 指纹 。 壹 胎 需 要 不 断 地 捏 奢 ERE DLE T 
在 出 现 连 接 的 或 塑 担 时 产生 的 压 痕 和 纹理 ,这 些 特征 正好 用 来 分 辩 真 假 。 由 此 可 知 ,紫砂 车 过 
始 创 于 明代 中 梗 期 ,始祖 为 金沙 夺 僧 而 由 供 春 继承 从 粗 效 工艺 开创 淘 细 土 为 胎 的 细 陶 工艺 . 
CERAT ETRE” EENEG CHE 

HERR T Spb sp GURME dem E ET ERR EE 
原始 的 ,甚至 可 以 追溯 到 新 石器 时 代 一 脉 相 承 的 成 型 方法 , 即 捏 塑 成 型 或 肤 上 捏 塑 成 型 ， 供 春 
所 制 敬 乃 的 传世 曲 “ 栗 色 上 暗暗 如 古 金 铁 , 就 斋 阁 正 ”, 周 . 吴 的 著录 中 都 末 提 到 尼 的 造型 和 落款 ， 

万 历 间 (1573 一 1619? 继 供 春 而 起 的 时 动 名 艺人 有 董 葵 , 赵 梁 《或 作 赵 良 ) .元 畅 ( 喜 锡 ) 和 时 
朋 ( 时 月 ) 合 称 “ 车 过 四 大 家 "”。 董 以 制作 鞭 花 式 壹 著称 . 赵 所 制 者 多 为 提 梁 式 。 同期 的 壹 艺名 家 
还 应 提 到 李 茂 林 . 他 善 制 小 圆 壹 ,精美 朴 雅 ,不 加 款式 , 仅 以 朱 书 为 号 ,为 “ 阳 羡 小 过 之 息 祖 ”在 
他 之 前 ,车 壶 都 是 集中 数 个 一 起 放 入 施 炎 的 缸 、 仁 ,入 窗 同 烧 的 ,免不了 或 多 或 少 被 釉 滴 所 沾 
污 . 李 诚 林 当 时 “ 另 作 瓦 赛 , 闭 入 陶 穴 ”, 也 就 是 制造 营 达 烧 成 用 的 专门 曲 钵 ,将 壶 的 生 坯 装 苗 封 
好 后 入 窗 烧 成 。 这 是 制 壶 工艺 的 一 大 改进 。 在 宜兴 陶 壶 工艺 技术 史上 这 标志 着 产品 进步 的 一 
个 里 程 碑 。 

继 起 的 名 家 有 时 朋 之 子 时 大 彬 ,以 及 池 仲 芳和 徐 友 泉 师 徒 三 人 , 壶 艺 高 超 , 当时 有 “合家 妙 
手 称 三 大 * 之 誉 。 

时 大 彬 当时 已 开始 使 用 了 各 种 颜色 的 紫 泥 原料 ," 诸 土 色 亦 上 只 足 ", 这 也 是 制作 工艺 的 颇 大 
改进 . 他 对 泥 色 ,形制 .技法 和 锐 刻 ,都 有 较 高 的 造 放 。 早期 紫砂 壹 的 颜色 “ 自 供 春 而 下 ,及 时 大 
彬 初 年 , 皆 细 土 淡 黑色 ,上 有 银 沙 内 点 ”时 大 彬 始 创 配 土 ,并 加 入 某 些 矿 物 的 粗 颗 粒 或 用 废 过 拟 
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* 452 * 第 十 四 章 ”陶器 工艺 的 继承 和 创新 TINO Eb udi 








碎 的 粗 粒 熟 料 , “得 供 春 之 传 , 毁 早 以 杆 春 之 LIE YR OS EU "BUE ETSHR D BRA" CEA A PLE AE. 
录 如 。 供 春 制 壶 曾 用 模子 ,时 后 来 发 更 不 用 模子 的 更 好 成 形 方法 。 在 工艺 技术 上 这 也 是 “大 改 
进 , 大 大 提高 了 车 壳 的 质量 .在 外 观 上 著者“ 谷 绎 周身 , 珠 粒 隐 降 更 自 夺 目 ”, 时 人 把 他 与 供 春 并 
ie. IAE UU IE S EREKE. UERR LE. 后 游 娄 东 ( 今 上 海松 江 ) 与 许多 茶 人 文士 
交往 后 ,就 改制 小 壶 ,风格 为 之 一 变 , 标 志 着 紫砂 壶 艺 与 文学 艺术 相 结 合 的 开始 .初时 他 还 请 人 
用 毛笔 打 稿 ,后 竟 运 刀 戌 字 ,书法 闲 雅 ”。 学 王 曦 之 的 小 糙 书 法 “在 黄 庭 . 乐 毅 间 ,人 不 能 仿 , 鉴 
家 用 以 为 别 ”。 

传 进 的 供 春 壶 到 底 是 怎样 的 ,目前 似乎 无 可 查考 了 .我们 只 能 从 周 . 吴 的 著录 中 窥 郊 一斑 。 
中 国 历史 博物 馆藏 有 供 春 制 的 “ 树 瘦 壶 ”一 把 ,过 身 作 老 树 皮 状 , 疙 把 如 松 根 , 把 内 的 亚 身 上 刻 
HELE, Reeg, SAPE. 

WAS, HEBE MRAR EER. "Su, H aE E 
大 梢 车 壶 真品 ,可 以 用 作 比 较 鉴 定 的 有 : 

COD 1987 年 福建 谨 浦 具 明 万 丽 户 .上 部 侍郎 卢 维 桢 夫妇 合 鞍 董 中 出 土 了 一 件 题 款 为 “时 
KEA REDERE. FITA PAG. 

(2) 1968 EZLZFIL AB E T AH E ek 3k HARER REB AKE KESS EREDE, E 
EARRAS E+E (1616), 

(3) 1984 4ETL 257,58 H 8 Pj x Apu dE HET -EFAA ARE R E EE US 
ARN dE, ELE Ras. f(ERRdECOSSS— 1619) SET ILE (1620), 

(4) 1884 EIA FEE ER EXE HL Lon a BL OP 3E, ÉL ok es, 

(5) fir EC HE SE He rp — (Fe BH REESE DU 77 701 gL az c SEP IER E o E BP BG ,底部 有 “大 彬 ” 
二 字 款 ,其 手法 与 曹 氏 幕 壹 完全 相同 ,特别 是 出 肩 、. 升 颈 . 盖 外 的 制 法 。( 以 上 资料 ,特别 是 照片 
和 图 片 亦 见 叶 荣 枝 氏 《4 紫 砂 陶 发 展 概述 } 一 文 )， 

出 土 的 时 大 彬 六 方 紫砂 靶 壶 现 藏 于 天 宁 寺 扬州 市 博物 馆 , 在 展厅 中 供 大 众 鉴赏 。 

此 壶 旺 砖 红色 。 通 高 11 厘米 ,口径 5. 7 厘米 , 底 径 8. 5 厘米 。 壶 嘴 也 是 六 方 窒 流 , 把 亦 六 
方 。 表面 无 光 , 也 末 见 所 谓 压 目的 “ 银 沙 内 点 ”。 比 现 藏 于 南京 博物 院 的 带 “ 天 香 疗 "繁体 阴 文 小 
印 的 “大 彬 款 提 梁 紫 而 痰 ”( 见 4 国宝 大 观 汶 工艺 和 艺术 水 平原 始 得 多 。 与 其 说 电 时 大 彬 晚年 作 
品 , 不 如 说 是 其 早年 作品 。 

这 件 六 方 紫 友 车 过 标志 着 万 历 四 沾 四 年 (1616) 以 前 时 大 彬 已 经 使 用 * 镶 身 简 ” 的 成 型 方法 
制 过 了 。 加 之 大 彬 款 的 紫砂 包 琅 壶 的 发 现 亦 说 明 紫 动 壶 的 包 潜 装饰 工艺 也 盖 不 多 同时 出 现 。 

李 仲 芳 是 李 疙 林 之 子 , 也 是 时 大 梢 的 第 一 大 弟子 。 并 且 受 到 其 父 的 指点 ,后 来 去 了 浙江 爹 

坛 , 终 于 成 为 制 壶 高 手 , 上 只 有 相当 的 竞争 力 。 传 世 的 一 些 时 大 楷 壶 ,有 毕 是 李 仲 芳 制 作 的 ,大 彬 
见 到 精妙 的 就 署 了 自己 的 款 识 , 李 仲 芳 于 万 历 成 千年 (1618) 曾 为 叶 千 先生 制 -- 扁 圆 小 壶 ,题字 
^J GBSI". HEB TER ELS 25 p Br EOS DHL ICE CC E EE (187422. 

徐 友 泉 名士 衡 , 因 即席 制作 紫 促 莉 牛 为 时 大 彬 赏识 而 收 为 弟子 .其 臣 牛 也 是 见于 记载 的 最 
KS. 他 制 这 多 仿古 代 青 铜 器 诸 式 。 配 合 各 种 泥 料 的 颜色 到 最 适合 为 止 .“ 毕 智 穷 工 ， 
移 人 心目 "。 他 所 制 壶 的 款式 相当 窗 LUCI UR EINE ge OT nr it ep 3 
档 , 案 耳 . 芋 人 、 牌 鞍 、 大 顶 莲 ,一 回 角 六 子 等 等 , 泥 色 有 海 常 红 , 朱 砂 柴 . 定 窑 白 , 冷 金 黄 、 淡 黑 、 









































GE E Me EE CAE RARER, EC HG HUGE ,第 二 次 印刷 ,1892,111 一 113。 





第 一 节 RDE ERRE AEH R WER 


DUE OKE DEE es e REA. 色 泥 诸 色 许多 者 是 他 所 首创 的 .其 中 定 窒 白 和 和 巢 皮 
泥 是 制造 紫砂 绝 品 所 必需 的 。 他 匣 被 吴 梅 易 之 父 壮 请 到 家 中 , 穷 年 丸 月 、 记 智 于 思 ? 制 了 各 种 
SUPE sg Etuien, rëm, ies mt St EE R Sg mg, 
KESE FRET, gA .荷花 .芝兰 . 竹 节 , 概 榄 .六方 .冬瓜 巩 等 等 ,可 调集 斯 艺 之 大 成 ”, 达 
FI S ARRA TUIE. 

SIE EU be SE PL R ERER FER V9 AEE E, ARKEN 
WRR ATK HARIRA. WAFER, G A TAEA, MEERA. e 
李 诸 传 器 者 有 陈 信 策 ,仿制 诸 家 者 有 闵 重 生 。 当 时 的 紫砂 陶 和 名 手 还 有 陈 促 美 . 沈 君 用 . 陈 用 竹 ， 
陈 文 儿 等 四 人 。 

陈 仲 美 是 江西 歼 源 人 ,为 景德镇 刻 次 高手 ,后 到 宜兴 专制 紫砂 。 他 把 瓷 雕 艺术 与 紫砂 壶 艺 
巧妙 地 结合 起 来 ,创造 出 新 的 风格 ， 他 善于 配制 壹 上 和 重 铂 精 琢 ,所 制 壹 多 摹仿 瓜 果 、 缀 以 由 
草 , 其 代表 作 如 * 龙 戏 海 涛 这”。 除 茶 上 其 外 ,他 喜 作 文 房 小 品 和 陈设 雅 玩 , 如 太 亚 ,镇 纸 、 香 全 E 
项 .香炉 和 佛像 等 。 他 所 制 的 紫 础 观音 大 士 像 * 庄 严 枇 个 ,神采 和 欲 生 , 环 瑞 花 曼 ,不 可 思议 ”， 将 
XRPDIBEES T ZEyESÉT — T ERE ETER, 

DOBH EE RAE ENIBOS.TTEREIBIEBEISXEBDS ,形象 道真 ,以 离奇 著 。 他 又 
嘉 配 泥 色 ,人称 * 色 象 天 错 , 金 石 同 坚 ”。 周 著 《 阳 鲜 车 过 系 ? 将 他 的 作品 与 陈 仲 美 并 称 “* 神 品 ”。 

BHL ,天启 崇祯 间 (1621 一 1644) 人 。 作 品 技法 直人 起 时 大 彬 ,当然 他 的 年 纪 和 技术 都 晚 于 
时 大 覆 .他 为 人 联 直 ,被 呼 为 陈 三 果子 。 他 所 制 器 形 * 工 致 让 美 ", 有 介子 . 汤 读 、 钵 重 、. 圆 珠 等 式 。 
制品 不 用 模子 就 很 圆 HAARAA SEARE NARRER AA PER 
S.S zu. 

venir, EE PA GEREEST fü E d xU E GR EE REGE In, 
酷似 徐 友 泉 技法 。 

万 历 以 后 的 天 局 、 尝 补 间 著名 的 紫砂 艺人 有 陈 俊 凤 .周秀 山 ,、 陈 和 之 、 陈 挺 生 、 惠 孟 臣 和 沈 
子 澈 等 。 其 中 以 囊 孟 臣 的 专 艺 最 精 , 为 时 大 彬 以 后 的 一 大 高 手 。 制 棕 形 体 滋 朴 精妙 ,铭刻 书法 
极 似 肩 代 大 书法 家 褚 遂良 ,在 我 国 南方 声誉 很 大 。 清 初 及 以 后 仿 他 的 风 品 甚 多 .1975 年 在 广东 
陆丰 县 的 黄 廷 霖 墓 出 鞋 了 一 件 惠 备 臣 手 制 的 紫砂 壳 。 而 这 子 澈 所 制 的 鞭 花 壳 精 江 雅 致 ,可 与 
“大 梢 壹 " 相 比 。 壶 过 家 之 中 特别 工 于 镑 刻 的 著名 高 手 为 陈 撒 , 字 共 之 ,当时 被 准 为 “ 壳 家 之 中 书 

清 初 ,紫砂 过 艺 继续 向 前 发 展 , 艺 人 与 文士 结合 继续 从 事 他 们 的 创作 。 

明 来 清 初 最 著名 的 紫 胡 大 师 阵 远 , 字 了 网 远 , 号 笨 畔 ,一 导 石 起 山 人 ,又 号 坦 隆 .在 康 息 、 雍 正 
时 期 他 精工 制作 壶 . 杯 . 撼 . 盒 ,手法 在 徐 、 沈 之 间 而 丈 识 书法 雅 胜 于 徐 . 沈 ,有 晋 唐 风格 ,为 时 大 
梢 , 徐 友 泉 以 来 的 此 砂 大 名 手 , 被 认为 是 当时 紧 砂 业 中 文人 风格 的 代表 。 他 和 当时 文人 学 士 过 
AET RNE ,多 主 名 公 已 族 ",“* 争 相 延 揽 " 常 至 海盐 张 东 各 的 涉 园 .桐乡 的 汪 柯 旦 ,海宁 
DOE. ERE LE CE HERO HS EUR SEI CB] ME T — EE Gamm. zt ADIRE 
深 , 制 了 一 批 得 意 之 作 。 传 世 品 有 “南瓜 壶 ”, 现 藏 于 南京 博物 院 。 

清 初 ,雍正 .乾隆 间 (1723~1795) 著 名 的 紫砂 艺人 有 陈 汉文 . 杨 秀 初 . 张 怀 仁 、 陈 滋 伟 等 ,其 
中 陈 汉 文 精工 制 壶 , 尤 善 铺 砂 。 杨 季 初 善 制 邯 花 壶 , 张 怀 仁 善于 过 技 篆刻 ,以 佑 唐 伐 书法 家 怀 素 
Dias, Cen mr it REGE at, NIE EN E RE, At TCR 
KEE e EE Net CC EG 
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种 陈 文 者 等 所 制 紫 砂 花 盆 曾 畅销 日 本 。 

清 嘉 庆 时 , 蒙 刻 .书画 家 陈 酋 寿 与 过 艺名 卑 杨 莫 年 的 密切 合作 ,使 紫 矶 车 壶 艺术 中 兴 并 且 
这 到 了 时 代 的 辉 焊 顶 霸 。 赣 险 时 许多 制 壳 艺人 仍 用 多 种 模子 分 段 衔 造 、. 拼 接 , 时 大 梢 的 手提 址 
法 已 很 少 传 人 。 杨 彭 年 恢复 了 捏 制 之 法 。 除 制 车 志 外 ,杨康 善 废人 竹 刻 锡 。 

陈 鸿 寿 (1768 一 1822) 字 子 蒜 ,号 虹 生 、 曼 寿 . 曼 公 ， 别 号 种 榆 道人 EG EE IE LETTERE CA 
杭州 ) 人 。 仁宗 嘉庆 六 年 (1801? 拔 贡 , 官 淮 安 同 知 ,为 西 淮 人 家 之 一 。1816 FË RAHE, TH 
庆 廿 一 年 (1821) 前 后 宁 宜 兴 , 在 此 期 间 , 公 余 之 暇 .辨别 砂 质 ,创制 新 样 ,手绘 十 八 壶 式 . 这 是 紫 
砂 赦 工艺 美术 设计 史上 的 重大 事件 (十 八 式 的 名 堂 已 有 专门 著录 了 ) 景 生 卉 铭 洗 多 都 是 他 的 幕 
FLE ARR am. écrit 也 有 他 自己 十 的 。 凡 是 他 自己 的 刻 锐 ,“ 刀 法 道 逸 ”, 如 
果 由 幕僚 春 刀 或 代 书 , 则 署 双 款 。 据 李 景 康 , 其 传 器 有 第 四 干 六 百 一 十 四 叶 之 多 , 则 * 品 生 宰 宜 
仅 一 任 ( 三 年 )” 已 属 先 数 。 简 直 是 开 了 个 紫砂 者 厂 ， 不 过 杨 彭 年 .其 弟妹 杨 宝 年 , 杨 凤 年 及 “一 
门 着 属 并 工 此 技 ”, 再 加 上 在 地 方 名 手中 定制 密 坯 ,也 不 会 令 人 惊异 的 。 陈 , 杨 二 人 合作 之 过 多 
称 癌 生 索 ,精品 由 陈 自 刻 “ 阿 坚 陀 室 " 款 ,或 在 这 底 、 过 把 上 刻 “ 二 泉 " 两 字 的 是 邵 二 泉 所 制 , 杨 涡 
年 一 个 自 壤 的 过 则 在 与 陈 合作 的 前 后 ,为数 甚 少 ,其 壹 底 有 杨 彭 年 繁 文 方 印 。 曼 生 壹 * 厢 易 充 
斥 ”, 细 辨 必 须根 据 销 柯 、 书 法 和 刻 工 . 曼 生 总 标志 着 紫 矶 车 芒 的 技术 .工艺 与 我 国 传统 的 金石 、 
32] ,书法 .绘画 等 文学 .艺术 紧密 结 台 ,达到 全 盛 期 的 一 种 新 的 格局 ;是 日 常 使 用 的 一 种 极 普 
通 的 茶具 。 著 得 了 艺术 灵 踢 成 为 具有 永恒 性 的 珍贵 艺术 品 ,使 其 后 的 许多 书画 繁 刻 家 和 诗人 ， 
REPRE ,把 他 们 的 艺术 灵感 寄情 于 紫 动 车 壶 之 中 。 

ke, ,与 杨 彭 年 齐名 ,为 宜兴 上 袁 ( 又 名 上 岸 里 ) 人 。 他 善信 十 ,有 创新 Erënne, 
“骨肉 亭 匀 ,雅俗共赏 ”. 他 的 作品 “ 素 兆 者 浑 朴 端庄 , 清 雕 者 构图 严谨 ,是 一 位 承 先 启 后 的 艺术 
大 师 .其 传世 品 如 ”* 鱼 化 龙 壹 ”,“ 一 捆 竹 壶 ”( 现 藏 南京 博物 院 ) 和 “ 凤 卷 莫 壹 ”等 , 堪 称 传世 精品 。 

朱 坚 , 字 石 梅 ,嘉庆 .道光 时 人 。 能 画 , 长 于 人 物 花 卉 , 精 于 鉴赏 , 制 紫砂 胎 包 锡 壹 ,又 将 紫砂 
THE . 流 .的 都 灸 了 玉石 ,使 庇 砂 车 壳 工 艺 别开生面 。( 类 似 作 品 的 彩 图 亦 见 { 紫 砂 春 华 } 中 二 
荣 枝 文 ) 然 而 镶 玉 的 紫砂 车 过 没有 得 到 广 证 的 发 展 , 玉 、 泥 是 否 相 * 生 "9? 在 艺术 上 是 相 消 还 是 
HE ,值得 深思 ! 

清 未 制 壶 巧 友 和 雕刻 名 工 还 有 邵 友 延 .黄玉 租 、 冯 彩霞 等 人 ， 邵 友 廷 是 宜兴 上 上 岸 里 (上 喜 ) 
AGE ALER BETE, 

RUE BUS ZEEH ,侨居 蜀山 DEREZ ERR. REBEL EE mg XE 
配色 ERE UBL ULDAR. ERAR re ELE Ae BE ELTE ELOTIR Tat 
LA IIE S SEIS AT ME UE E: 375175 1:9853- 01373 851-178. Jazz, Nk 
若 天 成 。 他 的 精湛 技艺 ,得 到 了 当时 著名 金石 家 吴 大 激 的 赏识 ,并 邀 他 到 吴 家 观看 古代 青铜 器 
和 仿制 各 种 古 谈 款 式 。 传 世 品 紫 泥 大 索 盖 内 铃 * 玉 和 胶 ” 二 字 楷 书 小 童 。 他 与 吴 合 作 的 树 瘦 过 为 
仿 供 春 的 代表 作 。 

匡 大 激 (1835~1902) 字 清 昨 ,号 恒 轩 ,江苏 苏州 人 ,后 客居 上 海 。 同 治 七 年 (1868) 进 士 , 官 
至 湖南 巡抚 。 光绪 二 十 年 (1894) 甲 午 中 日 战役 因 督 师 失 利 ,被 得 回 籍 ,为 龙门 书院 院 长 。 精 鉴 
赏 , 喜 收 藏 束 器 .玉石 文物 f" RC BIER E FEE LBE X BRE. 善 画 山水 ,花卉 ,书法 精 
于 蒙 书 。 晚 年 与 画家 任 伯 年 . 胡 公 寿 . 吴 俊 卿 结社 SCR i zs DUREE GE" LPS CHE AREE 
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式 仿 制 日 泥 供 春 大 过 AIMES 89 TL REPAS RUE TRAER PH Sprit 
REBER Æ ENT RAE. 

13 32 88 d HE XL TE EL OEIL rZ. WE DR] MP EA (E76 6 8 23 5 B 
中 练 土 开 容 制 紫砂 壳 . 伍 元 华 字 春 鸯 ,广东 南海 人 ,先世 以 洋 商 起 家 EE 3) A EREE. 
冯 彩 想 在 园 中 所 制 多 为 小 己 , 淡 底 团 万 松 园 制 四 字 , 大 多 是 楷书 ,有 时 作 草 书 ,有 署 款 癸 已 年 ， 
即 道 兴 十 三 年 (1834)。 有 时 也 刻 彩 震 二 字 于 盖 层 外 ,其 为 士大夫 珍 赏 。 

匡 阿 根 和 人 金 士 恒 也 是 晚 清 紫砂 名 艺人 ,他 们 于 光绪 四 年 (1878) 应 日 本 友人 道 , 赴 日 本 常 渭 
市 传授 汪 砂 技艺 。 日 本 现代 仍 在 烧 制 的 “ 常 滑 伐 "陶瓷 ,就 是 仿制 紫砂 的 著名 品种 。 

清末 也 有 一 些 知名 的 紫砂 雕刻 艺人 ,其 中 一 位 是 邓 牵 ,字符 生 , 擅 长 书法 繁 刘 , 曾 为 上 海内 
应 绍 ( 字 子 冶 , 呈 月 之 ,由 甫 , 老 冶 ,名 噪 吴 淞 ) 到 宜兴 监制 或 砂 壶 ,并 加 刻 论 齐 和 铭记 , 署 款 “ 符 
生 ”, 器 底 有 "“ 符 生 邓 奎 监 造 ” 或 “ 符 生 氏 造 "等 繁 文 方 印 , 精 者 子 治 手 自制 馈 或 绘 梅 竹 跻 于 坦 上 。 

1911 Esseg 1937 年 紫砂 壳 业 虽 仍 在 缓慢 发 展 , 但 其 艺术 水 平 已 明显 下 降 。 由 
于 30 年代 上 海 对 紫砂 壶 的 收藏 之 风 盛行 , 故 紫砂 壶 的 销 其 猛 增 ,一 些 产品 难免 粗制滥造 ,但 少 
教 艺人 则 坚持 精工 创作 ,因此 有 他 们 独到 的 艺术 贡献 ,如 程 寿 珍 (1858 一 1939) ,号 冰心 道人 E 
制 摄 球 壹 及 仿古 紫砂 壳 。 曾 获 马 拿 马 国际 赛会 和 芝加哥 博览 会 奖状 ,同时 得 到 奖状 的 还 有 紫砂 
名 艺人 俞 国良 所 制 的 “ 传 护 壹 ”。 范 易 甫 ,不 仅 善 制 紫砂 过 ,而 且 擂 长 上 业 砂 由 盟 品 。 他 的 大 型 雕 
塑 品 一 一 座 , 曾 在 1935 年 伦敦 国际 艺术 展览 会 上 获得 金 质 奖章 ， 

二 三 十 年 代 不 少 证 董 调 把 宜兴 紫砂 陶艺 名 手 请 到 上 海 制作 紫砂 著 壹 。 俞 国良 . 汉 桂 林 、 汪 
宝根 . 吴 云 根 . 朱 可 心 . 薪 彦 豪 . 工 袜 春 . 顾 景 舟 , 葛 融 等 高 手 在 不 同时 期 都 被 请 到 上 海 从 事 制 坦 
工作 。 特别 是 萝 蓉 的 伯父 疯 彦 亭 就 是 仿古 的 名 于 。 在 50 年 代 以 后 ,这 些 艺林 高 手中 人 如 朱 可 
心 , 顾 景 舟 、 蒋 其 等 人 已 成 为 培养 了 一 大 批 下 一代 艺 人 的 宗师 。 

到 了 80 年 代 ,宜兴 老 . 中 .青年 有 成 就 的 紫砂 陶艺 师 已 大 不 乏 人 人 了。 他们 的 小 传 与 名 作 可 
见于 《紫砂 春 华 ; 一 书 中 .从 创作 所 得 的 经 济 效益 也 逐年 按 百 分 之 几 十 递增 ,在 00 年 代 初 ,作者 
如 顾 景 舟 氏 的 单 件 作品 已 达 新 台币 80 万 元 之 巨 。 港 . 台 紫 砂 壶 的 收藏 热 一 直 升 温 ,1992 年 台 
湾 收 藏 者 估计 达 150 万 人 。 每 二 年 一 度 的 宜兴 陶瓷 艺术 节 , 紫 砂 陶 的 成 交 额 都 创 纪 录 人 了 。 

必须 指出 的 是 ,紫砂 壶 自 供 春之 后 ,凡是 名 家 之 作 必 有 仿制 厢 品 .时 大 彬 仿 供 春 , 后 人 仿 时 
大 彬 ,如 此 延 缩 不 绝 至 今 。 所 以 说 “ 质 易 充斥 "是 的 的 确 确 的 事实 。 香 港 所 藏 . 名 噪 一 时 的 陈 鸣 
远 “ 束 柴 三 友 索 ” 乃 蒋 彦 剖 所 制 。 同 一 个 模子 出 来 的 另 一 套 “ 束 此 三友 壶 ? 现 藏 台湾 。 个 别 烧 成 
废品 的 这 种 壶 ,以 及 当时 陈 鸣 远 制 的 原来 印章 亦 为 当事人 收 传 。 许 多 目前 在 美国 收藏 的 明 、 清 
紫 砚 车 过 ,被 行家 一 看 而 知 为 二 三 十 年 代 被 请 到 上 海 的 某 一 紫砂 高 手 所 制 电 。 

紫砂 车 袁 的 艺术 之 魂 是 中 国 传统 的 美术 ,没有 它 就 没有 陶艺 .如 何在 发 扬 光 大 这 种 传统 美 
TO EREEREER, PEREM KR ob LE RE ZAREN , AER 
GE Ee EE EE C Gc 
扼杀 于 播 篮 期 中 。 AE gh dp 2 rb PR LII MAA VT RE EUR TGX 2 UORUR GR AAET. B 
前 未 见 图谱 或 实物 。 李 著 ¢ 阳 羔 砂 过 图 考 ) 已 有 把 握 变 描 述 ,并 已 引起 个 别 次 家 注意 3。 明代 起 












































由 E38 OX EP V EGKOE E IRGESER LHLRE 1080 11992,150— 151, 
Go 郑重 , 候 作 真 时 真 亦 假 ,文汇报 ,1992,7 月 3 日 星期 五 第 五 版 ， 
€ 其 小 岗 , 明 清文 人 与 紫 砂 陶 , 紫 埃 春秋,1991 ,147 一 160。 
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HARD ELZA REA vh ARBA R RADE TRA. E T A ALD 
匣 EEA ^£ BS ilr AERA AF, TAARE EE ARAE, TAL MAE 
gu. E FRAR, A E D] EpL C EAR A LE r nE”, 
在 抹 胸 的 扣子 上 藏 有 “小 玉 ? 篆 书 二 字 AETA PR MA RPE, EAR 
粱 氏 * 繁 书 小 长 方 印 。 壶 底 刻 “ 三 秀 祠 祭 器 第 三 ”小 标书 七 字 , 又 刻 * 金 茎 甘露 玉 乳 香 , 谷 九郎 
题 ? 晶 头 小 煤 十 一 字 。 这 一 车 壹 艺术 水 平 无 论 是 在 书法 ,篆刻 .文学 . 雕 亨 特 别 是 美术 韵味 都 无 
与 伦比 , 堪 称 狗 代 神 品 ,是 超时 代 的 美术 珍宝 。 与 明代 穆宗 朱 载 量 好 内 ,在 景德镇 制 的 “ 隆 窗 秘 
戏 " 次 不 可 同日 语 。 可 惜 这 一 车 壶 极品 早已 秘 而 不 传 了 ! 

彩 图 14-1 是 引 自 书刊 上 发 表 的 明 、 清 制 过 名 家 制作 的 紫 囊 杯 过 照片。 

紫砂 陶艺 热 自 70 年代 起 直至 目前 方 兴 未 女 。1995 年 6 月 17 日 ,由 文化 资产 维护 秒 会 主 
办 ,台湾 梅 岭 美 术 学 会 协办 ,筹备 访 时 二 年 的 k 矶 代 紫 到 瑰宝 展 }》 在 台北 市 历史 博物 馆 展 出 。 展 
品 是 北京 帮 官 博物 院 、 南 京 博 物 院 、 首 都 博物 馆 、 天 津 艺术 博物 馆 四 大 展 馆 联合 组 织 的 一 百 零 
九 忻 的 珍品 。 这 对 紫砂 陶艺 的 发 展 具 有 重大 影响 了 。 


ROT 紫砂 陶器 的 技术 发 展 


从 上 一 节 的 拖 述 中 可 以 知道 ,以 紫 矶 车 画 为 代表 的 紫砂 陶器 ,按照 它 的 王 世 、 技 术 和 艺术 
水 平 可 以 分 为 几 种 类 型 。 首 先 ,技术 水 平 高 超 的 紫砂 巨匠 ,他 们 的 制 陶 技 术 经 过 多 年 的 实践 和 
生产 ,已 经 达到 了 炉 火 纯 清 的 境界 ,以 致 他 们 的 技术 制品 是 通过 作者 本 身 所 掌握 的 从 技术 转变 
到 技巧 而 制 咎 出 来 的 ,加 之 他 们 本 来 已 具备 了 高 水 平 的 立 艺 素养 ,因而 制 出 来 的 .是 一 种 商 层 
次 的 降 赛 艺术 品 。 这 种 陶 鼠 品 已 经 脱离 了 原来 的 那 种 普通 的 日 用 器 过 而 或 为 艺术 价值 难以 按 
原来 的 所 谓 * 制 造成 本 "来 衡 其 的 珍宝 .一 个 有 经 验 的 熟练 产 王 ,如 果 没 有 足够 的 艺术 素养 , 即 
使 他 能 够 仿制 出 古今 名 艺人 的 制品 ,最 多 只 能 做 戌 有 形 而 无 神 ,没有 艺术 魅力 的 果 板 的 嵌 品 。 
制 陶 的 艺人 ,有 的 偏重 于 制 壹 ,有 的 偏重 于 篆刻 书法 .造型 .装饰 .他们 互相 尊重 对 方 的 专长 E 
相合 作 , 亦 可 买 技术 和 名 手 的 素 壶 作 艺 术 的 后 加 工 。 技 术 名 手 亦 可 请 文士 们 在 其 作品 上 发 挥 其 艺 
术 造 齐 以 提高 制品 的 艺术 价值 。 在 生产 车 壶 以 及 在 茶艺 过 程 中 的 鉴赏 ,是 一 种 高 文化 活动 , 因 
而 形成 了 一 种 紫 矶 车 过 的 陶艺 或 茶艺 的 文化 沙 芷 。 在 这 个 文化 圈 中 ,技术 已 退 居 很 次 要 的 地 
步 , 谈 到 制 灾 时 ,只 强调 别人 敌 不 到 的 作者 技 戈 和 魅力 。 圈 中 人 所 观摩 的 是 荀 茂 在 作品 中 的 丰 
富 的 艺术 内 洱 。 第 二 类 型 是 一 般 的 工艺 品 , 它 既 保存 着 非常 实际 的 日 用 性 ,但 又 具有 一 定 的 艺 
本 水 平 . 它 的 设计 美观 ,大方 ,工艺 精良 ,器 形 完 整 ,特别 是 可 以 批量 生产 同一 规格 的 产品 ,供应 
各 个 阶层 人 士 作为 带 有 美感 的 日 用 器 开 , 好 像 一 般 的 痪 器 产品 那样 , 既 美 观 又 实用 。 第 三 类 是 
普通 的 日 用 品 。 按 照 宜兴 地 区 居民 的 生活 习惯 ,家 家 和 制 坯 , 户 户 手 泥 ?制造 出 一 批 批 规格 .尺寸 
不 一 ,形式 多 种 多 样 ,制作 工艺 一 般 ,甚至 技术 低劣 , 谈 不 上 艺术 ,但 广泛 行销 于 广大 普通 老 百 
姓 之 间 的 日 用 品 。 

按照 紫 矶 陶 髓 的 技艺 发 展 过 程 , 如 前 所 述 , 新 石器 时 代 晚 期 ,宜兴 地 区 已 从 事 生 产 陶器 ,并 
有 亿 质 陶 和 泥 质 陶 之 分 。 此 两 者 的 区 别 ,从 技术 上 看 ,是 以 其 中 的 粗 显 粒 是 特大 于 或 小 于 0,1 
党 米 来 确定 的 。 小 于 0.1 毫米 ,人 的 肉眼 不 能 分 大, 手感 细腻 。 故 砂 质 泥 料 制 成 的 砂 质 陶 在 技 


























Qo 省 莉 ,大 陆 四 大 馆 紧 砚 玲 品 赴 台 展 出 ,上 海 劳 动 报 ,1995,6 月 16 日 星期 五 第 三 版 。 
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术 上 称 为 粗 陶 器 :所 有 的 颗粒 都 小 于 0. 1 毫米 的 记 质 陶 就 是 细 陶 器 .所 以 宜兴 的 紫砂 淹 串 亦 有 
粗 陶 和 细 陶 之 分 。 其 重启 之 工艺 因素 的 差别 首先 是 所 用 紫砂 泥 料 的 不 同 。 


一 ”宜兴 紫砂 陶器 所 用 的 泥 料 


宜兴 地 区 蕴藏 着 丰富 的 各 种 各 样 类 型 的 紫砂 矿 蕊 ,早已 被 先 民 们 用 来 制 陶 , 公 元 前 后 制造 
的 印 纹 硬 隐 许多 都 是 利用 紫砂 泥 制 成 的 。 优 质 的 制 若 谈 的 紫砂 土 传说 是 由 一 个 “ 卖 富贵 ”的 异 
僧 在 蜀山 发 现 的 。 其 时 代 当 早 于 金沙 寺 僧 于 明 弘 治 制 此 翅 陶 壶 之 前 。 据 裁 , 明 代 丁 晶 镇 .蜀山 
及 附近 地 区 所 出 的 泥 料 有 ， 

娣 泥 , 出 赵 庄 山 , 混 以 一 切 色 土 ,具有 能 够 成 型 的 可 塑性 ,是 制 沁 的 辅助 泥 料 。 

石 黄 泥 , 出 赵 庄 山 , 是 矿藏 案 埋 下 的 “ 石 骨 ”, 制 出 来 的 忌 为 朱砂 色 , 是 一 种 朱 泥 。 

天 青 泥 , 出 头 墅 , 制 出 的 过 为 暗 紫 色 。 这 种 泥 料 有 一 些 分 支 ,如 罕 皮 泥 , 制 壹 成 梨 冻 色 ; 淡 红 
JE UE TE ARRUS G n OH E RUBY LEER 
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不 一 的 古铜色 。 

AW ,出 大 潮 山 。 这 种 泥 料 可 以 制造 瓶 . 瘟 . 缸 , 竺 ,但 当时 尚未 开发 

这 些 泥 料 当 时 都 从 矿坑 中 挖 出 ,往往 控 到 数 十 丈 才 能 开采 出 来 , 那 时 ,在 蜀山 周围 都 有 许 
多 紫砂 矿 二 , 即 所 谓 * 陶 完 环 蜀山 "也 ， 

明 、 清 、 民 初 以 来 ,宜兴 业 砂 陶 业 氏 灌 用 本 地 就 地 取材 的 紫 泥 料 制 紫砂 器 ,没有 多 大 的 变 
化 。1959 年 当地 对 原料 作 过 调查 研究 0, 矿区 的 泥 料 和 产地 有 ， 

白 泥 , 本 地 白 泥 北 藏 晤 极为 丰富 , 丁 蜀 镇 南面 有 白 泥 山大 潮 山 、 兰 山 等 矿区 ;镇 西 均 山 坞 、 
弓 前 一 带 亦 产 白 泥 ,镇 北川 埠 附 近 亦 有 开采 。 商 泥 .东山 泥 都 产 于 于 东山 。 本 山 泥 、 妾 泥 、 紫 动 
VÉ Ls D8 RUE P TRE MI ARTAR, AREER PE LL 

上 述 粘 土 原矿 除 西山 泥 为 高 可 塑性 软 质 粘土 外 ,其 余 皆 呈 石 片 状 ,性 硬 但 很 松散 ,缺乏 滑 
有 旺 感 . 嫩 泥 旦 灰色 , 白 泥 及 绿 泥 呈 灰 白 或 青 灰 色 Seat C OU E ERE 
棕 黄 色 夹 层 ; 除 西 山 泥 外 ,在 水 中 均 不 易 松 散 。 在 1300 心 或 以 上 煤 后 , 白 泥 , 绿 泥 均 时 灰白 色 ， 
其 余 则 呈 砖 红 . 绚 红 或 黑 宰 等 色 。 西 山 嫩 泥 与 紫砂 尚 有 小 熔 洞 与 昏 绞 出 现 。 

这 些 昆 砂 土 原 矿 属 沉 积 岩 , 矿 体 呈 层 状 ; 白 泥 往往 分 布 在 山腰 , 甲 泥 在 山脚 平坦 的 地 方 .用 
露天 开采 或 坑道 平 采 ， 

宜兴 紫砂 陶 经 过 多 次 偏光 显微镜 鉴定 、X 射线 衍射 分 析 、 红外 吸收 光谱 分 析 、 热 谱 分 析 、 
电子 显微镜 鉴定 ,证 实 其 主要 矿物 相 由 伊利 石 、 高 岭 石 组 成 ,并 含有 不 等 量 的 蒙 脱 石 . 石英、 
云母 秩 悄 和 针 铁 矿 ,微量 矿 物 有 金红石 、 钛 铁 矿 、 电 气 石 、 钳 石 等 。 甲 泥 和 紫砂 泥 以 伊利 石 .高 
岭 石 和 少量 针 铁 矿 (或 水 针 铁 矿 ) 为 主 ; 白 泥 主要 合 伊 利 石和 高 岭 石 , 嫩 泥 则 主要 含 贫 利 石 , 少 
量 高 岭 石 . 蒙 赔 石和 针 铁 矿 。80 年 代 末 宜兴 地 区 所 用 陶土 原料 的 地 质 , 化 学 -矿物 组 成 和 老 干 
性 质 曾 作 过 比较 详细 的 研究 @8。 兹 将 以 往 分 析 的 此 名 陶土 的 化 学 组 成 数据 列 于 表 14-1 和 
表 14-2. 








© TORIA RALEA, ENA EAS LIRA B E, 1959,97 26, 
Go 方 册 森 . 方 金 满 . 刘 长 荣 编 著 . 中 国 效 窗 矿 物 原 料 ,南京 大 学 出 版 社 ,1990,102--113。 
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SS 14-1 宜兴 紫砂 陶土 的 化 学 组 成 (重量 2% 7) 对 
名 称 KzO (das) FeO Fe;Os| Al;O; | SiO: TiO; | P0; Ve 总 计 
St 
RURE |2. 20 | 9. 03 20.51 | 67.66 | 0.94 — 6.16 | 99.40 
白 泥 山 白 泥 12.35 | 0. 28 | 68.89 | 0.84 — 6.20 | 100.11 
香山 嫩 泥 12.85 | 0. 68 Terso 0. 84 — 8.43 | 99.95 
西山 嫩 泥 |1.77 |. 53 | 60.39 | 0.84 一 7.61 | 39.73 
SE? 2.68 | 0, 72 56.99 | 1.03 HE 13 | 99.49 
本 山 甲 泥 | 1.30 | 0. 16 | 61.14 | 1.10 — 7.93 |100.54 
平原 围 泥 |o. 50 | 0. „89 | 55.36 — — 9.97 | 98.58 
林场 甲 泥 ole 12 | 62.98 一 一 7.23 | 99.52 
RAPE 1100/0. .33 | 62.62 一 一 | 7.81 | 99.87 
介 坞 申 泥 jos d 15 | 56.08 | 一 一 B.52 | 99.52 
小 于 1 微米 的 网 洗 料 d. 
甲 泥 1.53 | 2.20 | 0,56 | 0,52 so [os 4. 90 29.55 | 4.04 0.98 | 1.828 | 11.35 | 100.34 
Li 3.31]|1.82 | 0.60 | 0.43 | €. 02 | 1.07. 12. 88| 26.04 | 41.38 | 0.97 | LSI 8.32 | 100. 26 
Ene 4-07 | 0.94 [0.24 0,44 | 0.02 | 0-55. 1.97 | 33.98 ias | on 0.95 | 8.88 | 99.32 
wE 2.71 | 1.25 |0.55| 0.53 | 0.02 | 0.37. 3.95 | 29.15 | 5642 | ont | 0.84 | 9.51 | 100.01 
ek 0.72|6.28 | 0.70] 684 |. - 8. 08 26.00 | 55.00 — 一 ?. 80 
(1873 年 分 析 》 | 7 
SCH 3.38|0.06 | 0.25 | 06,57 | 一 8. 38 20.12 | 58.89 ul 7.30 
(1877 年 分 析 ) 
J- i— -二 
Aux 1.74 0.25 | 0.48 | 0.34 | 一 8.48 21.28 | 60.74 — 一 6. 44 
(197? 年 分 析 ) d 
Ae T 
(1981 年 分 析 } 

































从 现 有 的 化 学 分 析 数 据 来 看 ,原料 中 的 FesOs 以 白 泥 为 最 少 ,一 般 不 超过 2 多 , 陶 洗 后 的 
Dip FeO: HAED, H 1.0896, FeO 含量 最 高 的 紫砂 原矿 约 在 10 史 左右 ,但 陶 洗 后 个 别 
有 超过 127689 Fo, 含量 因 各 种 陶土 原料 的 不 同 而 有 高 低 之 别 , 正 可 以 满足 制 陶艺 人 对 陶器 
的 实用 性 质 和 外 观 色泽 以 配 泥 的 方法 加 以 调整 从 表 14-3 的 历代 紫 矶 器 的 化 学 组 成 特别 是 
Fe;O; 含量 变动 范围 不 太 大 人 7. 0096 — 9. 95 站 ) 也 可 以 看 到 紫砂 器 配 泥 的 蛛丝马迹 。 数 十 年 前 
兹 础 工艺 品 的 典型 泥 料 配方 有 :1 号 紫砂 器 泥 是 80% 紫 砂 泥 加 20% 红 棕 泥 。2 导 紫 砂 器 泥 为 
10076272. 3 E REPRE UE 2 20 e Bn So CELERE, 





(0 SPA ZR, PERLE RRRS HORE RP RR BO HE PT ANEMA CDD ET E DEET 


214, 


第 二 节 EE E * 458 « 





表 14-2 HUP aisen, 50 年 我 分 析 ) 















































名 称 Kai NasD Ce | MgO | MnO | FeO | ALO; | SiO; | TiO; | MEX SR 
KBI | 01.72 | 070 | O80 | 0.36 Ki 1.08 | 22.66 | 66.15 — 8. 57 98. 74 
白 泥 1.02 | 6.30 | 0.45 | 039 — A 80 | 20.90 | 70.25 5. 08 100. 19 
RE 2.13 $9.63 | 0.34 — 2.92 | 22.28 | 64.88 — 6. 97 99, 95 
东山 泥 0, 80 0. 62 0,41 | m 6,55 | 198.97 | 64,04 | 1.11 $.44 | 99. 94 
本 山 泥 2.15 do 63 9. 85 — 8.16 | 23.35 | 57. isl — 8. 41 100, 54 
洞 众 泥 1. 33 0. 25 0. 40 E Ian 21.85 | 63.92 | 1.51 4.67 99. 56 
SITE, i: i. 20 0,97 | = 23 2.34 | 26.11 | 62.25 6. 02 100. 12 
A» — 0. 67 0. a| 0. 02 8.78 | 26.08 | 54.72 — 9. TUE 89. 74 
Za 1. 02 0,5] 0,54 | 0,01 | 98.11 | 25.69 | 55.95 — 7. 49 100. 32 
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Fest) 
& a KO | NaO | CaO | MgO | Mon | FeO (s , AkO | SiO, | TiO: | Cr 
-| 总 
羊角 出 残片 . ` 
1. 36 D, 07 0, 43 1. 36 Q. 10 1.38 7.75 25.9} 62. 30 1.32 0. 02 
19k 
上 
X fiu 
1. 76 0.07 n. 29 n. 37 D 018 3$. 07 7.14 23. 88 £55, 33 1.16 0. 02 
2908 
3E FR LER 
1.28 D 07 D 26 0. 35 D. 013 58. dd R. 24 24. 08 B4. 94 1.23 0. üZ 
3 VOR 
REX 1. 43 0.06 D 34 ü. 34 0.01 7. 28 19. 36 63. 28 1.16 CuO 
(HEK) 9 ' ` ` ` ` ' ` ` o. 003 








zl 
XD 8 ciun 2, 50 0.13 0.5] 935 | 0.018 | 0.44 8.60 | 20.89 | eno 1.28 





9. 
= | 一 

KE Ce 1.70 0. 12 0, 26 9.41 | 6.018 | 014 7.22 | 17.28 | 71.01 | 1.28 0. 02 
D 















































Zaart 2,05 0. 08 0.28 0.53 | 06011 | 0.33 8.68 | 23.85 LS 72 | 1.29 02 
M7 GET 2.85 | 07 0. 23 0.60 f 0,023 | 0.50 9.95 | za. 42 | 60.70 | 1.15 | 03 
Tl 
* 1980 年 制 p | Pbo Pat)s 
1.58 | 015 | 6.25 0.35 | 0.02 8.08 | 23.27 | 64.98 | 1.12 
ww 0. 04 | 0. 20 
"i954 年 制 | lo o8 | ozz | 037 | oog | Th | 19 | zos 
， ， . . . 7. Dé (58 | 69.77 | L04 
Dhi 0. 03 0. 20 


* EAA 0.01 的 ZnO mn 01— 0. 02 fff Asti 





Qo HAARE bos E FD EL EDI D CERE PERR, 1084 0D DEELER 
E 陈 显 求 . 黄 瑞 福 、 陈 十 萍 等 , 消 代 葛 窗 宜 均 先 的 化 学 组 成 和 分 相 结 构 , 奸 酸 芷 学 报 ,1991,16r6),510-_ 515。 
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各 种 泥 料 由 于 其 化 学 -矿物 组 成 有 不 同 , 其 操作 性 能 和 生 坯 与 烧结 等 性 能 都 有 差别 。 在 成 
型 过 程 中 可 塑性 最 为 重要 , 制 坯 后 其 于 燥 强 度 的 好 坏 则 直接 影响 到 成 品 率 , 人 窗 烧 成 时 则 要 求 
有 不 太太 的 妙 成 收缩 以 芒 不 太 高 的 烧 成 温度 ,出 窑 后 的 成 品 则 希望 它们 有 适当 的 强度 和 气 礼 
率 。 表 14-4 和 表 14-5 列 出 了 各 种 泥 料 的 二 述 性 能 。 


SS 14-4 宜兴 紫砂 隐 土 的 物理 性 能 


















































陶土 种 区 真 比重 LEE 可 塑性 干燥 收缩 率 
(qucm) | 天 于 sea») Sü-— lütte? | 1075Cum) | 5—16gm) | 小 于 dm? 指数 (OD 
Hp 2. 706 39. 18 | 5. 82 7.00 24. 50 18. 50 11. 50 5. 70 
KDE 2.755 30.51 B. 49 9,50 22.00 | 19.50 | 16. 60 | 4.99 
EHE 2. 655 9. 68 | 24. 32 12. 00 18. 50 35. 50 11. BO | 4.54 
wE 2.696 | 23 7.14 9, 50 30.00 | 51.00 27. 70 7.19 


Zus 宜兴 紫砂 陶土 的 结合 力 与 烧结 性 能 






























| 结合 性 (干燥 后 的 抗 折 强 度 Xloe) | i ds; 性 能 
Bi i epa 加 标准 砂 RARE | EKE | 气孔 率 (| ERRE | gendi 
(vo | aoro | «oo | coo | (o (%) (CH) | (G/emD | CO 
甲 泥 28.19 22, 31 | 18.17 | 10.05 1315 | $20 | 11.80 27.30 | $5.90 
xon | 18.38 15. 25 | 11. 89 | 8. 58 1270 5. 20 12. 00 2.28 5.52 
白 泥 11.91 10, 60 B. 37 | 8. 73 1280 4. o | s 35 2.15 6. 50 
Wm 47. 75 37. 30 23. 83 16. 68 1140 4.52 9. 76 2.24 8. 50 
















































二 ”紫砂 陶器 的 成 型 工艺 


紫砂 陶器 的 造型 多 样 ,品种 繁多 .产品 主要 有 各 式 茶具 、 酒 具 、 餐 具 , 文 具 , 花 盆 以 及 陈设 工 
艺 品 等 。 它 们 的 成 型 方法 有 手工 成 型 、 注 浆 成 型 . 旋 坯 成 型 和 印 还 成 型 。 大 量 生产 的 紫砂 陶器 
日 用 品 大 都 使 用 现代 陶 次 成 型 工艺 的 机 械 生 产 方式 制造 。 只 有 此 砂 工 艺 品 和 紫砂 陶艺 品 才 保 
持 传统 的 手工 成 型 的 制作 方法 。 宣 兴 紫 砂 交 的 这 种 手工 制 陶 方 法 实际 上 是 继承 了 早 在 新 石器 
时 代 传授 下 来 的 远古 的 方法 , 即 泥 条 和 登 筑 、 泥 条 盘 锁 以 及 泥 饼 、 泥 片 拼接 等 成 型 方法 。 当 时 ,在 
世界 各 个 角落 处 的 先 民 部 落 中 的 陶 工 将 陶 泥 接 成 罗 球 ( 持 土 ), 打 成 泥 饼 作 器 底 , 然 后 将 楼 成 的 
泥 条 造成 一 个 个 泥 轿 ,一 个 接 一 个 地 砌 镇 上 去 ,一 方面 先 与 泥 氏 接 合 好 , 另 一 方面 每 筑 一 图 者 
要 使 泥 园 上 下 连 成 一 片 ,最 后 成 为 器 身 ,或 者 用 长 的 泥 条 从 器 庶 一 直 盘 旋 而 上 销 成 器 身 。 而 泥 
饼 - 泥 片 法 在 宜兴 一 直 保 留 到 现在 . 目前 宜兴 手工 制造 一 米 以 上 的 大 缸 仍 然 使 用 这 种 甚 为 有 效 
的 方法 。 至 于 紫砂 陶艺 品 的 所 谓 打 身 简 或 镶 身 简 等 典型 的 成 型 方法 也 是 从 这 种 古老 的 成 型 技 
术 脱 胎 而 来 的 。 
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ni SELL a DER AE OPE ERE E E -MAANA REOR EE (ST 
法 2。 贺 器 用 前 法 , 方 器 用 后 法 。 成 型 之 前 , 先 准 备 好 各 种 尺寸 和 厚度 的 图 泥 片 和 长 方形 泥 片 ， 
图 片 为 底 , 围 以 长 方 泥 片 , 粘 接 后 成 为 圆 简 形 ,然后 , 放 在 转盘 上 ,把 上 下 半 部 分 别 上 先后 用 工具 
拍打 成 图 形 党 身 ,然后 依次 粘 接 绒 . 靶 . 把 、 噶 等 细部 ,并 附 以 壶 盖 ,成 为 一 件 圆 形 的 壳 坯 。 圆 器 
的 成 形 主 要 是 手工 操作 ,局 部 也 使 用 木 模 子 , 例 如 摄 球 壹 的 成 型 ,其 半球 形 壹 盖 的 半球 状 粗 坏 
是 先 在 木 模 子 中 印 压 而 成 。 也 有 造成 粗 坯 后 主要 掌 木 模子 精 加 工 的 。 这 种 成 型 方法 大 多 用 在 
Sënn, Pl Gr RESIE E EPIIT. ,是 采用 手工 和 模型 相 结合 的 成 型 方法 .将 
打 好 身 简 后 的 粗 坯 放 入 木 模子 然后 在 粗 坯 内 压 印 ,使 趟 外 因 模 子 的 阻挡 而 压 出 饱满 的 瓜 棱 状 
外 形 。 壹 盖 也 因 是 在 盖头 木 模 中 成 形 的 , 故 制 出 来 的 盖 和 身 的 棱 纹 都 能 够 对 合 上 , 故 称 合 闵 .这 
PARTENE REZAR. 灸 身 简 法 通用 于 生产 方形 制品 。 先 将 泥 料 打 成 泥 片 , 按 设 计 先 做 
好 各 种 样板 , 依 样板 裁 切 好 所 需 泥 片 ,然后 把 泥 片 鳞 接 成 方形 壶 身 , 再 付 上 配件 即 成 方 壹 的 壹 
E, drängt, 

AX Bb S TE 08 SF LC GT REE AAT LEER, A GENUS Di Vo Sr ROG ET S E PR IR" HEP PUE 
成 "的 ,甚至 可 能 有 平地 堆 烧 的 过 程 ,不 过 考古 察 并 未 有 这 方面 的 纪录 ,也 未 报道 是 否 在 当时 发 
现 过 类 似 半 坡 的 那 种 穴 窗 。 宋 以 后 都 本 龙 窑 烧 制 ,直至 1957 年 才 被 创 焰 罕 代 替 。1973 年 才 用 
隧道 窑 代 替 了 倒 烙 窑 久 ,紫砂 陶 的 烧结 和 色泽 与 烧 成 时 的 气氛 关系 密切 , 嫌 泥 中 国 含有 少量 的 
蒙 脱 石 ,熔剂 合 量 偏 高 , 故 其 烧 成 温度 较 低 。 据 紫 泥 的 化 学 组 成 可 用 FeO .Fe,0;-Al,Os-SiD， 
和 FeO-ALO;-SiO; 相 图 作 烧 成 的 理论 指导 。 在 强 氧 化 气氛 中 烧 成 时 , 泥 中 的 铁 成 分 为 未 铁 矿 
和 磁铁 矿 , 则 从 前 图 可 知 胎 中 液 相 温度 始 于 1400C , 虽 有 人 熔剂 存在 ,其 烧 成 温度 还 不 会 太 低 ， 
在 还 原 中 伐 成 时 , 铁 份 有 足够 部 分 成 低 价 铁 深入 于 液 相 中 ,从 后 图 可 知 渡 相 出 现 温度 在 
1150'C ,再 加 上 熔剂 的 降低 烧 成 温度 的 作用 , 故 如 超过 此 温度 过 多 ,制品 易于 起 泡 。 和 氧化 烧 成 ， 
因 生 成 霖 铁 矿 含量 较 多 ,如 土 中 铁 量 适 中 ,可 星 朱红 色 而 为 朱砂 器 ,在 还 原 中 则 因 磁 铁 矿 含量 
为 主 而 旦 栗色 的 此 而 器 。 紫 砂 壶 烧 成 以 后 ,其 中 生成 的 主要 矿物 相 为 一 次 莫 来 石 ,二 次 葛 来 石 
《的 属 纳米 斥 寸 的 范围 ?和 未 铁 矿 ,磁铁 矿 , 以 及 较 大 一 点 的 残留 石英 .云母 残骸 和 一 定量 的 算 
璃 相 。 其 显 微 结构 与 一 般 含 一 定量 FeO 的 粘土 质 陶 姿 制 晶 相同 信 。 只 有 那 种 如 有 废 查 的 熟 料 
粗 颗 粒 的 制品 ,由 于 烧 成 时 生 、 熟 料 收缩 率 显著 不 同 ,在 熟 料 界面 处 出 现 较 明 显 的 微 裂 陈 , 故 在 
镜 下 可 以 看 到 两 种 不 间 的 气孔 结构 。 











— ” 紧 砂 陶器 的 装饰 方法 


如 前 所 述 , 由 于 文人 .学士 的 参与 ,把 书 , 画 、 诗 、 词 金石 .印章 .篆刻 等 我 同 特 有 的 美术 忧 
统 害 情 于 紫砂 陶艺 品 ,又 把 我 国 的 传统 工艺 手法 如 镶嵌 、 雕 素 , 钳 空 ,染色 、 掺 杂 等 用 于 紫砂 陶 ， 
使 紫砂 陶艺 的 产品 具有 各 种 层次 的 丰富 的 艺术 和 内涵 而 成 为 陶器 珍品 。 





O 宜兴 加 曙 人 民 公 社 管理 委员 会 编 , 宜 兴 陶 次 制造 ,江苏 人 民 出 版 社 ,1959,122 一 135， 

岛 潘 桂平 , 注 诸 方 型 迹 的 成 型 工艺 ,紫砂 春秋 , 史 俊 业 , 感 蛙 松 主编 ,1991,287~291，。 

您 叶 龙 炊 ,紫砂 隐 的 起 源 及 生产 工夫 探讨 ,紫砂 春秋 ,中 俊 从 ,用 昱 松 主 编 , 文 汇 出 版 社 ,1991,215~231。 
TIONI. pc XS CROP BET ib i HERI ENEE IPLE 11992, (4) 121-25, 
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书画 ,诗词 金石. 印章、 繁 刻 等 是 艺术 ,要 有 专门 的 训练 和 熟练 的 按 巧 ,并 且 具 有 足 久 。 的 紫 
砂 制 陶 的 知识 才能 完成 。 那 种 仿古 代 青 铜 器, 仿 自 然 界 动 植物 的 仿生 需要 雕塑 家 水 平 的 手艺 ， 
也 属于 艺术 技巧 之 类 。 这 些 都 需要 在 掌握 熟练 技术 的 基础 上 进行 艺术 化 。 

采用 捏 塑 .雕塑 等 手工 成 型 方法 ,可 以 按照 作者 自己 的 艺术 意 会 创造 自己 的 作品 ,如 树 瘦 
谈 , 龙 头 . 凤 嘴 , 枯 枝 把 ,如 意 足 ,桥梁 钮 等 等 . 采用 术 模 , 石 模 . 石 帝 模 、 钢 模 和 树脂 模 等 印 模 与 
捍 塑 法 结合 ,还 可 以 生产 许多 仿生 类 型 的 盘 纹 器 ,例如 瓜 楼 索 , 蜂 鸯 杯 等 。 

清 乾隆 末年 ,宜兴 陶 工 学 习 了 景德镇 将 器 描 金 的 方法 开始 在 柴 动 壶 艺 品 上 进行 诸 金 装饰 ， 
光彩 射 人 ,大 大 提高 了 产品 的 艺术 价值 和 经 济 价值 . 现 藏 上 海 博物 馆 的 一 只 邓 牵 款 亚 金 塔 式 紫 
砂 方 灾 就 是 这 类 制品 的 典型 例子 .方志 四 幢 上 的 许多 举 雕 佛像 都 描 以 金 身 ,并 不 使 紫砂 壶 本 身 
“ 失 却 本 来 面目 ”, 与 各 大 寺院 中 的 许多 泥 芋 萨 , 五 至 罗汉 的 泥 身 贴 金 是 完全 一 致 的 。 

故宫 博物 院 藏 有 乾隆 款 措 金 紫砂 方 壹 一 件 系 用 " 灸 身 简 ? 法 成 型 ,但 所 有 棱角 除 壶 底 外 皆 
镇 磨 圆 。 用 金粉 描绘 壶 盖 和 壶 肩 土 的 花纹 ， 壶 身 一 侧 绘 以 “湖山 雁 归 图 ”的 线条 画 , 另 一 侧 书 
《山居 即 景 辣 言 绝句 一 首 :“ 径 穿 玲 珑 石 EEUDHRER LZKCYETR ELTE PEOIEIE HEX " E DC P5 ^ IE 
年 制 ? 蒙 文 方 印 。 在 紫砂 表面 以 金粉 装饰 ,显然 是 受 了 景德镇 粉 彩 技法 的 影响 中。 

从 小金 , 描 金 发 展 到 用 金 , 银 经 和 红木 紫檀 木 , 黄 藤 木 等 在 紫砂 壶 烧 成 后 经 过 雕刻 然后 镶 
嵌 上 去 ,最 后 打磨 抛光 ,显得 更 为 名 贵 。 朱 坚 始 创 的 灸 玉 实 际 上 是 拼接 王 制 部 件 如 壶 嘴 , 把 .的 
等 。 最 典型 的 是 清 杨 茧 年 制 的 包 锡 , 镶 玉 、 折 花 的 紫砂 斑 。 该 过 高 9.4 厘米 ,口径 7. 1 ECKE 
Sing, PE RRRA O. AR BEFRIA., TSERE EERE, 
HENNARA: — TES TT RERA, HRR BREA ATZI”. EER, rm EH, 此 
Ke A EE E E Je 85 Ue 46 RT tn PX P Se" tR ARA IATER Fn ss 
TORO SETS ABT. ri EA E39 I ES Uk Se BIOBCE AGRUM LE, RERED, 
—J SCR HCM B EHR Z PP s HETE CHE SE EE E E Se SER GU RERE BUR IET E. 
不 能 变形 , clic HEURE 5 CEP a. BEUL B6 RET ME CADHERUR e 

ELE SEX PES UE Eo stonn Sen an ES 
TIRES) SUR S VERI Po up e KOT. ETUR RD B Et JE EE E 
Ee REME BERE (B. EE ies RUE MES T. mt dz 68 8 Ss noue GL 
《所 有 紫砂 器 的 外 表面 都 被 包 着 ) 也 就 无 人 知道 为 紫砂 器 , 故 亦 不 人 蒙 砂 之 流 了 。 

清 康 店 时 期 所 创 的 玻 琅 彩 绘制 花鸟 ,使 尝 动 索 别具一格 ,更 为 优雅 ,可 异 没 有 得 到 进一步 
发 展 ,宜兴 地 区 既 缺 乏 景德镇 那样 的 彩绘 艺术 人 才 ,而 在 紫砂 的 棕色 背景 上 绘画 也 大 大 限制 了 
艺术 的 施展 ,所 以 始 络 都 未 能 成 为 紫砂 陶 的 重大 分 支 。 上述 的 珍品 , 清 康 中 球 琅 彩 紫 砂 方 壶 一 
件 现 藏 于 台湾 故宫 博物 院 。 

由 前 文 可 知 ,宜兴 紫 砂 车 过 的 制造 技术 和 陶艺 的 发 展 , 历 代 的 精力 几乎 全 都 集中 于 艺术 
上 ,很 少 致力 于 实用 性 的 改进 .例如 ,使 用 时 过 中 的 茶叶 往 住 把 孝 嘴 内 壶 壁 的 小 孔 堵 住 ,常常 全 
不 出 茶水 。 其 原 内 是 装 接 壶 踢 前 ,在 连接 处 的 壶 壁 上 开 了 七 个 梅花 样 排 列 的 小 孔 AE La 
中 ,茶叶 泡 开 ,茶叶 片 重新 闻 开 以 后 , 像 纸 片 一 样 ,把 七 个 小 孔 贴 住 ,当然 就 合 不 出 水 ,解决 墙 住 
的 问题 潞 要 改进 设计 , 明 末 清 初 有 一 种 新 的 设计 ,就 是 在 异 盖 和 壹 身 之 间 , 加 入 一 个 但 南 , 四 周 
和 底部 有 许多 小 孔 ,茶叶 放 在 其 中 , 泡 茶 后 起 储 茶 叶 和 泸 茶水 的 作用 。 这 种 设计 , 陈 伞 美 . 沈 看 





O 未 怕 册 , 闲 隆 款 模 金 紫 砂 方 课 , 国 宝 大 观 ,加 白 泉 主 编 ,上 海 文化 出 版 社 ,第 4 次 印刷 ,1992,117--120， 
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HRA RH. HE Ee RE HE REP dp ép I mz. 第 二 种 设计 是 把 七 个 小 孔 挖 掉 而 为 一 
大 孔 , 在 过 内 这 个 地 方 装 接 上 -~ 个 有 许多 小 孔 的 球体 称 为 球 孔 ,然后 在 外 面 再 装 壹 咽 。 这 种 设 
计 比 较 巧 妙 , 倒 菜 时 如 茶叶 贴 在 球 上 ,因为 球形 ,面积 亦 较 大 ,小 孔 不 会 全 被 墙 上 ,况且 倘 完 一 
次 把 壶 放下 后 , 壶 则 内 部 水 的 反 冲 力 又 把 贴 着 的 茶叶 冲 走 ,第 二 次 就 不 会 再 被 堵 住 了 。 这 种 带 
BRL RODA 3E 70 年 代 在 宜兴 市 面 可 以 买 到 ,现在 已 不 复 见 了 。 


第 十 五 草 HEF HNE EMK 
一 一 二 彩陶 名 ,低温 色 釉 和 彩 


铅 的 氧化 物 作 为 低 培 点 熔剂 成 分 引入 陶器 色 业 的 制作 中 在 我 国 始 于 西汉 。 从 此 通过 长 入 
的 不 断 改 进 、 创 新 和 衍生 发 展 成 功 一 系列 以 向 为 主 的 陶 冤 色 釉 和 彩 料 ,为 我 国 陶 误 的 发 展 做 出 
了 重大 贡献 , 早 在 股 商 时 代 , 我 们 祖先 对 于 铜 , 铅 等 合金 的 冶炼 技术 已 有 一 定 的 掌握 ,从 莫 芋 中 
HERR B E 2€ LAT e CRDI UI SEA RER., AA 13 世纪 的 商 代 晚 期 ,为 
TERESARI AR SURE tp EC E det ECKE ENEE £948 — 
TESO, RAHA XE ERG PEE PIECE AE LAE SER Va Ar KR EAS, 这些 熔 请 多 为 
ERRAR HERAA Ronk A AA RERA EP EA 2E PESCA SRL ERE SURE 
Szene, E ARRE EDS EREA i EERI A ERR SE V VERAT ix ed 
UE B US DV REFER SC TERES CURE SES 5 AA AAE SR EC RE I zm. FRI ET A LX 
魏 . 晋 ,南北朝 时 代 的 炼丹 术 十 分 盛行 ,炼丹 过 程 中 所 形成 的 低温 熔 体 物质 问 样 也 会 加 深 人 们 
对 于 会 铝 低温 釉 料 生成 的 认识 。 早 在 西周 时 期 我 国 已 有 琉璃 珠 的 制作 ,经 过 苦于 年 的 延续 和 演 
变 , 在 琉璃 珠 等 制品 制作 技术 的 基础 上 ,于 战国 时 期 我 国 已 出 现 了 含 铬 饮 硅 酸 盐 玻 璃 的 制作 ， 
至 汉代 已 经 有 施 有 BaO-PbO-SIO, 低温 釉 的 陶器 。 总 之 无 论 是 在 钢 、 铅 金属 冶炼 的 生产 活动 
中 ,还 是 在 炼丹 技术 的 实践 中 ,以 及 在 玻璃 制作 技术 的 影响 下 ,通过 长 期 的 对 于 铅 质 物料 形成 
玻璃 质 熔 体 的 认识 的 积累 和 实践 探索 ,为 低 熔 点 名 釉 的 发 明 积 累 了 一 定 的 认 洪 和 物质 要 础 ,以 
致 在 汉代 开始 了 低温 铅 釉 陶器 的 制作 生产 ,使 用 于 明 器 。 

三 国 、 两 晋 和 南朝 时 期 ,由 于 南方 制 次 业 的 勃兴 ,致使 铅 釉 陶器 的 生产 不 振 ,在 数量 和 质量 
上 都 比 不 上 汉代 希 攻 陶器 的 生产 ,直至 北魏 中 期 起 铅 釉 陶器 的 制造 业 才 有 所 恢复 和 发 展 。 不 仅 
制造 汉代 的 传统 绿 向 陶器 ,还 发 展 了 黄 釉 和 褐色 铝 革 的 制作 ,并 为 铅 秋 的 多 色 并 用 开发 了 新 品 
种 。 特 别 是 发 展 到 北朝 晚期 的 北齐 , 铅 釉 的 釉 色 利 质 量 都 达到 了 较 高 水 平 ,制作 精巧 , 釉 润 光 
亮 ,达到 了 工艺 上 成 熟 , 生 产 上 兴盛 和 品种 上 多 样 的 状况 ,进入 了 一 个 创新 阶段 , 铅 釉 陶 器 的 制 
造 发 展 到 唐 民 已 形成 了 多 彩 内 得体 系 2, 其 黄 、 绿 、 请 各 色 釉 都 可 市 成 不 同 深浅 色调 ,另外 尚 有 
白 , 昌 色 釉 的 制作 成 功 , 使 铝 釉 陶 形 成 了 著名 于 记 的 “唐三彩 ”*"。 所 谓 三 彩 是 指 以 黄 、 绿 , 白 为 主 
色 的 三 种 以 上 色彩 的 多 色彩 攻 陶 。 

唐三彩 籼 陶 业 延 续 到 宋代 各 辽 代 形成 了 各 具 特 色 的 “ 宋 二 彩 ” 和 “这 三 彩 * 釉 陶器 , 明 , 清 黄 
代 景 德 镇 著名 的 低温 色 釉 瓷 和 装饰 白 瓷 的 低温 币 上 彩 料 ,大 多 数 悄 含 铝 的 低温 釉 和 彩 ,都 是 受 
三 彩 馈 炎 以 及 琉璃 铂 釉 或 铅 钾 炎 的 影响 而 发 展 起 来 的 ,诸如 著名 的 素 三 彩 低温 色 釉 、 釉 上 五 彩 
和 粉 彩 , 法 华 秋 等 都 是 从 PbO-SIO, 为 主体 的 低温 釉 料 发 展 而 成 的 。 如 PbO-AlO:-SiO, 系 的 














QD 中 国 社 会 科学 院 考 古 研 究 所 实验 定 , 虎 十 金 属 器 物 成 分 的 测定 报告 (一 1 一 一 妇 好 划 铜 器 测定 ,中 国 考 占 学 集刊 ,第 
2 辑 , 中 国 社会 科学 出 版 林 ,1982 ,181。 
D 中 国 竺 酸 趟 学 会 ,中 国 交 宫 生 ,文物 出 版 性 ,1982.171 一 173。 
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9 aah E, CKNa2,0-PbO-ALO,-SiO, Sënn, SIO, PbO-CKNa O0 9 Aem. 
PbO-SiO; 系 的 素 二 彩 和 K,O-PbO SiO; AEE RAEE DI Re, SbRh PbO-SIO, DER 
的 一 元 系统 釉 料 衍生 而 来 。 圣 于 PbO-BaO-SiO, 系统 的 低温 釉 看 来 是 受到 PhO-BaO-SiO, X 
统 玻璃 制作 技术 的 影响 形成 的 .在 江苏 扬州 西汉 * 癌 葛 书 ” 木 樟 莫 中 出 土 了 近 600 片 形状 各 异 . 
制作 精细 的 玻璃 衣 片 .近年 来 在 徐州 市 郊 西 充 * 楚 王 " 蓝 出 土 了 16 件 PhO-BaO-SiO, 系 的 玻璃 
标 ,其 中 还 含有 3.5 WEAR NasO 和 0.2% 的 CuO BERE SEDE (6. 战国 时 的 琉璃 壁 已 经 呈 透 
明 的 绿 玻 现状 ,其 成 分 很 单纯 ,SiD，32. 2696 , PhO 41. 1496, BaO 13.57%D, 可 见 西汉 的 玻璃 
质量 要 更 高 些 . 有 人 曾 分 析 过 一 只 汉代 的 高 铝 饮 釉 鼻 , 施 有 氧化 铀 和 氧化 铁 着 色 的 绿色 釉 .。 其 
"E PbO 43, 534, SiO; 33. 44 ,BaO 7.7%%, 另 有 少量 的 AlO:.CaO 和 SnO,, 其 基本 成 分 与 战 
oam", [i FR] 8r UE I RH ZEISS ap Be Fe RC CAS m SCR n S" qs 
THEE f EUER C. (ELO IDE keim GER ER, 
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低 遂 绿 番 陆 器 是 铜 为 着 色 剂 的 铅 釉 陶器 , 始 于 西汉 中 期 ,东汉 已 大 批 生 产 于 陕西 ,河南 地 
P. Ska me Em OH E pre, Sne H es me e e 
BnëRsa/ma8, Mim AR HRH A HR Pt E 28. 285 I Pg 38 1 SL ARE 


(一 ) 绿 釉 陶 的 化 学 组 成 


汉代 绿 炎 陶器 的 胎 用 含 一 定量 CaD MgO, KO 和 NaO 熔剂 的 粘土 制度 。 含 铝 量 低 , 胎 
的 吸水 率 为 11 站 一 13 上 ,950 一 1000C 烧 成 。 釉 主要 成 分 为 SO。 和 PbO, 有 -- 定 其 的 ALO, 
FeO; fll CuO 为 着 色 剂 ,绿色 主要 为 CuO。 从 禹 的 成 分 推断 ,当时 人 们 借鉴 金属 冶炼 时 所 形成 
炉渣 的 启示 ,利用 当时 易 得 的 铅 、 粘 十 和 示 或 用 含 础 高 的 动 质 黄土 即 可 配制 成 销 质 绿 炙 。 胎 可 
用 就 地 取材 的 粘 士 。 配 禹 用 的 铅 可 以 是 金属 铅 加 热 熔化 和 氧化 ,再 与 粘 士 和 黄 友 一 起 拌 炒 后 使 
用 。 亦 可 用 铅 矿 原料 直接 使 用 。 表 15-1 询 出 了 东汉 绿 釉 的 胎 . 釉 化 学 成 分 多 ， 

还 在 2000 年 前 的 汉代 ,我 国 劳动 人 民 通 过 生产 劳动 实践 就 积累 了 对 硅 铅 物料 在 高 温 作用 
下 形成 低温 玻璃 态 物质 的 兴 识 ,从 而 探索 出 合成 低温 铝 釉 的 技术 ,创造 了 低温 铅 质 绿 釉 陶 器 ， 
在 我 国 陶 资 科技 发 展 史 上 开辟 了 第 二 个 十 分 重要 的 条 系 ,为 一 系列 的 低温 彩 番 和 彩 料 的 不 断 
出 现 和 人 新 商定 了 基础 ,这 的 确 是 陶瓷 发 展 过 程 中 的 一 大 贡献 ， 















































(D 线 福 康 . 程 朱 次 ,张志刚 ,中 国 古 琉璃 的 研究 ,中 国 古 向 况 研 究 ,科学 出 版 村 ,1987 ,97 
S» Wood N., Watt J., Kerr R, , XE (CUN IB BT SETE LS HERE RUE HORT ER RH zB, SAC 92 ib. 
1992,98, 
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359 14-1 ZRGHRUPIBS RS . 釉 化 学 组 成 





| MEHAR) 
* gr HE En 
FesOs| TiO | cao | MgO Kai Nat?) PbO | CuO Merl Os 
















KIC SUMVEERR HE GA) 185. 78115. 85] 6.28 | 0.098 | 1.84 1 2.19 
OD 133.881 6.20 | 2. 31 
E EC 


0.13| 0.10 12.8 












(二 ) 银 釉 的 形成 


低 淘 绿 釉 主 要 是 以 铅 . 娃 . 铝 气 化 物 所 组 成 的 低 熔 点 芍 璃 为 基础 的 竺 。 从 oO. AO, PO 
三 元 系 低 共 熔 物 组 成 (PbO 61.226, SiO, 31. 796. ALO; 7.1%%) 考 虑 ,类 的 组 成 十 分 接近 低 共 
熔 组 成 , 始 控 温度 约 在 6507€ ,而 液 相 线 温度 在 900 亿 左右 , 故 在 900 一 1000C 揭 范围 内 即 可 形 
成 良好 的 釉 。 这 种 铅 釉 的 釉 色 取决 于 种 中 所 含 着 色 剂 及 其 浓度 ,绿色 釉 是 铜 离 子 的 作用 , 铁 离 
子 则 着 色 为 黄 和 褐色 . 铝 苛 具有 很 强 的 光泽 ,表面 光亮 ,因为 铝 质 彼 璃 釉 的 折射 指数 很 高 , 故 馈 
釉 比 其 他 莉 灵 得 更 加 光彩 夺目 。 伯 从 医 车 中 出 土 的 锅 釉 陶器 的 釉 层 表面 常会 失去 原 有 的 强 列 
光泽 ,尤其 汉代 的 铝 绿 釉 更 会 出 现 银色 光泽 的 釉 晨 , 常 被 人 和 们 称谓 “ 银 釉 *”, 这 都 表明 铝 釉 族 化 
"EB ET. 汉代 银 贡 陶器 的 化 学 组 成 示 于 表 15-2 中 人 7。 


表 si 没 代 和 银 贡 陶器 的 化 学 组 成 
项 H 
# B itx GENS HKE 
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深 失 后 , 则 遗留 下 富 含 氧化 铅 的 沉积 物 ,沉积 物 的 薄 层 表面 则 显示 出 反光 强 的 氧化 钳 薄 膜 的 光 
泽 特征 。 众所周知 , 纯 氧 化 铅 是 呈 极 薄 的 淡 黄 鱼鳞 片 状 结构 特征 的 ,因此 经 水 化 后 形成 的 薄 层 
主要 是 包 奢 有 和 氧化 铅 片 状 结构 的 沉积 物 的 变态 釉 层 。 最 表面 层 则 是 受 盆 蚀 后 水 化 而 形成 的 极 
注 的 氧化 铅 膜 的 “ 银 釉 ” 层 , 随 着 溶 饥 时间 的 增长 会 一 饶 一 层 沉 积 而 构成 类 云母 结构 的 结合 层 。 
氧化 铅 颗 粒 甚 小 , 包 在 釉 中 心 -射线 测定 仍 呈 现 无 定形 状态 ".。 尽管 绿 釉 陶 耐 大 气 溶 凶 性差 ,但 
它 的 开创 确 为 低温 釉 彩 的 发 展 做 出 了 贡献 ， 














T 张 福 康 ,张志刚 ,中 国 历 代 低 温 色 节 娩 研究 , 寿 琶 盐 学 报 ,1980,8(C17 ,9。 
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二 EXE 


AL SH EST c Bg 28 003 EE EENG E TTE AERE, EE 
为 三 彩 釉 的 发 展 创立 了 条 件 。 三 彩 种 类 多 ,包括 举世 闻名 的 唐三彩 、 辽 三 彩 和 宋 三 彩 , 虽 属 同 
类 ,但 就 装饰 和 釉质 而 言 , 仍 有 大 同 小 异 。 


(一 ) 唐三彩 


唐三彩 是 以 粘土 制 胎 , 经 素 烧 后 ,用 多 种 色彩 的 低温 铅 釉 装饰 的 陶器 制品 ， 在 唐 代 多 盛行 
作为 皇室 墓 中 的 随 莫 明 器 。 据 考古 资料 ,唐三彩 在 长 安 和 洛阳 地 区 绝 大 多 数 的 皇室 贵族 及 官僚 
的 幕 莫 中 出 现 ,可见 即使 是 瓶 . 僧 . 盘 . 壶 等 日 用 品 的 造型 亦 属 明 器 ,有 可 能 当时 人 民 已 经 认识 
到 三 彩 铅 釉 有 毒性 ,所 以 很 少 制 成 实用 的 日 用 品 。 由 于 釉 多 绚丽 ,易于 装饰 和 娆 制 , 故 产 品种 类 
多 ,如 制作 许多 雕塑 艺术 品 Host E ga .女仆 .侍从 . 乐 俑 . 舞 傅 .房屋 SE BEP, 
仓房 ,厕所 ,牛马 , 猪 羊 , 鸡 鸭 、 狗 免 以 及 人 怪兽 等 ,反映 着 良 代 的 社会 生活 ,特别 是 各 种 神 姿 的 马 
和 台 驼 及 干净 百 态 的 骑士 ,其 雕塑 技术 的 高 超 更 为 世人 所 赞美 ,各 类 肢 塑 都 需要 究 丽 多 彩 的 攻 
的 衬托 方 能 呈现 出 其 艺术 魅力 。 唐 三 彩色 和 贰 确 已 达到 了 高 超 效 果 , 从 河南 ,陕西 古 莫 和 窑 址 中 
大 量 出 土 的 唐三彩 末 物 表明 了 这 点 。1972 年 陕西 省 考 吉 所 和 陕西 省 清 物 馆 等 单位 在 陕西 蓝 苹 
柬 德 太子 和 章 怀 太 子 医 中 发 握 出 干 余 件 唐三彩 恬 避 ，1977 年 河南 省 博物 馆 在 巩 具 黄 冶 地 区 发 
现 了 唐三彩 的 烧 造 窗 址 ,并 出 土 了 大 批 坦 物 人 。1985 年 陕西 省 考古 研究 所 在 铜川 市 黄 堡 镇 ( 打 
炮 州 窒 所 在 地 ) 发 现 唐 三 彩 作坊 一 座 、 唐 三 彩 窗 炉 三 座 , 以 及 大 量 成 品 、 坯 休 和 工具 等 。 大 量 
出 土 物 表 明 北 方 的 河南 ,陕西 一 带 唐 代 已 生产 质量 水 平 相当 高 的 三 彩 产 品 , 上 反映 了 当时 其 制作 
的 兴盛 。 

唐三彩 的 胎 在 化 学 组 成 上 不 同 于 汉代 绿 釉 陶 ,其 舍 铝 其 高 ,而 含 铁 质 和 熔剂 矿物 成 分 低 ， 
故 烧 成 到 相近 的 吸水 率 所 需 的 烧 成 温度 要 高 , 胎 的 质地 较 优 ,其 化 学 组 成 如 表 15-3 中 所 示 .从 
胎 的 分 析 成 分 本 见 ,唐三彩 陶器 制 胎 是 采用 河南 和 陕西 当地 的 普通 粘土 。 众 所 周知 ,唐三彩 的 
烧 制 是 用 二 次 烧 成 工艺 。 因 为 胎 的 烧 成 温度 高 于 釉 烧 温度 。 先 将 粘土 获 塑 成 形 后 制 成 一 定形 
状 要 求 的 坯 胎 , 经 过 干燥 后 再 入 窗 素 娆 , 素 烧 温 度 高 达 1100 C ,然后 在 素 烧 好 的 胎 上 施 以 各 种 
颜色 的 色 蒿 ,再 次 入 窗 进 行 釉 烧 ,温度 约 为 50C 左右 。 彩 蒜 的 呈 色 取决 于 釉 中 所 含 着 色 剂 的 
种 类 和 含量 。 唐 三 彩 中 所 含 着 色 剂 主要 是 Fe, Cu, Co 和 Mn 等 过 淡 金 属 的 氧化 物 , 这 些 氧化 
3E ERI TE BE XE PbO-ALO;-SiO, 为 主要 成 分 的 低温 铅 质 玻璃 釉 中 一 般 呈 离子 着 色 。 表 
15-4 中 列 示 出 了 唐三彩 各 种 色 贰 的 化 学 组 成 ES。 从 表 中 数据 可 见 黄色 釉 的 着 色 剂 为 Fe:O,， 
绿色 釉 的 着 色 剂 为 CuO , 蓝 色 翻 的 着 色 剂 为 CoO ,而 白色 釉 则 不 用 着 色 剂 ,而 是 配 以 会 低 铁 的 
烙 土 即 可 制作 。 Cut DEI RC RT HOUR ET ACE E FEDT EG SES. 从 化 学 组 成 上 比较 , 良 
三 彩 釉 的 基本 组 成 与 东汉 绿 釉 有 些 近似 ,主要 是 以 SO, 和 PbO 组 成 的 玻璃 态 为 基 釉 , 亦 含 有 
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一 定量 的 ALO 和 少量 钙 . 镁 等 玲 土 氧化 物 成 分 ,这 对 于 秋 的 稳定 性 和 与 胎 的 结合 会 有 更 佳 的 
作用 。 

唐三彩 釉 陶 的 造型 和 色彩 装饰 是 相 富 多 样 的 。 开 据 器 形 的 样式 财 三 彩 崔 物 的 成 形 则 有 和 软 
制 , 模 制 ,雕塑 和 粘 接 等 工艺 方法 。 其 釉 彩 装饰 则 有 画 彩 、 点 彩 , 上 贴花, 印花 . 刻 花 、 划 花 、 填 彩 等 
釉 彩 装饰 工艺 及 制 胎 的 绞 胎 工艺 ， 岩 三 彩 烧 成 中 的 胎 体 素 烧 和 条 烧 均 为 氧化 焰 烧 成 。 不 使 用 
时 钵 ,多 用 垫 局 ,垫圈 ,平板 及 支 杀 等 窑 具 支 垫 绕 成 , 支 钉 的 三 托 主要 是 防止 在 烧 成 过程 中 釉 社 
流 注 下 来 粘 结 后 不 易 脱 取 的 措施 。 

表 15-3 唐三彩 胎 的 化 学 组 成 和 物理 性 能 
















































PEHAR) 物理 性 能 

名 称 | EKE | 抗 折 强 度 | 素 娆 温度 | WAAR 
SiO; (Alles TiOz | CaO | MgO | K;O | Na;O | BR CD. XLP (CÓ (C) 
Brach 53.84|22.82| 1.44 | 0.93 | 1.64 | 0.59 | 0. 721 | 1. 17 100. 14 11.98 293.4 110020 950 
pelea £5. 90 0,55|1.32|0.51|89, 97| 13.32 124.2 llop 20 850 




















表 15-4 河南 ,陕西 唐三彩 釉 化 学 组 成 




















MEHS) 
Et 下 一 一 —r — 

SiO; | AizOs  Fe;Os | CaO | MgO | KD | NaO | PhO | CuO | CoO ` PsOs EI? 
河南 | m | 30.66| 6.56 | 0o56 | 0.88 | 0.25 | 0.79 | 0.36 |49.77| 3. 81 - | 0,29 93,93 
28.43 | 18.83 | 1.60 | 0.64 | 1.38 | 6.20 | 0.10 | 44.92 | 4.35 100. 45 
EUM |28.65| 8.05 | 409 | 185 | 0.42 1 0.72 | 0,45 | 5459 |. 一 0. 32 98. 94 
EM 34.40 | 19.05 | 1.07 | 2.28 | 0.54 [0,30 | 6.10 Paz. 11| — | 1.22 | 101. 07 
Gab ZS | 34.17 | 20.65 | 0.68 | 2.54 | 0.36 | 0.50 | 微量 36.70 | 4.20 — 95, 90 

Hc har 8.71 1.20 | 0.38 | 0.81 | 0.28 | 59.53 | a, 24 0. 06 
SW |30.54| 6.93 | 4.87 | 01.20 | 2.10 | 0.20 | ft [50.54] 一 一 95. 38 
Dä | 31.98 | 5.83 | 2.10 | 2.20 | L38 [ 0.20 | 6.10 | 52.66 | 一 96. 45 
















































关于 三 彩 蓝 炎 发 现 于 河南 巩 县 一 带 窒 址 , 它 始 十 唐 代 用 作 二 彩陶 器 ,其 开发 无 论 在 工艺 上 
各 艺术 装饰 上 都 是 低温 铅 釉 发 展 中 的 一 个 创新 和 成 就 。 然 而 钴 蓝 釉 所 用 的 着 色 原 料 究竟 有 什 
么 特点 ? 是 从 何 处 而 来 ? 这 个 问题 有 十 分 值得 研究 的 价值 ,因为 它 与 唐 青 花 资 所 用 颜料 来 源 有 
密切 关系 .根据 对 丈 县 唐三彩 蓝 灶 的 化 学 分 析 判 明 ,三 彩 蓝 番 所 用 颜料 属 一 种 销 与 铜 结合 共生 
的 低 锰 钴 矿 . 其 铁 . 钻 . 镭 和 岗 的 分 析 含量 示 于 表 15-5 bi, 

从 表 中 所 列 出 的 MnO/CoO EA CuO/CoO 比 的 数值 可 以 看 出 , 它 是 不 局 干 一 般 的 高 报 
ETH MnO/CoO 比 和 CuO/CoO H. 而 接近 于 硫 铜 钴 矿 的 CuO/CoO 比 , 有 可 能 当 时 使 用 
29. 。 亦 可 能 使 用 部 分 铜 、 铁 置换 的 硫 销 矿 。 访 铜 狂 矿 在 非洲 有 矿产 ,但 其 含 铜 量 高 于 含 
SR. ning ,因此 从 埃及 进口 钴 矿 或 从 中 东 地 区 进 口 非洲 产 的 硫 狼 矿 作 为 唐三彩 
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BERE ,战国 时 期 从 中 东 或 非洲 进口 都 不 是 容易 的 事 。 据 地 质 资料 发 现 ,河北 有 含 钼 较 高 
的 硫化 物 矿 床 , 回 时 有 黄 铜 矿 伴生 全 。 I'm REN GO O DOEN E H (CuO /CoO0 55 E — XC ER 
接近 .因此 战国 至 唐 代 利 用 国产 的 铺 矿 似乎 比 进口 要 容易 得 多 ,也 符合 于 古代 陶瓷 就 地 取材 或 
就 近 取 材 的 惯用 方式 。 








ZS 15-5 唐三彩 钴 蓝 釉 的 化 学 组 成 
ibm EE ORE A 














编号 名 称 
CaO | MgO | K;O | NazD | CoO MnO JFe;O: CuD | PbO | MnO/CoO | CuO/CoO 
T-1 OK 0.78 | 0.43 | 0. 88 | 0. 22 | 1. 03 | 06,03 | 0. 99 | 0. 28 


T-3 1.36 | 0.46 | 1,30 10. 28 | 1.92|0.03|1,05|0.22 


T-5 0.66 [0.27 10, 43 | 0, 14 | 06. 56 | 0.02 | 0,70 | 0, 24 






































T-7 0.74 0.37 | 0.51 | 0.11 | 0,47 | 0,02 | 1.10 1 0.19 
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的 制作 十 艺 水 平 。 根 据 陕西 省 考古 研究 所 对 唐 代 黄 堡 窗 址 发 抉 工作 的 资料 %, 可 以 简要 概述 有 
关 黄 堡 窗 生 产 唐 二 彩 种 陶 的 工艺 , 唐 代 烧 制 唐三彩 的 窗 有 两 种 ,一 种 为 横 焰 窒 ,容积 小 ,是 用 来 
专 宽 某 种 产品 进行 试制 或 小 批量 生产 产品 用 的 , 别 一 种 是 半 合 焰 式 饮 头 型 窖 , 呈 马蹄 形 ,小 者 
为 5 立方 米 , 较 大 者 为 22 立方 米 左 右 , 窗 都 设 有 两 个 烟 网 , 彻 在 窖 后 两 侧 , 每 个 烟 向 下 面 与 窗 
室 的 后 壁 隔 墙 下 部 有 两 个 排 烟 孔 . 燃料 使 用 木柴 。 半 倒 焰 式 窗 足 唐 代 黄 堡 窗 烧 瓷器 的 常用 窗 。 
装 窗 使 用 桶 形 盏 钵 装 嵌 。 从 泥 池 晋 余 的 原料 判断 ,当时 是 用 霸 士 (当地 粘土 ) 作 为 制 胎 原 料 A 
土 先 经 粉碎 , 放 入 淘 洗 池内 淘 洗 。 泥 造 和 杂质 经 沉淀 后 分 离 。 将 初 淘 出 的 泥浆 放 入 沉淀 池 , 沉 
淀 到 一 定 程 度 ,再 将 细 颗 粒 泥 浆 移 入 大 人 缸 内 ,然后 渗 滤 去 水 获得 可 用 泥 料 .再 经 练 制 , 便 成 为 直 
接 使 用 的 坯 泥 。 有 时 可 将 坯 泥 放 进 窑洞 内 继续 陈腐 ,以 增加 可 塑性 。 当 时 若 器 是 采用 拉 坏 成型。 
拉 坯 是 用 木 制 圆 盘 转 动 操作 , 转盘 直径 为 0.5 米 、 轴 的 直径 为 0. 14 米 , 轴 深 垣 0. 69 米 , 亦 已 合 
用 金 镶 和 陶瓷 质 构件 ,整个 设备 较 完整 。 泥 坯 放 置 在 晾 坯 场 干 燥 , 晾 坯 场 设 在 作坊 门 外 或 设 在 
作坊 窗 润 顶部 ,作坊 内 也 有 了 贮存 釉 用 的 釉 缸 ,可 能 施 釉 工 序 在 作坊 内 进行 。 贮 釉 亿 一般 连 着 排 
放 几 个 ,可 能 是 贮 放 不 同 颜色 的 色 釉 。 

从 发 据 出 来 的 作坊 布局 看 , 唐 代 黄 堡 窗 也 按 专 门 操作 工种 分 工 。 有 的 作坊 专门 成 型 ,有 的 
专门 邦 釉 ,有 的 专门 制备 泥 料 ,有 的 窗 专 烧 黑 瓷 ,有 的 烧 茶 叶 末 次 ,有 的 专 烧 三 彩 贰 陶 。 这 些 表 
明 唐 代 烧 制 三 彩 釉 陶 的 分 上 还 是 比较 细 的 . 

从 发 据 的 作坊 和 窗 的 规模 看 , 唐 代 铜 川 黄 堡 窗 址 在 当时 的 制 效 规模 不 大 .有 些 作坊 仅 在 一 
个 窗 洞 内 就 有 两 个 窗 。 似 乎 只 供 一 二 人 操作 ,大 者 亦 不 过 三 五 人 。 这 是 以 家 庭 为 单位 的 手工 业 
作坊 生产 方式 。 








O 张 相 康 , 积 朱 海 .张志刚 ,中 国 占 琉 现 的 研究 ,中 国 古 陶 瓷 研 究 , 科 学 出 版 社 ,198? ,97 ， 

Wo ” 李 震 唐 等 ,我 国 热 六 型 外 矿床 的 发 现 , 中 国 地 质 ,1963,29， 

TO Spe Er ir eer GL. EIS rer On rg A, MER LE, 975,02,27 
wo 陕西 省 考古 研究 所 . 唐 代 黄 堡 窗 直 (上册 ) , 文 牺 出 版 社 ,1992,44 一 43。 
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{二 ) RER 


未 三 彩 低温 铅 釉 陶 器 是 眶 一 彩 生 产 制 作 的 延续 .。 由 于 制作 于 宋代 而 称 宋 三 彩 。 宋 代 北 方 
生产 三 彩 销 灿 陶器 的 有 磁 州 容 . 登 封 窖 . 鲁 出 窗 . 扒 村 窗 和 宝 丰 容 等 多 处 . 烧 造 器 物 多 为 炉 、 枕 、 
A RAAF. 其 制作 工艺 与 唐三彩 相同 ,入 色 多 为 黄 , 绿 . 白 . 褐 等 色彩 的 相互 搭配 。 Ph X 
娆 后 ,再 施 彩 釉 装 饰 ,最 后 进行 炎 烧 . 釉 烧 温度 与 唐三彩 相同 。 BED TERT AO TEE PRAISE FL A 
上 进行 红 、 绿 彩 彩 绘 也 是 宋 三 彩 发 展 出 来 的 新 的 装饰 技法 。 红 绿 彩 虽 属 釉 上 彩 ,其 彩 料 的 本 质 
与 宋 三 彩色 釉 属 同一 类 铝 质 彩 釉 料 。 打 三 彩 是 以 不 同色 彩 釉 料 直接 在 胎 上 措 配 装饰 成 花纹 图 
案 , 而 红 绿 彩 则 是 在 白 釉 的 釉 面 上 描绘 花样 纹饰 。 宋 三 彩 的 典型 样品 的 化 学 成 分 示 于 表 15-6 
mo, 


SS 156 RZKH Mht 













ÄR de ER 
| Cao MeO | Kai [sao PbO | CuO | DER 
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B He Cmm) 










X —* 
SiO; [anos] Fez0; 








ibd 64. 08 26. 22] 2. 80 | 1.35 | 0. 70 1 0,55 | 2.08 | 0. 35 | 1. 95 





106. 10. 12.33 








EW 2.24 | 0.47? | 0.65 | 0. 31 154. 84] 2. &O 





从 宋 三 彩 胎 的 化 学 成 分 可 知 , 胎 是 采用 一 般 粘 土 制 成 ,粘土 中 的 铁 . 钛 杂质 含量 与 唐三彩 
相近 , 素 烧 后 使 胎 带 红色 . 其 娆 结 程度 与 唐三彩 亦 接近 .。 在 釉 的 成 分 上 宋 三 彩 与 唐三彩 亦 较 接 
近 , 只 是 舍 铝 和 量 略 低 一 些 . 可 以 认为 在 制作 工艺 靶 术 上 宋 三 彩 比 唐三彩 并 没 显示 出 有 更 多 的 进 
步 . 其 中 扒 村 密 三 形 不 局 限于 黄 绿 白 三 色 , 还 使 用 红 . 黑 二 色 ,红色 较 艳 ,在 三 彩 中 比较 少见 ,这 
也 许 是 未 三 彩 在 宋代 各 窖 中 在 色 釉 及 装饰 上 的 创新 。 


(三 ) 辽 三 彩 


10 世纪 前 半期 (公元 916 年 ) 我 国 契丹 族 在 东北 建立 了 辽 国 。 辽 国 建立 后 ,不 断 效 击 中 原 ， 
大 批 汉 人 被 俘 找 到 辽 ,其 中 包括 许多 制 瓷 地 区 的 陶瓷 工匠 .当时 北方 的 河北 和 河南 一 带 窖 场 其 
多 , 陶 疙 手工 业 相 当 发 灶 , 制 造 陶 次 的 工艺 技术 水 平 也 相当 有 基础 , 辽 国 便利 用 俘获 的 工匠 等 
技术 力量 在 各 处 设置 容 场 , 烧 造 若 干 仿制 北方 各 窑 品 种 的 陶瓷 产品 。 其 中 所 建 的 几 处 窗 场 则 侯 
壮 三 彩 铅 釉 陶 恬 , 即 称 辽 三 彩 . 烧 制 质量 最 好 的 是 赤峰 所 瓦 窗 , 所 烧 三 彩 有 绿 , 黄 . 白 三 色 , 亦 有 
单 色 的 黄 . 绿 贰 陶器 。 三 彩 炎 隐 质 量 精美 可 与 唐三彩 相 比 。 此 外, 林 东 南山 窒 、 林 东 辽 上 京 窗 等 
也 生产 一 些 三 彩 和 单 彩 釉 陶 器 ,质量 不 及 赤峰 入 现 窗 的 产品 。 辽 三 彩 造 型 和 装饰 技法 亦 其 多 ， 
只 物 多 以 刻 花 , 划 花 .印花 等 技法 装饰 ,以 稚 . 碟 和 鸡 首 普 为 多 见 。 近 年 来 辽宁 省 硅 酸 盐 研 究 所 
HDR A AARRE .多 头 沟 乡 辽 代 古 窗 址 收集 的 这 三 彩 样品 进行 了 分 析 和 研究 ,并 利用 
当地 原料 进行 了 仿制 。 对 辽 三 彩 的 造型 特点 积 工艺 技术 作 了 科学 总 结 , 研究 发 现 , 辽 三 彩 的 制 
作 工 志 与 唐三彩 和 宋 三 彩 尚 有 不 同 之 处 , 即 辽 三 彩 施 于 化 妆 土 上 ,其 余 工 艺 大 致 与 唐三彩 相 
同 。 辽 三 彩 的 胎 . 番 和 化 妆 土 层 的 分 析 列 示 于 表 15-6 P2, 








T 张 福 康 .张志刚 ,中 国 历代 低温 色 业 的 研究 , 硅 酸 盐 学 报 ,1980,8(1) ,9。 
Q 关 宝 球 , 叶 淑 捉 , 辽 三 彩 的 研究 ,中 国 古 代 网 次 科学 技术 第 二 届 国 际 讨论 会 ,A26 论文 ,1985, 北 京 。 
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从 天 15-7 中 所 列 辽 


三 影 的 胎 、 釉 化 学 成 分 悟 唐三彩 和 宋 三 彩 的 胎 、 釉 比较 ,可 以 发 现 它 们 
之 同 无 多 大 差别 ,在 化 学 成 分 上 属 同一 类 型 和 范围 。 胎 是 用 一 般 粘土 制 成 , 釉 的 主要 成 分 为 
SiO, 和 PbO ,可 作为 SiO,-PbO 的 低温 釉 系 统考 虑 ,由 于 釉 中 含有 少量 的 ALO, 成 分 , 故 亦 可 
作为 三 元 系统 的 PbO-SIO;-ALO, 组 成 的 低温 釉 研 究 。 辽 三 彩 炎 有 商 、 绿 、 白 三 种 彩色 ,没有 蓝 
彩 . 辽 三 彩 使 用 化 妆 土 是 唐三彩 和 宋 三 彩 所 没有 的 ,从 成 分 上 看 辽 三 彩 的 化 妆 土 所 使 用 的 烙 土 
原料 所 含 的 ALO 比 胎 用 烙 土 高 ,同时 FeO, 含 基 则 比 胎 用 粘土 低 , 这 就 表明 辽 三 彩 使 用 含 铁 
杂质 低 的 粘土 主要 是 借 化 妆 土 以 提高 胎 的 表面 质量 ,使 釉 色 更 品 莹 纯正 和 娇艳 光宇 ， 


表 15-7 这 三 彩 釉 陶 的 胎 、 釉 和 化 妆 土 化 学 组 成 








氧化 物语 量 { 重 量 %} 







































































SiO; (Als FezO;| TiO: | CaO | MgO | KzO (Nash PbO | NO Co CoO | MnO SnO 烧 失 
ZERE 
APEE 55. 98|31.35| 1.33 | 1.18 | 2,74 | 0.77 | 1.78 | 1. 49 2.95 
Hà 63. 33127. 04| 2.15 | 1.06 | 2. 78 | 0. 52 1 1. 76 | 0. 84 0. 93 
Ef 42.56/10,59 0. 43 | 0.10 | 0.96 | 0. 11 f 0 01 | 0.46 43.31] 0,41 | 0.08 10.09 | 0. 01 
nh 33.28| 3.45 | 1. 48 | 0.05 f 0. 93 10.12 | 0.48 | 0, 24 57.22 0.14 EI: CH | — ol ~ 
TOR SR 
Géi $9.55|29.54| 1. 80 | 1.14 | 343 | 6,387 | L 211 1.15 1. 57 
EE 33.03 6.58 | 3.53 | 0.05 | 1.01 | 0. 14 | 0.67 | 0.39 153.67 0.14 | 2.09 | — |ou 一 
5g RUSSE 
E 81.62|28.19| 2. 34 | 0.87 | 2.78 | 0.52 | 1.52 | 0.60 1.70 
ESCH 85.87| 7.42 | 0. 75 | 6, 01 | 0. 61 | 0.08 | 0.47 | 0.02 |45. 91 0. 02 | 1. 39 9, 01 | 7. 48 
fikt Tas 34.71] 1. 13| 0.93 | 1. 81 | 1.60 1 0,60 | 1. 12 3. 76 
LITT | 
片 胎 $2.84|28.67| 2.10 | 1.27 | 2. 03 | 0. 39 | 1, 04 | 0. 98 0.91 

7.07 | 4, 03 0.08 | 0.39 | 0. 27 一 
























































表 15-8 列 出 了 辽 三 彩 的 素 烧 温度 和 吸水 率 及 热 脱 胀 系数 等 物理 性 能 人 C， 
SS 15-8 辽 三 彩 的 素 烧 过 度 和 物理 性 能 
dH ei SE Rh REC s fr 

58 A C RKE) CC) (X100) AR 300c 
三 彩印 花 太 酸 11204 20 T 12. 92 880 6.4 
BOND 870-20 14.19 900 
Er pod 9650+20 14.52 940 
TORIA FE HT 1010020 14.1] 860 
三 总 印花 方 碟 1150 士 20 11.70 950 5.0 





MÆ 15-7 中 所 列 烧 成 辽 














三 彩 的 素 烧 温度 看 ,不 同 器 上 的 素 烧 温度 相差 较 大 , 低 者 760 土 


205 ,高 者 可 达 1150 土 20C, 而 吸水 率 则 变化 范围 并 不 大 ,与 唐三彩 和 宋 三 彩 胎 的 吸水 率 相 
近 , 可 见 所 使 用 制 胎 粘 土 原料 在 成 分 上 有 较 大 波动 。 辽 三 形 攻 的 翻 烧 温度 则 了 略 高 于 唐三彩 ,也 





(D Zem rg = 彩 的 研究 ,中 国 古代 陶 桨 科学 技术 第 二 局 国际 讨论 会 ,A26 论 文 ,] 985, JL XE. 
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许 与 使 用 了 耐火 度 高 的 化 妆 土 层 的 影响 有 关 , 要 有 稍 高 些 的 向 烧 漫 度 方 能 使 釉 达 到 较 好 的 成 
条 效果 . 除 使 用 化 妆 土 是 辽 三 彩 的 一 个 技术 土 的 特点 之 外 ,其 余 工艺 上 和 制作 方法 上 则 与 唐 三 
彩 十 分 相近 ,可 见 辽 三 彩 是 继承 了 唐三彩 的 工艺 方法 而 发 展 起 来 的 。 在 艺术 装饰 上 和 造型 上 则 
与 唐 ,. 宋 三 彩 有 很 大 的 不 同 之 处 , 辽 三 形 的 式样 多 是 契丹 族 传 统 的 器 形式 祥 , 它 与 反映 辽 代 的 
政治 .文化 和 生活 有 着 密切 关系 ,诸如 各 式 鸡 冠 壶 、 鸡 妥 壶 、 盘 口 频 和 碍 、 长 棋 瓶 . 凤 首 撼 .三 角 
和 方形 碟 等 。 装 饰 纹样 则 以 牡丹 ,芍药 为 主 。 装饰 方法 有 刻 划 和 模 印 以 及 施 糙 和 填 彩 。 炎 分 别 
有 单 色 彩 贰 ,二 色彩 锅 和 三 色彩 灿 等 ， 
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琉璃 在 我 国 古 代 书 籍 中 是 一 个 用 得 较为 普遍 而 又 包括 较 广 的 名 词 .在 河南 .山东 和 陕西 等 
地 区 的 历代 医 绍 中 曾 出 土 过 不 少 公元 前 12 世纪 以 后 的 所 谓 琉璃 装饰 品 。 经 过 研究 确认 古代 琉 
璃 包括 的 范围 很 广 , 其 中 有 以 琉璃 结合 的 石英 制品 ,如 圆 珠 、 管 珠 等 ;有 以 玻璃 为 主体 的 晴 赋 
腿 * 有 以 透明 或 半 透 明 玻 璃 制作 的 壁 . 剑 饰 衣 片 . 和 耳 于 台 。 后 来 低温 锅 番 陶器 发 展 到 使 用 于 建 
筑 材料 ,人们 亦 称 它 为 琉璃 制品 。 本 节 所 讨论 的 即 是 这 类 琉璃 制品 .。 隋唐 . 宋 . 辽 都 有 这 类 建筑 
用 琉璃 制品 的 生产 和 使 用 。 明 清 时 期 特别 流行 琉璃 建筑 构件 ,明代 皇室 在 南京 丛 宝 山 ( 今 雨 花 
台 》 和 北京 正 阳 门 外 都 有 御用 琉璃 窗 厂 , 烧 制 琉璃 档 件 ,以 建造 官 典 和 佛寺 及 宝塔 @@. 两 京 以 外 
山西 一 带 最 盛行 , 清 代 起 江苏 的 宜兴 也 开始 烧 进 琉璃 建筑 构件 。 此 处 在 明代 尚 烧 制 宫廷 用 的 
盆 , 坛 .所 、 盘 等 制 咖 .明代 潜 武 时 期 制造 的 九龙 攻 是 明代 琉璃 的 代表 作品 , 秋 有 绿 、. 黄 . 蓝 、 紫 几 
种 以 过 渡 金 属 元 素 Cu, Fe, Co, Mn 为 着 色 剂 的 釉 , 革 的 成 分 与 唐三彩 十 分 接近 , 主要 基 蒜 以 
PbO-SIO, 系统 为 基础 ,含有 ALO 3% 一 5 站 和 少量 KiO ,Na,O.CaO 和 MgO 等 熔剂 成 分 , 亦 
可 看 作为 以 SiO:-ALO.-PbO- CK,0) RRA n^ Bd. Santioni e Abr 
成 分 ,同时 表 15-10 列 示 册 了 历代 琉璃 胎 的 化 学 成 分 8@, 以 供与 三 彩陶 器 成 分 作 比 较 ， 
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gibt d € CENE 

SiOs | AO; | FezOs | TiO; | Cat) | MgO 
Enp ii 34.22| 4.25 | 0. 32 | 0.05 | 0.51 
Ve 30, 35| 5.23 | 0. 17 | 0. 65 | 0. 40 | 0. 13 
Bj Pesca 45.51|83.52 | 0.37 | 0.05 | 0.60 0.14 
EH CER 24.58| 4.50 | 4.57 0.15 | 0.46 | 6. 10 
RH eig 356,65 2.91 | 1.32 |007 | 6.15 1 0, 20 
"iE 35. 74| 5.48 | 2.98 | 0.23 | 0.46 | 0. 23 
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Na;O 
0.17 
0. T4 
4, 27 
0. 35 
4.10 
9. 38 


PbO |CuO | & 
58. 88 
60, 04 
34.73 
50, 80 
51. 62 








































































ait 69.631 4.51 | 0. 73 
* 可 能 由 于 排版 漏 印 CoO, 





0. 13 





5. 90 
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KTE FER A, hRS hip e WE, ECRIRE IRE 1987 117. 
李 国 顶 , 郭 演 仪 ,中 国名 资 工艺 基础 .上 将 科学 技术 由 版 社 ,1988,128。 
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囊 15-10 ”历代 琉璃 胎 的 化 学 组 成 及 物理 性 能 


















































tbv EGER WO ks | genug 
"3 SiO: | Als pe, | ro. | CaO | Meo | Ko | NezO | 总 最 | 0o C 
良民 琉璃 胎 65. oi 30. 10 0,71 - 0.43 | 0.23 | 1.24 | €.72 | 99.34 | 17.62 1030 
Leem 59.71 | 28. 71 | 6.41 | 1.35 | 0.8€ | 0.37 | 1.51 | 8.68 |108.55| 11.77 1250 
Ha E 45.60 16.08] 4.05 | 0.81 | 7.93 | 2.31 | 2.87 | 1.62 |100.95| 13.52 1116 
gh CT d 65.80] 25,93 | 1.37 | 1.35 | 0.32 | 0.36 | 2.84 | 0.75 | OB. 72 | 14.57 1120 
HERL IG 76.68] 17.84 | 1. 57. | 1.08 | 0.23 | 0.45 | 1.89 | 0,35 | B9, 77 4. 53 1260 
清 代 琉璃 胎 67.34 | 21,60 | 3.13 | 1.43. | 1.35 | 1.11 | 1.98 | 085 198.79 | 20.34 1090 








从 表 中 所 列 分 析 和 测试 数据 可 知 ,琉璃 制品 胎 的 素 烧 温度 在 1030 一 1260C 之 间 ， 与 唐 三 
PERLER ,是 先 将 胎 素 烧 后 再 施 釉 ,然后 进行 炎 伐 。 琉 璃 釉 的 烧 成 温度 为 747 一 11505C 
之 间 , 胎 的 叹 术 率 一 般 为 4.5%~20%, 呈 半 党 结 状 态 。 各 民 琉 璃 胎 中 所 含 ALO 的 量 也 相差 
甚 远 , 唐 代 的 售 AIO, 30. 10% ,宋代 的 会 ALO: 28. 7196, € ALO; 量 都 较 高 .元 代 和 清 代 琉璃 
胎 的 ALO: FEMME 20% 以 下 ,可 能 是 所 用 烙 土 原料 的 矿 源 不 同 。 釉 中 含 名 其 也 有 高 低 差 
别 , 同 时 SiO, 的 含 基 也 有 较 大 差别 。 PEO 的 舍 量 在 35 一 606% 的 范围 人 内 ,而 SUO 含 其 则 在 
25% 一 37% 之 间 。 低 铅 者 甸 钠 的 含量 较 高 。 大 多 数 琉璃 以 SiO,-PbO 为 主要 成 分 。 清 代 琉璃 蓝 
项 的 成 分 则 比较 特殊 ,其 舍 PbO biae 0S 1.3594. TC PESE ES 29 11.3596. 实际 上 是 
FPE EUN. 由 此 可 见 琉璃 烛 制 品 亦 可 用 钙 质 藉 配 制 ,当然 钙 质 类 所 需 的 釉 烧 温度 较 高 . D] 
钼 的 熔点 高 于 铅 釉 。 琉 璃 制品 的 胎 、 釉 在 化 学 成 分 上 与 唐三彩 竹 陶 十 分 接近 ,其 中 呈 紫 色 的 琉 
AAE MnO 作为 着 色 剂 欧 , 在 唐三彩 . 宋 三 彩 和 辽 三 彩 中 都 没有 这 种 紫色 的 釉 。 琉 璃 釉 的 光 
泽 也 十 分 强 , 因 此 币 面 显得 特别 绚丽 而 光亮 . 这 蚌 因 为 铅 禹 玻璃 质 的 折光 率 特别 高 的 缘故 .从 
琉璃 釉 在 成 分 上 与 唐三彩 的 类 似 和 制作 十 艺 的 相近 似 , 可 以 推 知 ,琉璃 制品 的 创制 来 源 十 唐 二 
彩 , 它 是 唐三彩 釉 陶 在 建筑 陶 次 材料 方面 迟 生 和 发 展 约 新 品种 ,低温 铅 币 多 彩 的 建筑 制品 的 大 
量 生产 和 应 用 为 历代 建筑 业 的 发 展 和 建筑 物 的 美化 起 了 重要 作用 ,在 建筑 领域 中 取得 了 巨大 
成 就 。 
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法 华 釉 陶 又 称 法 华 釉 隐 或 称 法 花 带 , 在 我 国 山西 南部 的 暮 州 和 泽 州 一 带 , 十 元 代 开 始 制 
作 . 明 代 中 期 以 后 法 华 彩 釉 器 十 分 流行 , 它 有 独特 民族 风格 的 装饰 效果 , 常 为 人 们 所 喜爱 , 景 德 
镇 等 地 也 有 仿制 , 它 属 一 种 特殊 的 低温 色 秋 系列 , 它 有 时 亦 含 铅 的 助 熔 剂 成 分 ,可 能 是 在 琉璃 
的 基础 上 发 展 起 来 的 低温 色 釉 ,其 着 色 剂 亦 是 使 用 Fe, Cu, Co, Mn 四 种 元 素 。 只 是 助 熔剂 是 
用 牙 硝 (KNOs) 全 部 或 部 分 代替 了 氧化 铅 而 发 展 成 功 的 -- 种 新 蒜 , 其 采用 工艺 亦 与 琉璃 制作 
十 世相 类 同 。 其 色 釉 主 要 有 法 蓝 、 法 涌 和 法 紫 三 种 为 证 , 间 有 黄色 和 白色 色 釉 。 法 华 独 得 的 装 
饰 方法 上 则 有 其 独创 技法 , 即 采 用 彩 画 中 的 立 粉 技术 .在 陶 胎 表 面 上 用 泥 交 勾勒 凸 线 的 纹饰 输 














中 沪 于 下, 车 玉 荣 ,可 英 福 等 ,中 国 古 代 建筑 陶 次 的 初步 秤 究 ,中 国 古 隐 次 研究 ,科学 出 版 社 ,1987,117。 
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廊 , 然 后 分 别 填 以 紫 黄 些 绿 各 色 釉 料 进行 装饰 ,入 窗 烧 成 ,能 使 花样 轮廓 有 罕 出 明显 的 艺术 歼 
AE. 山西 法 华 器 采用 陶 胎 制 成 。 明 代 帝 靖 年 间 (1522 一 1566)? 景 德 镇 亦 曾 仿制 法 华 器 ,但 与 山西 
的 不 同 者 为 是 采用 资 胎 , 先 用 泥浆 按 花 纹 堆 画 轮 廓 线条 ,入 密 素 烧 后 再 填 以 各 种 色 釉 ,最 后 糙 
伐 成 器 ,其 盗 胎 的 素 烧 温度 一 般 为 1250 妆 ,而 炎 烧 约 为 1000C ,现代 景德镇 世代 相传 下 来 的 配 
方 和 工艺 在 很 大 程度 上 反映 和 继承 了 古代 的 配方 和 烧 制 上 艺 。 它 与 ( 南 窑 笔 记 》 中 所 记载 的 工 
艺 十 分 相似 。 如 记载 中 有 "法 蓝 、 法 尝 -…-… 本 朝 有 陶 司 马 驻 昌 淫 , 传 此 二 色 , 云 出 自 山东 琉璃 窑 
也 。 其 制 用 滨 胎 上 色 , 复 入 窗 绕 成 者 。 用 石 末 , 铜 花 , 牙 确 为 法 府 , 加 入 青 料 为 法 蓝 。” 记 载 中 所 
用 石林 即 现 代 所 用 的 石英 粉 ,现代 制作 法 华 釉 仍 然 采 用 记载 中 所 用 原料 配制 , 制 成 的 产品 效果 
与 十 代 传 志 品 也 十 分 相似 , 故 将 现代 景德镇 流传 下 来 的 配方 列 示 于 表 15-11 中 人 ?, 作 为 研究 十 
代 配 制 法 华 釉 技术 的 参考 。 


SS 15-11 COBRE E SEXE RC 
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RER EE RU IE e 8 fil HESE EN 8 3 [e] A re 
VES HORS EXE SERE Z2. RR B 3 290 129613 4, MARA A BRE OEDEIE , 
这 类 含 铅 的 法 华 釉 最 近 已 在 研究 和 分 析 古 代 法 华 样 品 中 有 发 现 。 有 入 曾 对 V&A 博物 馆 (The 
Victoria and Albert Museum, London) 和 牛津 阿 什 莫 林 博物 馆 {The Ashmolean Museum, 
Oxiord) 等 处 收集 到 9 件 法 华 器 上 的 21 个 法 华 釉 样 品 进行 过 电子 探 针 分 析 , 其 中 包括 4 件 次 
胎 和 5 件 陶 胎 法 华 器 ,它们 的 分 析 结 果 列 示 于 表 15-11 9, 

从 表 15-12 中 的 分 析 结 果 可 见 , 陶 胎 的 紫色 、 绿 色 和 无 色 法 华 釉 中 大 体 有 三 种 类 型 ,一 种 
是 以 铅 , 铂 为 主 作为 熔剂 的 , 即 属 SiO;-PbO-K.O 系统 的 低温 釉 料 ;一 种 是 以 钾 、 钠 为 熔剂 的 ， 
(BEL BR E, BIR SiO;-K (Na),O 系统 的 法 华 藉 料 ; 另 一 种 则 是 以 外 . 钙 为 主 作为 熔剂 的 , 即 属 
SiO;-K;O-CaO 系统 的 低温 炎 料 。 一 般 山西 生产 的 法 华 器 都 是 陶 胎 , 因 北 方 制 胎 多 以 粘土 为 
主 ,在 一 般 素 烧 温 度 下 往往 达 不 到 致密 烧结 ,从 以 上 所 列 类 的 主要 成 分 与 表 15-9 中 所 列 琉璃 





O 张 福 康 ,中 国 埠 统 低温 色 秋 和 和 粘 上 彩 , 中 国 十 代 了 总 科学 技术 成 就 ,上 海 科 学 技术 出 版 社 ,1985 ,340。 


&) Wood N. , Henderson J. , Tregedr M. , An Examination of Chinese Fahua Glazes, Proceedings of 1989 Internation- 





al Symposium on Ancient Ceramics, A29, Shanghai, 170. 
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蒜 的 成 分 对 比 亦 可 看 出 两 者 有 类 似 的 情况 E 989 52 98 88 LES JE FEIER X. E E n] 
山西 法 华 莉 是 低温 琉璃 竹 街 生发 展 出 来 的 ,也 许 无 铝 的 SIO;-K (Na zO 系统 釉 是 在 部 分 使 用 
硝 代 替 铅 粉 逐 步 发 展 为 纯 奏 无 铬 的 法 华 釉 新 品种 的 。 表 15-11 中 所 列 瓷 胎 主要 是 景德镇 生产 
的 ,因为 在 明 , 清 时 期 景德镇 多 生产 这 类 瓷 胎 , 系 高温 素 烧 的 致密 的 胎 ,从 与 现代 流传 的 传统 配 
方 对 比 也 可 看 出 ,景德镇 制作 的 法 华 釉 无 论 古 代 还 是 用 现代 传统 的 方法 制作 ,都 有 两 种 类 型 的 
ZS, RS SiO:-KaO 系统 的 , 另 一 类 是 属 SiO; K,O-PbO 系统 的 。 
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主要 氧化 物 会 量 5 重量 %) 
























































B Sr 

CuO | CoO 
14 ti £C E DRE 0.4 (0.15 
XR 0.5 0.2 
3E RE SER ER MB 4.9 
15/18 [HE £t Bu ie Hi TT AA 2.2 
zc fd 
BORN Sah 
RH 48.2. | 1.6 | 36.2 | 62] L5 | X1 2.8 0.2 | 1.8 
15/16 HE £a BA Agen 43.9 | 0.2 | 43.4 | 327 | L8 | U3 | og | 05 | 61 | 5.1 
E EE iE 60.4 | 06.9 | 1.5 | 1.0] 3.4 | 69 | 08 | os| 2.0 | 1.5 
ES fie FN 62.9 | 5.8 | 1.6 | 1.8] o8 | 65 | 6.5 | ong à.4 
15/16 [Hir B fie E d h 65.2 | 32 | LO |188| 3.5 | 6.3 1.01 3.3 | 840.4 
透明 绿 松 石 釉 68.9 | £9 | 697118140|31 | 061 | 0.5 | 0.1 | 4.6 
17/18 [ZU EWER, e i A 59.7 | 1.4 | 15.3] 1.1] 3.3 | 63 | 6.3 | 64 | 34 [48 10,5 
16 TEC EE EE RE 73.2 | 3.1 f oz | 1.3| 1.5 | %7 0.7 | 5.7 | £.4 | 0.6 
Sms 76.3| LO | 11 1132| 2.7 | 68 | 02 | 64 4.0 
18 HEAL EE ME ie BEER EGG f 6.7 | 1.1 | 11]|152]| 33 09 | 0.1 | 2.1 5.2 
16 ZR FR s St BERT 98.9 | 1.6 | 1.1] &4 | 69 | 0.5 | 64 | 09 | 34 | 6.7 [0.08 
透明 绿 松 石 烛 63.5 | 06 |1&.2| 75.2] 5.7 | 606 | L3 | 03 4.5 
15/16 ER, ege 61.4| 48 | 1.1 |1$2| 221 | 6.9 | 061 | 03 | 4&7 | 3.2 
绿 松石 条 75.0 | 0.9 2.7 | 6.8 | $.1]| $59 | 04 |005|0.8 
IL in FEE 
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作为 熔剂 创立 的 新 釉 是 我 国 低温 色 条 中 一 项 引 人 注 目的 进步 和 贡献 。 


第 四 节 Së 


明代 初叶 景德镇 已 生产 低温 色 釉 , 明 代 中 叶 以 后 ,低温 色 釉 的 发 展 已 日 益 增 多 和 成 熟 精 
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致 ,创制 了 黄 . 绿 . 紫 三 色 低温 釉 , 称 * 素 三 彩 ”. 因 不 用 红 彩 , 故 以 素 字 表 其 特征 . 除 以 上 三 色 外 ， 
清 代 尚 有 黑 、 蓝 、 白 釉 色 ,在 素 三 彩 的 基础 上 不 断 发 展 出 新 的 品种 ,诸如 黄 地 绿 彩 、 黄 地 党 彩 , 党 
HRE .绿地 紫 彩 . 紫 地 黄白 彩 和 紫 地 绿 彩 等 ,在 素 三 彩 中 黄 灿 是 最 主要 的 色 番 , 它 是 以 铁 为 着 
色 剂 的 彩 釉 ,其 色调 深浅 与 色 鲁 含 县 有 关 , 釉 的 光泽 与 釉 层 的 厚 募 有 关 , 明 成 化 前 黄 焊 多 施 在 
无 釉 索 踊 上 外 ,弘治 以 后 则 多 施 在 已 有 白 攻 的 亮 器 上 , 班 面 质量 较 素 胎 上 上 的 更 晶 荤 光 润 。 成 化 、 
弘治 .正德 的 黄 划 达到 了 历史 上 的 最 高 水 平 ,由 于 黄 釉 常 采 甩 浇 釉 的 方法 施 利 , 故 称 “ 浇 翰 ”, 又 
因 其 色调 淡雅 娇艳 , 故 又 称 * 娇 黄 ”。 有 时 后 人 对 不 同时 代 所 市 黄 釉 色泽 浓淡 加 以 区 分 和 比拟 ， 
AEU ERR” AUR ERUS., ARARA RRRA EPAR, RARE 
&3E RT IE RPURS ERHE, HHINDUS EUN GLUE BOCK RA PORC RDEORUK. R REME 
Tan, ECK EK KEE EE ENEE 
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7$. € 15-13 列 示 出 了 传统 素 三 彩 的 配方 和 主要 化 学 成 分 仿 。 


表 15-13 传统 素 三 彩 配 方 和 化 学 组 成 
主要 氧化 物 含 基 ! 重 量 最 ) 






































名 称 ee 
SiO, | Alz0s | FeO; | CaO Ka Co MnO | CoO 
GIS 18. 67 小 61 2. 50 0. 03 0.14 0. 02 77. 63 
EI dE 25. 05 88.56 | 6.25 
AC CHEN 20.11 C. 28 76.20 1. 13 o 08 
弘治 黄 贡 | 42.93 | 4.52 | $66 | L16 | 130 | 0.73 | 45.00 | 0.05 | om 
Bo: GERA CHE BED 
um E? 
Sa 78 
E 70. 50 
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Y, FUR-RRURII) Gr EB TRE —ÓEC IRI ATER AEREA m] 9 T6 ORUM E E RES, 
流传 下 来 的 现代 素 三 彩 釉 的 SO 含量 则 低 于 唐三彩 的 SiO; 含量 ,而 PbO 含量 则 高 于 唐三彩 
的 含量 。 黄 釉 中 的 铁 含 量 则 更 低 二 唐三彩 的 含量 。 绿 釉 中 铜 含量 则 高 于 唐三彩 中 含量 。 尽 管 
素 三 彩 中 的 PbO/SIO; 比 高 于 唐三彩 ,但 从 SiOs-PbO 相 图 的 相 组 成 范围 看 ,它们 都 处 于 相同 
的 相 组 成 范围 。 一 般 釉 烧 温度 亦 在 850—900C. XX — E BlET E — RE BEEN FE Bats 
BEI FE BET SE TP ER ERA SHEER CES LST ER Je Bo P CHE Gv 
EM, RERA DERE EA GUB TEATE RR IR ERR, EE 
THREE COURIET EOUNUS HARARE., Con mt. UPERRUE DOEHS 
JL ELE PEDE RUNE. È UT VA FH se E BLZ GU CS ELA i TE 
芋 然 后 加 彩 料 , 制 成 黄 地 加 绿 、 紫 . 白 彩 ,绿地 加 黄 . 紫 彩 等 康 娩 的 素 三 彩 在 装饰 技法 和 器 型 设 





Gb 丰 胎 一 一 痪 坏 不 施 釉 ,在 高 沪 烧 成 后 得 到 的 致密 的 完 胎 。 
& 李 国 桢 , 甘 演 仪 ,中 国名 密 工 苍 基 础 ,上 海 科学 技术 出 版 社 , 1988 ,130~-131 ， 
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计 上 亦 有 新 颖 的 创造 。 景 德 镇 所 创制 的 案 三 彩 次 与 法 华 瓷 的 共同 特点 是 均 采 用 素 烧 致密 的 素 
胎 ,不 同 点 在 丁 法 华 釉 属 SiO K,O 和 oO, K,O-PbO 系统 为 基 的 础 ,而 素 三 彩 釉 则 属 SiO- 
PbO 系统 为 基 的 釉 ,色彩 的 种 类 也 相同 : 均 为 以 铀 . 詹 . 镭 .外 等 作为 着 色 剂 而 制 得 绿 . 黄 . 紫 、 
蓝 等 色 釉 ,但 由 于 基 釉 不 同 ,尽管 颜色 相同 而 两 类 不 同 炎 的 质感 .光泽 .色调 和 艺术 效果 则 是 各 
有 千秋 的 。 
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PAREHA FRR EERME EA, EI TAE EAH, EA T SiO;-K:O-PbO 为 
EUBL ED] CIEL äer, E TRES LACER RP OS DUREE EC RU RU SL PR (E. E UP 
钧 的 技术 和 发 展 已 简 述 于 第 于 三 章 中 。 


第 六 节 dS 上 ££ 


炸 上 彩 交 通 常 是 指 在 已 党 成 的 陶瓷 炎 面 上 经 彩 饰 后 再 彩 烧 的 陶 宫 。 末 饰 用 的 彩 料 往往 是 
低温 彩 料 ,包括 我 国 历史 上 著名 的 宋 加 彩 ,于 彩 、 粉 彩 和 球 琅 彩 等 ,都 属 低温 的 釉 上 彩 。 

作为 陶瓷 的 彩 饰 技法 和 装饰 艺术 , 早 在 新 石器 时 代 的 各 文化 时 期 为 了 美化 陶器 就 已 出 现 
了 彩绘 装饰 的 彩陶 。 那 时 用 的 是 各 种 含 着 色 元素 铁 、 狼 等 的 天 然 矿 物 原 料 作为 颜料 ,将 图 案 花 
纹 彩 绘 在 隐 器 表面 经 烧 成 后 着 成 黑 . 红 . 紫 等 色彩 。 考 古 发 所 表明 , 早 在 三 国 、 两 晋 已 有 将 黑 灿 
点 彩 在 青 釉 癌 的 釉 面 上 进行 装 怖 .这 类 点 彩 多 形成 福 色 点 班 分 布 在 青 釉 器 上 ,方法 比较 简单 易 
行 。 直 至 南朝 浙江 诸 窗 仍 盛行 。 北 方 唐 代 诸 窗 也 常 有 将 黑箱 点 彩 装 饰 在 白 剖 的 釉 曾 上 的 。 这 
种 釉 上 点 彩 的 装饰 方法 亦 应 看 作 是 釉 上 彩 的 范围 ,只 是 属于 高 温 釉 上 彩 , 又 如 河南 宝 丰 窖 有 白 
釉 上 点 钢 着 色 的 釉 彩 而 形成 绿 点 彩 或 红 点 彩 的 。 良 代 湖 南 长 钞 密 和 四 川 事 峡 窗 和 用 含 铁 的 黑 
釉 料 和 含 钢 的 夭 料 在 釉 上 点 饰 而 形成 黑 , 福 . 红 、 绿 、 蓝 等 各 种 彩 饰 装饰 ,这 些 也 以 利用 高 温 色 
彩 进行 釉 上 彩 装饰 的 范畴 。 

利用 低 惕 彩 料 在 次 船上 进行 彩绘 装饰 的 应 该 说 开始 于 宋代 北方 诸 窒 ,通常 所 称 的 “ 宋 加 
彩 " 即 属 独 上 彩绘 , 它 的 发 展 是 受 自 唐 以 来 籼 下 彩 的 影响 以 及 和 宋代 绘画 艺术 的 莲 勒 发 展 有 
关 。 在 白痢 上 给 红 , 绿 彩 的 主要 是 定 窗 和 磁 州 窗 系 的 一 些 窗口 ,如 定 窗 的 红 彩 和 金 . 银 彩 ,河南 
囊 县 的 扒 村 密 , 常 用 红 黄 绿 或 红 黑 等 色彩 组 合 彩绘 花 弄 和 装饰 陶 俑 ,新安 城关 窑 出 土 过 一 些 红 
绿 黄 彩 绘 的 碗 ,在 花卉 装饰 上 多 画 折 枝 花 , 亦 常 以 红 彩 画 线 和 绿 彩 点 饰 进 行 彩 绘 。 山 东 渔 博客 
址 亦 出 土 丰富 的 红 绿 黄 彩 绘 碗 的 标本 。 临 水 县 窖藏 出 过 一 批 白 钼 塑像 , 则 是 以 红 绿 和 金彩 彩绘 
装饰 。 这 些 都 证 明 作为 釉 上 彩 以 彩绘 形式 出 现 应 始 于 宋代 的 定 密 和 磁 州 窗 系 诸 窗 ， 


一 “明代 斗 彩 和 五 彩 
釉 上 彩绘 技术 首创 于 北方 宋代 诸 密 ,后 来 逐渐 传人 景德镇 ,明代 开始 经 过 景德镇 工 呈 的 逐 


此 豚 收 、 宰 践 和 再 创造 , 釉 上 彩 由 单 彩 与 釉 下 青花 的 复合 发 展 到 青花 五 彩 ,使 明代 的 釉 上 彩 络 
通过 绚丽 多 彩 的 画 尚 更 广 证 地 表达 艺术 肉 容 和 艺术 效果 。 
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(一 ) 红 彩 


明代 早期 的 釉 上 彩 先是 以 红 彩 装饰 白 釉 次 ,这 可 能 是 受 宋代 北方 瓷 窗 的 影响 。 朱 代 的 红 绿 
彩 中 的 红 彩 经 过 多 年 的 制作 和 实践 ,技术 上 已 十 分 成 熟 , 红 彩 料 的 制备 技术 和 彩绘 技巧 也 比较 
简单 ,易于 擎 握 , 加 上 明代 初期 景德镇 制作 白 狗 次 的 水 平 己 相当 高 和 有 一 定 规模 的 具有 高 水 平 
的 夯 效 的 力量 和 人 才 , 这 些 条 件 都 促成 了 当 儿 上 彩 技术 传 到 及 德 镇 后 ,首先 取得 成 功 的 是 红 彩 
的 制作 ,而 且 一 直 在 整个 明代 流行 着 灿 上 红 彩 的 制作 ,没有 间断 .如 洪武 的 白 竺 红 彩 云龙 纹 盘 ， 
其 彩绘 制作 水 平 十 分 精致 高 超 ,是 明 初 釉 上 形 的 代表 性 成 就 .这 种 红 彩 与 明代 高 质量 自 釉 盗 相 
结合 要 比 北方 宋代 的 红 绿 彩 次 的 质量 高 得 多 。 因 北方 白 釉 次 的 质量 要 比 景德镇 白 釉 次 的 质 其 
差 ,不 及 景德镇 明代 白 瓷 唱 莹 细嫩 。 另 外 元 慌 已 生产 青花 釉 里 红 姿 器 .是 蓝 色 和 红色 釉 下 彩 的 
结合 ,然而 釉 下 铜 红 彩 的 釉 里 红 在 制作 技术 上 十 分 困难 ,不 易 掌 握 , 不 容易 得 到 完美 的 产品 , 因 
此 在 这 样 的 情况 下 ,工匠 们 受到 启发 以 釉 上 红 彩 代替 釉 下 红 彩 也 是 很 自然 的 事 ,在 工艺 上 也 较 
容易 实现 .青花 红 彩 的 成 功 不 但 为 赛 器 的 发 展 创 出 了 新 品种 ,同时 为 青花 与 其 他 颜色 的 釉 上 彩 
的 结合 给 予 了 启示 ,从 而 为 明 清 时 期 斗 彩 的 创新 和 发 展 竟 定 了 基础 。 明 初 最 早 的 青花 红 彩 次 是 
宣德 的 产品 ,国内 外 大 博物 馆 都 有 收藏 ,至 今 尚未 发 现 有 明代 宣德 以 前 的 悄 花 釉 下 彩 和 项 上 红 
彩 的 样品 。 明 高 靖 以 后 红 彩 作为 币 上 彩 用 于 装饰 峙 器 已 十 分 普及 .。 WE EATE REELE 
中 的 红 彩 , 均 为 使 用 这 类 通常 称 为 矶 红 的 彩 料 绘 成 的 ,只 是 由 于 各 时 期 制作 工艺 和 原料 纯度 的 
差别 ,其 色调 不 尽 相 同 。 

红色 釉 上 彩 料 的 传统 制作 方法 是 用 青 各 (有 时 称 为 绿 矶 ,其 化 学 成 分 为 硫酸 亚 铁 ,FeSsO， 
" TOE RREH R A RRE ER A A”. WEER ERE EAA 
TE RU S SLCKLELECNUKR RERE H, REHAR, EIT IAE, Sim 
一 般 在 700C 左 右 , 当 料 粉 达到 鲜艳 赤红 时 即 可 取出 放 人 冷水 中 洗 注 ,并 多 次 沉降 漂洗 DIE 
去 杂质 和 粗 潭 以 及 可 溶性 盐 , 制 成 生 矶 红 料 。 将 生 碘 红 料 , 适 量 配 以 铅 粉 即 成 砚 红 彩 料 了 ,用 于 
和 灿 上 彩绘 ,或 用 来 装饰 在 白 釉 上 ,用 时 需 调 以 牛皮 胶 , 制 成 识 红 彩 釉 器 . 矶 红 彩 的 色调 与 粉 料 的 
颗粒 细 度 有 关 , 细 度 愈 高 ,其 活性 愈 大 ,易于 发 出 鲜艳 红色 . 红 彩 的 旦 色 与 彩 烧 温 度 也 有 一 定 关 
系 ,温度 过 高 和 彩 烧 时 间 过 长 会 呈现 橙黄 色 。 由 于 彩 料 细 度 的 不 同 . 彩 烧 条 件 的 不 同和 施 彩 厚 
度 的 不 同 , 红 彩 的 色调 可 从 深 的 束 红 色 计 化 到 黄 的 砖 红色 。 明 代 碘 红 彩 多 呈 们 红色 ,而 清 代 以 
后 则 多 呈现 带 有 橙色 的 砖 红 色 。 


(二 ) 斗 彩 

斗 彩 是 指 釉 下 彩 青花 和 和 猎 上 彩 相 结合 的 一 种 彩 饰 工艺 。 这 个 省 词 最 早 见于 《 南 窗 笔 记 j 前 
记述 中 成 正 , 嘉 ,万 俱 有 斗 彩 . 五 彩 、 填 彩 三 种 , 先 于 坯 上 用 青 料 画 花 岛 半 体 , 复 入 彩 料 EE 
全 体 ,名 日 斗 彩 .” 成 化 烧 造 的 彩 次 , 色 质 精美 ,为 明代 利 上 彩 次 之 冠 . 白 釉 莹 润 如 朋 , 彩 色 和 柔和 ， 
造型 轻巧 秀美 ,从 实物 用 彩 的 方法 分 析 , 填 彩 应 属于 斗 彩 一 类 ,都 是 以 釉 下 青花 钩 画 轮廓 ,再 于 
轮廓 内 填 人 釉 上 彩 的 ,有 使 釉 下 彩 和 釉 上 彩 相互 斗 妍 争 艳 之 效果 ,如果 全 部 图 案 主要 用 青花 利 
下 形 画 成 ,而 只 有 部 分 图 案 填 人 釉 上 彩 者 称 为 青花 加 彩 ; 若 只 有 花 叶 上 附加 少量 点 组 彩色 ,只 
点 不 画 的 称 为 青花 点 彩 ; 在 釉 下 青花 上 覆盖 以 釉 上 彩 装 饰 的 称 为 青花 复 彩 ; 若 在 釉 下 青花 轮 谨 











Q 语文 铺 , 潘 兆 瀣 ,县 德 镇 的 颜色 山 , 江 西 教育 出 版 社 ,t986,177 。 
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2x35 SOR UR E ERER RA RET, 实际 上 有 些 彩 瓷 是 以 上 几 种 彩绘 技法 复合 给 成 .成 
化 白 盗 上 纯 用 釉 上 彩绘 成 者 极 少 , 成 化 彩 次 采用 平 涂 技法 ,只 分 涩 淡 , 不 分 阴阳 ,但 其 斗 彩 次 所 
用 釉 上 彩 均 有 极 鲜明 多 样 的 特征 @@, 如 鲜红 色 艳 如 应 ; 油 红 色 重 艳 而 有 光 ;: SD, 
色 娇 嫩 透 明 而 内 微 绿 ; 密 腊 黄色 稍 带 透 明 ; 姜 黄色 清光 弱 ; 孔 党 绿 浅滩 透明 ; 松 绿色 深 浓 而 内 
FOKE RET SORT ur T 8 Sn, RP SEHE TREAT SOR. TL RR CUL E LEO GL E 7C LL 
紫色 如 者 攻 而 透明 。 成 化 斗 彩 所 用 釉 上 彩 料 利用 了 天 然 矿物 原料 中 所 含 铁 、 铀 、 锰 着 色 元 素 和 
结合 灶 下 青 奉 利 甩 销 的 着 色 创 造 出 了 如 此 多 样 的 彩色 色 料 ,是 成 化 时 期 工 攻 和 艺人 们 的 巨大 
成 就 ,这 些 成 就 不 但 实现 了 通过 彩绘 表现 生活 的 艺术 创新 ,而 且 为 明 清 彩 瓷 的 进一步 发 展商 定 
了 基础 。 

明 嘉 靖 . 万 历 和 清 康 赎 各 朝 的 斗 彩 制作 也 很 发 达 , 但 与 成 化 斗 彩 相 比 就 迎 色 了 , 均 不 及 成 
化 斗 彩 的 精致 娇艳 . 斗 形 到 雍正 朝 则 出 现 了 釉 上 粉 彩 与 釉 下 青花 相 结 合 的 彩绘 工艺 ,使 斗 彩 的 
发 展 进入 了 一 个 新 阶段 ,其 剑 新 的 成 就 在 于 使 图 案 更 加 艳丽 乘 和 ,此 外 诸 正 时 期 的 仿 成 化 斗 彩 
的 技艺 水 平 也 十 分 高 ,可 以 达到 乱 真 的 程度 。 就 隆 以 后 斗 彩 仍 十 分 盛行 ,但 图 案 上 不 像 诸 正 斗 
彩 那 样 玖 朗 秀 丽 的 风格 ,而 是 以 更 多 的 团 彩 图 案 装 饰 ,无 特别 创新 。 


(三 ) 青花 五 彩 和 五 彩 


五 彩 指 纯粹 使 用 釉 上 彩 的 彩绘 ,明代 嘉靖 .万历 以 前 非常 少见 。 青 花 皇 彩 指 以 釉 韦 青花 和 
釉 上 彩 组 全 的 彩绘 .这 种 组 合 不 同 于 成 化 斗 彩 , 斗 胶 是 以 青花 为 主体 ,以 炸 上 和 彩 作为 填 衬 、 拼 幅 
和 点 组 ,而 青花 五 彩 则 是 以 青花 釉 下 彩 作为 彩色 的 一 种 , 代 蔡 釉 上 蓝 色 与 秋 上 彩 其 他 各 色 组 合 
设 色 于 应 有 部 位 ,不 受 轮廓 线 的 限制 , 亦 不 是 机 械 的 拼 趴 图案 ,而 昆 自 由 发 挥 的 设 色彩 绘 . 秋 上 
彩绘 的 比例 占 主要 地 位 ,多 于 斗 彩 中 釉 上 彩 的 比例 , 釉 上 彩 部 分 是 以 红 、 绿 、 黄 、 杨 , 紫 为 主 的 多 
彩 彩 纺 . 故 青花 五 彩 有 时 就 直接 称 为 明代 五 彩 .嘉靖 五 彩 或 万 历 五 彩 等 .明代 青花 五 彩 以 嘉靖 、 
万 用 时 期 的 彩 殉 产品 最 出 名 ,其 色彩 浓重 .突出 红 彩 ,图 案 几乎 夯 满 全 器 ,给 人 以 浓 桑 红 艳 和 富 
丽 堂皇 的 感觉 S。 单 纯 的 釉 上 五 彩 在 嘉靖 .万 历时 期 制作 数量 很 少 ,色彩 主要 是 红 、 黄 、 绿 三 种 
色彩 .明正 德 以 后 民 窑 烧 造 彩 瓷 也 有 很 大 发 展 ,嘉靖 、 万 历时 期 彩 瓷 的 民 窑 制作 更 为 显著 , 除 生 
产 家 花 五 彩 之 外 , 尚 制作 以 红 为 主 的 釉 上 彩 次 和 红 绿 彩 次 。 这 可 以 说 明 嘉 靖 . 万 历 开 始 彩 资 在 
景德镇 的 生产 和 发 展 已 相当 成 熟 和 普及 ,已 成 为 民间 服务 的 产品 。 

清 代 康 申 继 承 了 明代 五 彩 的 制作 技术 ,进一步 创作 使 五 彩 有 了 新 的 发 展 ,其 新 的 创造 就 是 
使 用 釉 上 蓝 彩 代替 了 釉 下 青花 彩 , 并 大 胆 的 将 黑 彩 运用 到 瓷器 釉 上 彩绘 上 ,从 而 丰富 了 釉 上 彩 
绘 的 色彩 ,由 于 彩色 较 厚 而 鲜艳 ,与 粉 彩 相 比 则 色彩 生 和 宣 , 故 有 时 称 为 硬 彩 , 浅 代 以 后 ,五 彩 彩 
饰 多 为 仿古 次 少量 制作 使 用 , 故 亦 称 为 “ 古 彩 *。 康 趣 五 彩 中 蓝 彩 和 黑 彩 的 使 用 使 瓷器 釉 上 彩绘 
的 画面 更 显现 出 绘画 效果 和 艳丽 动人 的 特征 ,加 上 金彩 的 使 用 ,多 形成 五 光 十 色 的 富丽 娇艳 冰 
面 , 康 沾 五 彩 实际 上 是 多 彩 的 代称 ,一般 都 是 色彩 鲜明 ,光泽 透 澈 明亮 ,达到 了 上 历史 上 极 高 的 水 
平 。 康 娩 五 彩 除 白地 彩绘 外 ,各 种 色 地 彩绘 也 非常 珍贵 。 












































T 陈 万 里 , 谈 潍 成 化 窑 的 彩 ,文物 ,1959,(6) ,25。 
Qo 中 国 压 酸 盐 学 会 ,中 国 陶 次 中 ,文物 册 版 社 ,1982,382。 
e 中 国 硅 柄 看 学 会 ,中 国 陶 澳 史 , 文 物 遇 版 社 ,.1982,384。 
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(Uo 五 彩 彩 料 的 成 分 和 制作 


明代 五 彩 的 釉 上 彩 料 主要 有 红 、 绿 、 黄 , 紫 为 主要 色彩 , 清 代 则 加 用 蓝 、 黑 两 种 色彩 ,根据 传 
统 的 配制 方法 可 以 大 致 估计 , 彩 料 的 主要 成 分 为 SiO; PbO-K;O 系 的 琉璃 基 料 为 基础 ,其 中 以 
不 同 着 色 元 素 滞 入 制 成 不 同 颜色 的 彩 料 。 从 绘 赛 工 艺 要 求 , 彩 料 的 研磨 加 工 必 须 十 分 细 ,传统 
方法 一 般 均 需 研 磨 几 十 小 时 方 能 乳 细 , 料 中 添加 难 研 细 的 原料 时 刚 比 一 般 研 磨 增加 10 一 20 小 
时 的 乳 细 时 间 , 使 用 时 的 含水 量 调节 亦 十 分 重要 ,过 少 彩绘 难以 行 笔 ,过 多 容易 流 消 ,一 般 含 水 
E2196 27 6 EIER ZA P. 以 下 将 现代 景德镇 所 用 的 五 彩 各 种 彩 料 的 传统 配制 比例 分 别 列 
示 了 , 籍 以 得 到 古代 彩 料 若干 信息 。 

l. 雪白 

AR 22. 34 88.77.76 

2. & X8 

LE 22. 896 AE 68. 896 LE 2.896 LAE 5.66 

3. SR 

雪白 56.696 EM 0. 9 4 AEN. 18.9%; 苦 大 绿 23.994 

4. 古 深水 绿 

雪白 88. 9%; 古 大 绿 11.1% 

5. Wi KS 

FAH 50%4; 古 大 绿 5096 

6. dr BK 

雪上 04. 2%; 古 大 绿 5. 896 

7. t% 

TE 19.896 "ESL 1% RH 79.29 

8. &X 

J ZR 13.796,98 E 82. 84 a CER 3.594 

9. & € 

TA 93. 896 Ifi ZT. 5. 294 ERD NL 1% 

10. Ab 

BA 77. 2244172 3. A6 MEL 16.0%; 西 洋红 1. 395 UERLZT. 1. 394 

SAET BO T ERU O7; eps scheint ERE mat "its 
要 介绍 于 下 , 方 能 了 解 上 述 各 彩 料 的 成 分 实质 。 

1. r£ 

WI 87. 9%; 牙 硝 4. A96 LR EE EE 

2. EX 

TP 46. A96 EUR 46.496 1 TB 796 EARRA 0.2% 

3. 顶 红 

BC 1000 克 ; 金 子 1. 25 克 ; 茶 料 37. 5 克 ; 适 量 王 水 ,将 金子 溶 于 王 水 中 ,小 火 燕 干 ， 





D 张 福 康 、 张 志 刚 ,我 国 古代 竹 上 彩 的 研究 , 硅 惟 盐 学 报 ,1980,8(4):340。 
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加 少量 些 酸 后 燕 干 ,再 加 入 少 基 水 获 下 ,加 入 足 量 水 使 之 溶解 ,将 溶液 与 洋红 品 料 研 细 之 粉 料 
在 乳 钵 中 再 研磨 ,用 开水 冲洗 数 次 ,将 漆 在 锅 中 拌 炒 至 干 ,然后 峰 烧 至 700C 即 取出 放 人 冷水 
中 ,将 料 以 乳 钵 乳 细 ,再 与 茶 料 混合 乳 细 即 成 顶 红 。 

4. 改良 红 

与 顶 红 制 法 相同 ,只 是 金子 用 其 少 , 约 0. 625 克 即 可 , 茶 料 亦 可 减 到 18.75 W, 

5. NR 

TÉAS 42. 37945 I XR. 42. 37 4,11 f 15. 2696 

放 铁 锅 中 融 熔 拌 炒 至 硝烟 消失 变 为 粉末 ,然后 放 和 人 耐火 容器 中 放 入 窗 炉 中 颁 烧 粉 细 即 成 。 

e. RH 

洋红 晶 料 0825; cR. 206 :硝酸 适量 

将 纹 银 深入 而 酸 中 溶解 ,再 倒 信 粉 状 晶 料 中 拌 匀 R HS A Huet. 8:8 1 小 时 搅拌 
1 次 , 待 搅 拌 2 一 3 次 后 即 可 移入 冷水 中 ,然后 将 水 分 除去 研 细 即 成 。 

7. St AH 

RI 93.626 P 885 4. 795 ARA 1.794 

康 床 的 蓝 彩 是 用 销 土 矿 作为 着 色 章 原料 的 ,其 基 料 应 与 其 他 彩 料 的 基 料 相同 ,是 以 SiO- 
PbO-K;O 为 基 的 低温 玻璃 质 熔 块 料 。 由 于 销 土 矿 的 种 类 不 同 ,其 所 着 蓝 色 的 深浅 浇 淡 也 会 有 
些 差别 . 黑 彩 则 是 以 销 土 厂 与 铜 花 一 起 作为 着 色 诛 料 而 制 成 , 销 土 矿 中 所 含 之 铬 . 铁 、 迎 与 铀 一 
起 很 容易 在 低温 铅 , 饰 质 玻璃 中 形成 黑色 。 五 彩 的 彩 化 温度 一 般 为 85cofC RELEE Ec BH 
代 五 彩 的 彩 烧 温度 略 高 ,其 透明 感 亦 较 强 , 若 发 现 瓷器 表面 有 流 彩 ,表明 彩 烧 温度 过 高 , 若 彩 色 
光泽 不 足 , 则 表明 彩 烧 温度 较 低 。 


(DERE 
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干 清 代 康 锯 , 它 是 专 为 清宫 廷 伐 制 的 御用 瓷器 。 清 代 曾 在 官 内 设立 内 务 府 造 办 处 球 琅 作 ,专门 
条 担 彩 绘 和 彩 烧 球 琅 瓷 , 资 胎 或 有 和 狂 的 精细 白 瓷 由 景德镇 烧 制 运送 刘 定 内 彩绘 和 彩 烧 . 球 琅 彩 
料 在 雍正 六 年 前 均 从 国外 进口 ,以 后 清宫 造 办 处 自己 炼 制 球 琅 彩 料 ,彩色 多 十 进口 彩 料 。 球 下 
彩 在 化 学 成 分 土 不 同 于 传统 的 五 彩 ,五 彩 基 基于 铅 钾 质 玻 料 配制 ,而 于 琅 彩 则 是 一 种 以 硼砂 作 
为 咨 剂 的 铅 于 玻 料 为 基 的 彩 糙 ,同时 尚 有 少量 砷 作为 乳 浊 剂 , 黄 彩 料 中 的 着 色 剂 亦 森 同 十 五 彩 
中 用 铁 ,而 是 用 锐 , 硼 在 彩 中 既 起 丰 熔 剂 作用 ,又 增强 折射 率 以 改善 釉 的 光 洋 , 问 时 还 降低 釉 的 
膨胀 系数 , 旦 色 方面 也 不 同 干 五 彩 , 尤 其 球 琅 彩 中 引进 的 金 红 ( 洋 红 、 胭 脂 红 ) , Ste 
扩大 釉 土 彩 的 品种 和 粉 彩 的 发 展 走 到 了 重要 作用 。 

康 周 时 期 的 球 琅 彩 次 多 用 黄 , 蓝 、 紫 、 豆 绿 、 红 等 色 作 地 , 绘 各 种 花 齐 ,如 缠 枝 灶 丹 .月季 、 
A EFRR ,或 在 花 条 中 填写 "万 "“ 寿 ”“ 长 "“ 春 " 字 的 @。 彩 料 堆 画 较 厚 ,有 凸 起 之 感 ,有 时 
出 现 央 小 汪 裂纹。 雍正 时 期 , 除 少量 制作 如 康 育 的 色 地 彩 赛 外 ,大 部 分 改 用 粉 彩 的 彩 给 装饰 方 
法 ,多 以 花 弄 禽 岛 , 竹 石 .山水 等 各 种 画面 装饰 ,并 致 以 书法 精致 的 题 诗 ,成 为 诗 、 书 , 画 与 制 疱 
工艺 相 结 合 的 艺术 珍品 。 就 隆 时 期 的 球 琅 彩 瓷 的 画 面 有 的 则 完全 仿 西 洋 画 意 。 球 琅 彩 料 诗 
SiO; PbO-B;O, 系统 的 低温 琉璃 质 彩 料 ,不 同 干 传统 的 低温 铅 釉 和 彩 的 各 系统 的 基 料 。 除 辽 代 





全” 中 国 娃 酸 赴 学 会 ,中 国 财 资中 ,文物 出 版 壮 ,1982,420。 
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个 别 低 温 彩 炎 中 使 用 册 作 为 培 剂 外 , 绝 大 部 分 低温 条 和 彩 中 均 不 含 册 ， 
C RE 
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鉴 而 创制 和 发 展 起 来 的 . 它 开始 于 康 申 时 期 。 FHA N iE FELIBUIS ET It 4E 2e ,其 他 色彩 仍 沿用 五 
彩 . 发 展 到 雍正 时 期 ,在 造型 . 胎 禹 和 彩绘 方面 都 有 了 创新 ,彩绘 中 的 许多 部 分 采用 以 禾 璃 白 彩 
打 底 ,然后 以 各 种 色彩 演 染 ,使 诸 色 带 有 以 粉 淡化 的 层次 感 ,使 画面 分 出 层次 ,阴阳 和 党 向 ,使 
彩绘 发 挥 了 更 高 的 立体 效果 ,雍正 时 期 盛行 之 后 , 即 取代 了 康 伟 五 彩 的 地 位 ,成 为 籼 上 彩 的 主 
流 。 由 于 雍正 白 次 质 鞭 特别 高 ,加 工 特 别 讲究 ,更 衬托 出 粉 彩 的 绚丽 莹 净 和 娇艳 多 姿 前 神态 。 

乾隆 时 期 的 粉 彩 不 及 雍正 ,但 仍 大 量 精工 制作 各 种 粉 彩 器 ,增添 了 许多 锦 地 、 蓝 地 、 黄 地 开 
光 粉 彩 工艺 品 和 一 些 胭 脂 红 地 粉 彩 .金地 粉 彩 .茶叶 末 地 粉 彩 , 替 红 地 粉 彩 以 及 粉 彩 描 金 等 珍 
贵 品 种 ,同时 尚 使 用 粉 彩 和 球 琅 彩 莱 用 的 工艺 装饰 方法 彩绘 瓷器 了 。 然 侧 莫 隆 的 粉 彩 连 渐 趋 于 
繁 手 , 粉 彩 多 使 用 洋 彩 的 进口 彩 料 , 故 茧 隆 时 有 “ 洋 彩 "之 称 。 

粉 彩 的 玻璃 白 是 一 种 以 砷 作为 乳 沁 剂 的 低温 玻璃 质 彩 料 。 一 般 是 在 花 东 和 人 物 衣服 上 泻 
染 使 用 。 用 时 是 先 将 琉璃 白 打 底 , 表 施加 彩 料 于 玻璃 白 之 上 ,以 笔 轻 轻 地 将 色彩 依 深 浅 浓 淡 的 
不 同 鼎 要 而 逐渐 洗 开 ,使 花 条 和 人 物 衣服 有 浓淡 明暗 之 感 及 层次 阴阳 之 别 . 粉 彩 所 用 之 黄色 世 
是 镑 黄 , 与 球 琅 彩 相同 。 将 传统 粉 彩 彩 料 的 配制 列 述 如 下 ,以 供 参 考 。 


(七 ) 粉 彩 的 成 分 与 配制 


粉 彩 的 基本 彩 料 与 五 彩 基 本 相间 ,熔剂 成 分 和 制备 方法 差异 不 大 ,同属 SiO;-K;0-PbO 系 
统 的 彩 料 ,只 是 颜色 上 粉 彩 的 品种 更 多 ,两 者 之 间 不 同 的 是 粉 彩 在 使 用 时 需 调 利 含 砷 的 乳白 玻 
璃 作为 使 色彩 骤 和 粉 化 的 乃 浊 剂 。 粉 彩 的 彩 烧 温度 也 低 于 五 彩 , 约 在 750TC 彩 烧 即 可 得 到 粉 彩 
所 特有 的 给 人 以 粉 的 感觉 。 

粉 彩 主要 传统 彩 料 的 配方 和 制 法 列 示 于 下 人 @， 

1. 大 绿 

FI 5. 826 SEDE] C E05. 8%; 科 玻璃 粉 11. 596 LG 38. 596 A ih El 38.594 

2. së éi 

牙 硝 3. 4%; 窗 玻璃 1.8 AEE 3 AA ERO 93. 9% 

3. SS 

WUKZ9 8795 SK 1396 
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TOR Z, 88. 9%; 牙 硝 3. 39,88 5 

5. € f$ 
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6. E BE 

^E E 16. 896 Er Ki 5. 596 LER 77. 794 
7. SIS 

SEI 5.696 ; SERE EJ 5.696.388 88. 896 
8. 粉 大 绿 

9E E313 94 HRR 17.3 46. KS 69. 796 
9. SS 

28 F3 59.7 史 ; 粉 大 绿 37. 396 EE 3 
10. 松 绿 

雪白 13.24 RNA 6.826 ED 35.95 ERE 44. 1% 
11. 石头 绿 

25 F4 23. 1 6 XE 76.994 

12. AFA 

玻璃 和 白 20265 ELSE 8096 

13. AFA 

雪白 66.796, FR 33.34 

14. PRK 

28 F4 8596 c 154 

15. $ ERR 

28 EI 75. 896 259 24.2 

16. Ax AR 

HR 46.296 BR KR 53. 8 

17. & X 

SH FI 95. 226 RHE} 4. 8 

18. PRE 


西洋 红 66. 705, 28 33. 3M 

19. 7 X && Jj d.e Sob 49 X 8809 EO Am oe i6 Ex 

EU IE FERE ILICE SUEUELECBL P. 另 有 部 分 彩 料 已 在 五 彩 一 节 中 列 出 ,如 洋红 晶 料 .项 红 
等 . 粉 彩 的 若干 基本 色 料 亦 可 借鉴 于 五 彩色 料 , 因 非 进口 的 自制 粉 彩 色 料 都 是 在 五 彩 料 的 基础 
上 衍生 发 展 出 来 的 ,都 属 以 Si0;-KO-PbO 系统 的 玻璃 质 基 料 为 基础 而 制 成 的 。 

币 上 彩 的 大 类 主要 有 上 述 五 大 类 别 , 实 际 上 衍生 出 来 的 品种 还 多 ,诸如 金彩 .、 黑 彩 , 各 类 色 
地 彩绘 等 十 分 丰富 。 早 在 唐 五 代 时 期 就 有 陶器 上 贴 金 的 装饰 ,但 描 金 彩 述 是 宋代 定 窜 开始 的 ， 
当时 用 大 藉 汗 调和 然后 描 金 ,明代 永乐 , 宣 簿 有 将 金 影 装饰 在 青花 瓷器 上 的 ,至 嘉靖 时 期 金彩 
瓷 妖 的 制作 十 分 盛行 ,由 于 传世 金彩 容易 届 薪 ,完整 的 金彩 次 器 比较 名 贵 。 在 以 前 传统 的 金彩 
常用 金粉 中 加 十 分 之 一 的 铝 粉 温和 用 于 彩绘 。 由 于 金粉 使 用 工艺 比较 复杂 , 耗 金 量 大 , 清 代 后 
期 主要 采用 国外 制作 金水 的 技术 ,将 金 制 成 液态 的 金水 ,使 用 方便 简单 。 
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有 人 曾 对 IS E AER LS JP IRR f RTL) téite, A brik SEU 
于 表 15-14 中 。 从 表 中 所 列 数据 可 见 , 生 矶 红 料 的 成 分 与 传统 的 生 矶 红 料 十 分 接近 ,主要 是 以 
Ee, 为 基本 成 分 的 彩 料 ;黄色 彩 料 则 是 含 kO, 的 SiO;-PbO-K;O 为 基 的 彩 料 :绿色 彩 料 则 
EA CuO 为 着 色 剂 的 SIO-PhO-K:O 为 基 的 彩 料 ,其 中 含 一 定 基 的 As ,表明 属于 粉 彩 类 彩 
料 ; 蓝 色彩 料 的 基 料 亦 属 SIO,-K,0-PbO 系统 玻 料 ,着 色 剂 可 能 是 珠 明 料 之 类 的 钴 土 矿 , 因 除 
着 蓝 色 的 CoO phi A A FezDs 和 MnO; 紫 色彩 料 的 分 析 中 有 8- 34% 未 定 ,估计 是 KO 和 
MnD; 红 色彩 料 是 金 着 色 的 肌 脂 红 和 顶 红 ,从 KO 的 含 基 可 知 应 属 粉 彩 的 粉红 色彩 料 ;白色 彩 
料 则 是 十 分 明显 的 由 As SLPRÉS SiO,-K;O-PbO 彩 料 ;黑色 彩 料 则 是 由 MnO.CoO 和 CuO 泥 
合 着 色 的 高 钠 彩 料 , 从 以 土 的 诸 种 彩 料 分 析 结 果 与 前 节 所 述 的 粉 彩 彩 样 对 比 可 见 这 些 19 世纪 
的 彩 料 与 传统 粉 彩 的 成 分 是 一 致 的 。 其 特征 是 以 SIO,-K,O-PbO 作为 基 料 和 以 砷 (as) 作 为 乳 
浊 剂 制备 白色 彩 料 调节 彩 料 颜色 层次 和 诬 淡 的 。 


第 七 节 ”低温 釉 、 彩 发 展 形成 的 体系 


我 国 的 低温 条 彩 众 汉代 发 明 绿 色 欠 条 陶 器 以 来 ,历经 唐 , 宋 . 这 ,元 . 明 、 清 各 代 发 展 出 了 不 
同系 列 , 创 造 出 了 各 种 类 型 陶瓷 品种 . 随 着 在 历史 进程 中 科学 技术 和 文化 艺术 以 及 社会 生活 的 
发 展 和 进步 ,我 国 低 温 釉 形成 了 一 个 具有 特色 的 、 有 继承 衍生 关系 的 体系 。 尽 管 这 个 体系 的 发 
展 是 由 北方 到 南方 ,由 单 色 到 多 色 的 彩 籼 ,而 后 发 展 到 由 单 色 到 多 色 组 合 的 釉 上 彩 , 表 现 出 干 
红 万 紫 和 干 姿 吾 态 的 艺术 成 果 , 各 个 时 代 所 创造 出 来 的 新 的 分 支 之 间 还 是 有 着 十 分 密切 的 联 
系 和 影响 的 ,这 点 从 表 15-15 中 可 以 清楚 地 看 到 。 从 关键 洒 料 的 采用 ,关键 技术 的 开发 和 釉 彩 
基 料 的 开创 以 及 相 半 的 继承 和 衍生 关系 和 沿 着 历史 进程 发 展 的 轨迹 都 可 看 出 低温 彩 炎 在 我 国 
陶瓷 科学 技术 发 展 史上 的 作用 .进步 和 贡献 。 看 出 性 代 劳动 者 们 创造 和 活 展 陶瓷 业 鸭 成 就 。 

兹 将 本 章 有 关 各 类 低温 短 、 彩 代表 性 的 实物 彩色 相片 列 于 图 15-1 及 图 15-2 中 ,以 作为 对 
应 参照 








(D Ebelman M. and Solvetat M. , Annales de Chimie et de pbysique, zè série, Tome XXXV, 1852, 3127-365. 
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家 15-15 历代 谢 彩 中 基 釉 、 色 剂 .关键 材料 和 技术 的 衍生 影响 关系 











普 系 列 则 、 隧 的 往生 和 影响 关键 材料 和 技术 
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总 R 


凡是 是 到 编著 & 中 国 科 学 技术 史 }? 计 划 的 人 士 ,都 称道 这 是 一 个 宏大 的 学 术 工 程 和 文化 工 
程 。 确 实 , 要 完成 一 部 30 卷 本 、2000 余 万 字 的 学 术 专 著 , 不 论 是 在 科学 史 界 ,还 是 在 科学 界 都 
EKE Ee iE RI C] 10 年 的 艰辛 努力 ,现在 这 一 宏大 的 工程 终于 完成 ,本 书 得 以 与 大 家 见 
HT. EEA ,我 们 在 兴奋 .激动 之 余 , 脑 海中 思绪 万 千 ,感到 有 很 多 话 要 说 ,又 不 知 从 何 说 
起 。 

可 以 说 ,这 一 宏大 的 工程 吝 聚 着 几 代 人 的 关切 和 期 望 ,经 历 过 曲折 的 历程 。 早 在 1956 年 ， 
中 国 自然 科学 史 研 究 委 员 会 曾 专门 召开 会 议 ,讨论 有 关 的 编写 问题 ,但 由 于 三 年 困难 ,“ 四 清 ”、 
“次 革 ”, 这 个 计划 尚未 实施 就 天 折 了 。1975 年 ,邓小平 同志 主持 国务 院 工作 时 ,中 国 自 然 科 学 
史 研 究 室 演变 为 自然 科学 史 研 究 所 ,并 恢复 工作 ,这 个 打算 又 被 提 到 说 事 日 程 ,专门 为 此 开会 
讨论 。 而 年 底 的 “ 反 右 倾 翻 案 风 ”, 又 使 设想 落空 。 打 便 “ 四 人 帮 ? 后 ,自然 科学 史 研 究 所 再 次 提 
出 编著 《中 国 科学 技术 史 从 书 》 的 计划 ,被 列 入 中 国 科学 院 暂 学 社会 科学 部 的 午 点 项 目 , 作 了 一 
些 安排 和 分 工 ,也 编写 和 出 版 了 几 部 著作 ,如 * 中 国 科学 技术 史 稿 《 中 国 天 文学 史 》.¢ 中 国 古 
代 地 理学 忠 》、¢ 中 国 二 代 生 物 学 史 》、& 中 国 十 代 建筑 技术 史 》.《 中 国 古 桥 技术 史 》《 中 国 纺 织 科 
学 技术 中 (古代 部 分 )》 等 ,但 因 没有 统一 的 组 织 协调 ,4 丛书 六 | 划 半 途 而 废 。1978 年 ,中 国 社会 
科学 院 成 立 , 自 然 科学 史 研 究 所 划 归 中 国 科 学 院 , 仍 一 如 既往 为 实现 这 一 工程 而 努力 。80 年 代 
初期 ,在 4 中 国 科学 技术 史 稿 守成 之 后 ,自然 科学 史 研 究 所 科学 技术 通史 研究 室 就 曾 制订 编著 
断代 体 多 卷 本 {中 国 科学 技术 忠 3 的 计划 ,并 被 列 入 中 国 科 学 院 重点 课题 ,但 由 于 种 种 原因 而 未 
能 实施 。1987 年 ,科学 技术 通史 研究 室 又 一 次 提出 了 编著 系列 性 4 中国 科 学 技术 史 具 书 兴 现 定 
名 《中 国 科学 技术 史 六 的 设想 和 计划 。 经 广泛 征询 ,反复 论证 ,多 方 协商 ,周详 筹备 ,1991 年 终 
于 在 中 国 科学 院 、 院 基础 局 、 院 计划 局 . 院 出 版 委 领 导 的 支持 下 , 列 为 中 国 科学 院 重 点 项 目 , 落 
实 了 经 费 , 使 这 一 工程 得 以 全 面 实施 .我 们 的 老 院 长 . 副 委员 长 卢 嘉 锡 慨 然 出 任 本 书 总 主编 , 自 
始 至 终 关 心 这 一 工程 的 实施 。 

我 们 不 会 忘记 ,这 一 工程 在 筹备 和 实施 过 程 中 ,一 直 得 到 科学 界 和 科学 史 界 前 辈 们 的 鼓励 
和 支持 .他 们 在 百 忙 之 中 RAE ,或 出 席 论证 会 ,或 出 任 顾问 ,提出 了 许多 宝贵 的 意见 和 建议 。 
特别 是 他 们 关心 科学 事业 ,热爱 科学 事业 的 精神 ,更 是 一 种 无 形 的 力量 ,激励 着 我 们 克服 蛋 重 
困难 ,为 完成 肩负 的 重任 而 奋斗 。 

我 们 不 会 忘记 ,作为 这 一 工程 的 发 起 各 组织 单 位 的 自然 科学 中 研究 所 ,历届 领导 都 予以 高 
度 重 视 和 大 力 支 持 。 他 们 把 这 一 工程 作为 研究 所 的 第 一 大 事 , 在 人 力 、 物 力 . 时 间 等 方面 都 给 予 
必要 的 保证 ,对 实施 过 程 进行 督促 , 硕 助 解决 所 遇 到 的 问题 ,所 图 书馆 ,办 公 室 .科研 处 ,行政 处 
以 及 全 所 的 同仁 ,也 都 给 予 热情 的 支持 和 帮助 。 

这 样 一 个 宏大 的 工程 , 单 党 一 个 单位 的 力量 是 不 可 能 完成 的 。 在 实施 过 程 中 ,我 们 得 到 了 
北京 大 学 .中 国人 民 解 放 军 军事 科学 院 , 中 国 科学 院 上 海 硅 酸 盐 研 究 所 ,中 国 水 利水 电 科 学 研 
究 院 .铁道 部 大 桥 管 理 局 .北京 科技 大 学 、 复 量 大 学 、 东 南大 学 大 连 海事 大 学 .武汉 交通 科技 大 
党 ,中国 社 会 科学 院 考古 研究 所 .温州 大 学 等 单位 的 大 力 支持 ,他 们 为 本 单位 参加 编撰 人 员 提 
供 了 种 种 方便 ,保证 了 编著 任务 的 完成 。 
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为 了 保证 这 一 宏大 工程 得 以 顺利 进行 ,中 国 科 学 院 基 础 局 还 指派 了 李 满 园 、 刘 佩 华 二 位 同 
志 , 与 自然 科学 史 研 究 所 领导 ( 陈 美 东 ,. 王 渝 生 先 后 参加 ) 及 科研 处 负责 人 (有 周 嘉 华 参加 ?组 成 协 
HME, aE EELE. ITE TREG ,提出 了 很 多 建议 和 意见 ,协助 解决 了 不 少 困 
难 ,为 本 - 程 的 完成 做 出 了 重要 贡献 。 

在 本 工程 进行 的 关键 时 刻 ,我 们 过 到 了 经 费 方面 的 严重 困难 。 对 此 ,国家 自然 科学 基金 委 
员 会 给 予 了 大 力 资助 .促成 了 本 -工程 的 顺利 完成 。 

要 完成 这 样 一 个 宏大 的 工程 , 离 不 开 出 版 社 的 通力 合作 ,科学 出 版 社 在 克服 经 费 困 难 的 同 
时 ,组 织 精干 的 专门 编辑 班子 ,以 最 好 的 纸张 ,最 好 的 质量 出 版 本 书 。 编 辑 们 不 辞 辛劳 ,对 书稿 
进行 认真 地 编辑 加 上 ,并 提出 了 很 多 很 好 的 修改 意见 ,因此 , 态 书 能 够 以 高 水 平 的 编辑 ,高 质量 
的 印刷 ,精美 的 装帧 ,奉献 给 读者 。 

我 们 还 要 扣 到 的 是 ,这 一 宏大 工程 ,从 设想 的 提出 ,意见 的 征询 ,可 行 性 的 论证 ,规划 的 制 
订 , 组 织 分 工 , 到 规 妨 的 实施 ,中 国 科学 院 自然 科学 中 研究 所 科技 通史 研究 室 的 全 体 司 仁 , 特 别 
是 社 石 然 先生 ,做 了 大 量 的 工作 ,作出 了 巨大 的 贡献 ,参加 本 书 编 提 和 组 织 工 作 的 全 体 人 员 ,在 
长 达 10 年 的 时 间 内 ,同心 协力 ,新 新 业 业 ,无 私 奉献 ,付出 了 大 量 的 心血 和 精力 ,他 们 的 敬业 精 
神 和 道德 学 风 , 是 值得 鞠 扬 和 敬佩 的 。 

在 此 ,我 们 遵 对 关心 .支持 .参与 本 书 编撰 的 人 士 表 示 囊 心 的 感谢 ,对 已 离 我 们 而 去 的 顾问 
和 编写 人 员 表 达 我 们 深切 的 宾 思 。 

要 将 本 书 编写 成 一 部 高 水 平 的 学 术 著 作 , 是 参与 编撰 人 员 的 共识 ,为 此 还 形成 了 共同 的 质 
Res, 

l. 学 术 性 。 要 求 有 中 有 论 , 史 论 结合 ,后 时 把 本 学 科 的 内 史 和 外 史 结 合 起 来 。 通 过 史 论 结 
合 ,内 外 史 结 侣 , 尽 可 能 地 总 结 中 国 科学 技术 发 展 的 经 验 和 教训 , 尽 可 能 把 中 国有 关 的 科技 成 
就 和 科技 事件 , 放 在 世界 范围 内 进行 考察 ,通过 中 外 对 比 ,前 明 中 国 历史 上 科学 技术 在 世界 上 
的 地 位 和 作用 。 整 部 著作 都 要 求 言 之 有 据 , 言 之 有 理 , 经 得 起 时 间 的 考验 。 

2. 可 读 性 。 要 求 尽量 地 做 到 深入 浅 出 ,力争 文字 生动 流 声 。 

3 总 结 住 。 要 求 容纳 古今 中 外 的 研究 成 果 , 特 别 是 吸收 国内 外 最 新 的 研究 成 果 , 以 及 最 新 
的 考古 文物 发 现 ,使 本 书 充分 地 反映 国内 外 现 有 的 研究 水 平 ,对 近 百年 来 有 关中 国 科学 技术 史 
的 研究 作 一 次 总 结 。 

4. 淮 确 性 。 要 求 所 征 引 的 史料 和 史实 准确 有 据 , 所 得 的 结论 真实 可 信 ， 

5 系统 性 。 要 求 每 卷 也 有 自己 的 系统 , 芍 部 著作 又 形成 一 个 统一 的 系统 ， 

在 编写 过 程 中 ,大 家 都 是 朝 着 这 一 方向 努力 的 。 当 然 , 要 圆满 地 完成 这 些 要 求 ,难度 很 大 ， 
在 目前 的 条 件 下 也 难以 完全 做 到 。 至 于 做 得 如 何 , 那 只 有 请 广大 该 者 来 评定 了 。 编写 这 样 一 部 
大 型 著作 ,缺陷 和 错 计 在 所 难免 ,我 们 自 切 地 期 待 着 各 界 人 士 能 够 给 予 批评 指正 ,并 提出 宝贵 
意见 ， 
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